BASIT
MAKINELER




Gunlik yagsantimizda islerimizi kolaylagtirmak icin kullandigimiz, bir yada

iki pargadan olugan araglara BASIT MAKINELER denir.




Basit Makinelerin Ozellikleti

= Basit makineler, kuvvetin dogrultusunu,
yonunu yada buyuklugunu degistirmek igin
kullanilir.




Basit Makinelerin Ozellikleti

= Basit makinelerle kuvvetten ve yoldan kazang
saglanabilir. Ancak higbir basit makine isten
yada enerjiden kazanc¢ saglamaz.




Basit Makinelerin Ozellikleti

Surtunmeler ihmal edildiginde, basit makinede
yapilan ig, yukun kazandigi enerjiye esittir.

Kuvvetin yaptigi I$ = Yiikiin kazandigi ENERJI
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Basit Makinelerin Ozellikleti

Kuvvetten kazanc¢ varsa ayni oranda yoldan
kayip olur.

Kuvvetten kazang saglamayan
cimbiz, masa gibi basit makineler
yalnizca is kolayligi saglarlar.

Resimdeki yuku zeminden 1 metre yukseltebilmek
iIcin kuvvetin uygulandigi ipin 4 metre cekilmesi
gerekir.




Basit Makinelerin Ozellikleti

= Enerji kaybinin onemsenmedigi durumlarda
basit makinelerin calisma ilkesi;

Kuvvetin yaptigi IS = Yiikiin yaptig IS

bagintisi ile verilir.




Basit Makineleri Tantyalim




Basit Makinelert Tantyalim

= Makaralar




Basit Makineleri Tantyalim

= Egik DUzlem




Basit Makinelert Tantyalim

gik Duzlem
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Basit Makinelert Tantyalim

Cikrik




Basit Makineleri Tantyalim




‘ Basit Makinelert Tantyalim

= Digli Cark ve Kasnaklar




‘ Basit Makinelert Tantyalim

——

= Tekerlek




Basit Makinelert Tantyalim

= Vida




Basit Makineleri Tantyalim

= Vida




Basit Makinelert Tantyalim




KALDIRACLAR




KALDIRACLAR

= Bana bir kaldirag verin dunyayi yerinden
oynatayim.

Archimedes




KALDIRACLAR

= Sabit bir destek etrafinda hareket edebilen
ALLDIRAC denir




KALDIRACLAR

= Uygulanan kuvvetin destek noktasina uzakligina
Kuvvet Kolu denir. Yukun destek noktasina olan
uzakligina Yuk Kolu denir.

<

Kuvvet Yu

Destek



KALDIRACLAR

------ 7S
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YUK Kolu




KALDIRACLAR




KALDIRACLAR




KALDIRACLAR
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KALDIRACLAR




KALDIRACLAR




KALDIRACLAR




'KALDIRACLAR
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KALDIRACLAR
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KALDIRACLAR




KALDIRACLAR




'KALDIRACLAR




KALDIRA




KALDIRACLAR







KALDIRACLAR




KALDIRACLAR




KALDIRACLAR




KALDIRACLAR




'KALDIRACLAR




'KALDIRACLAR




KALDIRACLAR

= Denge durumundaki bir kaldiracta kuvvet il
kuvvet kolu carpimi (kuvvetin yaptigi is), yuk
ile yuk kolunun ¢arpimina (yukun yaptigi is)

esittir. Buna kaldirag bagintisi denir.




KALDIRACLAR

= Bir kaldiracgta kuvvet kolu yuk kolundan ne
kadar buyuk olursa, kaldirilabilecek yuk de o
kadar buyuk olur.




KALDIRACLAR

= Calisma prensibi degismemek kaydiyla iki tur
kaldirag vardir.

p KALDIRACLAR
CiFT TARAFLI TEK TARAFLI

KALDIRAGC KALDIRAGC




[FT TARAFLI KALDIRAC

Destek noktasi kuvvet ile yuk arasinda olan
kaldirag tlplne glft tarafll _kaldlrag denir.




'CIFT TARAFLI KALDIRAC




'TEK TARAFLI KALDIRACLAR

= Destegin uclarin birinde oldugu kaldirag
tipidir.
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Kuvvet Yuk Yiuk Kuvvet




TEK TARAFLI KALDIRACLAR
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Vicudumuzda da kaldirac gibi calisan
kistmlar bulunur.




Viccudumuzda da kaldirac gibi calisan
kistmlar bulunur.

© Behi¢ Gunalan




KALDIRACLAR

Kaldiraglarda (aslinda butun basit makinelerde)
Kuvvet Kazancl yukun kuvvete orani ile
bulunur.

Yiik
Kuvvet

Kuvvet Kazanci =



KALDIRACLAR

= Simdi kaldiraclarla ilgili bir film seyredelim ve
kaldiraglarin calismasi ile ilgili deney yapalim.

]




MAKARALAR

= Sabit bir eksen etrafinda donebilen disk
seklindeki basit makinelere MAKARA denir.

N




SABIT MAKARALAR

= Bir eksen etrafinda
serbestce donebilen,
uzerinde ipin gecebileceqi
oluk bulunan, donme
ekseni bir yere
sabitlenmis, disk
seklindeki basit makineye
SABIT MAKARA denir
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SABIT MAKARALAR
Sabit makaralar cift tarafli kaldirac gibi calisir.

» Sabit makara sadece
Kuvvetin yonunu ve
dogrultusunu degistirir.
Kuvvetten kazang
saglamaz. Tabii yoldan
YK KOLU da kazanc¢ saglamaz.

»Surtunmeler inmal
edilirse uygulanan
kuvvet kaldiriimaya
calisilan yuke esittir.




SABIT MAKARALAR

KUVVET KOLU

YUK KOLU J s

KUVVET




SABIT MAKARALAR

HTUNUTMAYIN !

Sabit makaralarda Kuvvet Yuke esittir.

Kuvvetten yada Yoldan kazan¢ saglanmaz.

Bunu deneyle gorelim




SABIT MAKARALAR

Yapilan deneyde makaranin
ucuna asilan yuke esit bir
kuvvetle kaldirilabilecegi
dinamometreden okunacaktir.

Ornegin 10 Newtonluk bir yiik yine
10 Newtonluk kuvvetle cekilir.



HAREKETLI MAKARA

Cevresinden gecen ip
sayesinde, yuke
baglanmis olarak hareket
eden makaralara
HAREKETLI MAKARA
denir.




HAREKETLI MAKARA

= Hareketli makara, tek tarafli
kaldirac gibi calisir.

sHareketli makarada kuvvetten
kazang vardir. Ancak ayni oranda

KUVVET yoldan kayip vardir.

KUVVET KOLU
A

sSurtunmeler inmal edilirse,
hareketli makarada kuvvet yukun
yarisina esittir. (Yani yukan yarisi
kadar bir kuvvetle yuk
kaldirilabilmektedir.)

YU



'HAREKETLI MAKARA

KUVVET

KUVVET KOLU
AL

YUK\KOLU




HAREKETLI MAKARA

HTUNUTMAYIN 1

Hareketli makaralarda Kuvvet Yukun
yarisina esittir.

Kuvvetten kazang¢ saglanir, ancak ayni
oranda yoldan kayip olusur.

Bunu deneyle gorelim




HAREKETLI MAKARA

o Yapilan deneyde makaranin ucuna

7 asilan yukun yarisina esit bir
kuvvetle kaldirilabilecegi
dinamometreden okunacaktir.

Ornegin 10 Newtonluk bir yiikii 1
metre kaldirmak icin 5 Newtonluk
kuvvet uygulamak yeterli olurken
ipi 2 metre cekmek gerekmektedir.



PALANGALAR

Sabit ve
hareketli
makaralarin
birlikte
kullanildig:
sistemlere
PALANGA
denir.







EGIK DUZLEM

= Bir ucu diger ucundan daha yuksekte olan
diizlemlere EGIK DUZLEM denir.




EGIK DUZLEM

= Egik duzlem yolu uzatarak kuvvetten kazang
saglayan basit bir makinedir.
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EGIK DUZLEM

= Daglara ¢ikan kivrimli yollar egik duzlemdir.




EGIK DUZLEM

= Uretim bantlari, yuriyen merdivenler birer
egik duzlemdir. | " §




EGIK DUZLEM

Bir yuk egik duzlem uzerinde daha az kuvvet
uygulanarak yijkseg cikarilabilir.




EGIK DUZLEM

Egik duzlemde kuvvetin yaptigi is, yukun yaptigi ise
esittir. (Surtunmeler ihmal)




EGIK DUZLEM

= Egik duzlemin yatayla yaptigi agi buyurse
yuku cekmek icin daha buyuk kuvvet
uygulanmalidir. Deneyle gorelim.

KUVVET

YU
EGiK DUZLEMIN YATAYLA YA




EGIK DUZLEM




Force=139N Foree=170N

Displacement=0000m  Displacement = 0,000 m
Work =000] Work =000]




EGIK DUZLEM LGS 2000 13
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Bir ogrenci egjik bir diizlem iizerindeki kitleyi
yukartya dogru sabit hizla ceken kuvvetin, egik

diizlem agisi ile iliskili oldugunu gostermek istiyor.
Buna gore yukaridaki dizeneklerden hangilerinin

kullanilmas! en uygundur?
A 1, llvelV B) 1, Ill ve V
C) L IVveV D) II, ll ve V




EGIK DUZLEM DPY 2003 5

-

Tahta kalas

Resimdeki ogrenci egik duzlemden vararia-
narak oyuncak otomobilini yukari cikarmak
istiyor. Bu etkinlikte asagidakilerin hangilerini
yvaparsa daha kucuk kuvvet uygular?

I. ip kalinhgin: artirarak
Il. Kalas yerine cam levha kullanarak
Il1l. Daha uzun kalas kullanarak

A) Yalniz | B)lvell
C) Il ve lll D)L Il ve lll




'EGIK DUZLEM DPY 2004 9

9. § 55
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Ozdes zeminlerde m, ve m, kiitleleri F kuvvet-
leri ile sekil I, Il ve lll deki gibi cekilmektedir.
Kutleler arasindaki ozdes iplerdeki T4, T, ve T;
gerilmeleri arasindaki baginti hangisinde dogru
verilmistir?

A)T>T,>T; B) T{=T>=T;
C)Tx>T,>T, D) T, <T;<Ty4




EGIK DUZLEM OKS 2006 3

Ug kitap ve uzun bir tahta ile sekildeki rampa
olusturuluyor. Arabaya takilan dinamometre ile
araba rampa boyunca ok yonunde sabit hizla
3. kitabin uist hizasina kadar cekiliyor.

Bu etkinlige gore agagidakilerin hangisi
yanhstir?

A) Arabanin kazandigi potansiyel enerji, araba-
nin agirhgi (G) ile kitaplarin yiiksekligi (h)
carpilarak bulunur.

B) Uygulanan kuvvetin yaptigi is, tahtanin uzun-
lugu ( 7) ile uygulanan kuvvet (F) carpilarak
bulunur.

C) Arabanin kazandigi potansiyel enerjinin,
uygulanan kuvvetin yaptigi ige esit oldugu
gorulr.

D) Etkinlik, araba daha hizli gekilerek yapildi-
ginda arabanin kinetik enerjisinin, sabit hizla
cekildigindeki kinetik enerjisi ile aynm oldugu
bulunur.




'CIKRIK

= Yaricaplari birbirinden farkli, donme eksenleri
aynl, birbirine sabitlenmis iki silindirden
olusan duzenege CIKRIK denir.




'CIKRIK




CIKRIK

R= Buyuk silindirin yaricapi= KUVVET KOLU

UVVET

r= Kiguk silindirin yarigapi= YUK KOLU




'CIKRIK
'KUVVET X KUVVET KOLU = YUK X YOK KOLU-

Her basit makinede oldugu gibi cikrikta da kuvvet kolunun
(buyuk silindirin yaricapinin buyuk olmasi) kuvvet kazancinin o
kadar buyuk olmasi anlamina gelir.




'CIKRIK




'DISLI CARKLAR VE KASNAK

= Sabit bir eksen etrafinda donebilen silindir seklindeki
yapilardan etrafinda dis bulunanlara DISLI ,
etrafinda kayls gecmeye yarayan oluk bulunanlara
Ise KASNAK denlr
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'DISLI CARKLAR VE KASNAK
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DISLI CARKLAR VE KASNAK
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DISLI CARKLAR VE KASNAK
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'DISLI CARKLAR VE KASNAK




'DISLI CARKLAR VE KASNAK




Di I CARKLAR VE KASNAK




DiSLi CARKLAR VE KASNAK
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DISLI CARKLAR VE KASNAK
-~ = B




\ DISLI CARKLAR VE KASNAK




'DISLI CARKLAR VE KASNAK




'DISLI CARKLAR VE KASNAK
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'DISLI CARKLAR VE KASNAK

= Hareket diglilerde zincir ile kasnaklarda kayis ile iletilir.
= Digli ve Kasnagin calisma ilkesi aynidir.

DISLILERDE ZINCIR ILE DISLILERDE KAYIS ILE




'DISLI CARKLAR VE KASNAK

= Diglilerin donme eksenleri ayni ise diglilerin
donme yonleri ve sayllari aynidir




'DISLI CARKLAR VE KASNAK

= Diglilerin donme eksenleri ayni degil ise donme yonleri
zittir ve donme sayilari farlidir. Donme Sayilari diglinin
yaricapina veya disgli sayisina baghdir.

£




'DISLI CARKLAR VE KASNAK

= Kasnaklarin donme eksenleri ayni ise kasnaklarin
donme yonleri ve sayilari aynidir




'DISLi CARKLAR VE KASNAK

= Kasnaklar farkli donme eksenlerine sahip ve paralel
bagli ise donme yonleri ayni, donme sayilari farkhdir.




DISLI CARKLAR VE KASNAK




'DISLI CARKLAR VE KASNAK

= Kasnaklar farkli donme eksenlerine sahip ve paralel
bagli ise donme yonleri ayni, donme sayilari farkhdir.




'DISLi CARKLAR VE KASNAK

= Kasnaklar farkli donme eksenlerine sahip ve capraz
bagli ise donme yonleri ve donme sayilari farklidir.




DISLI CARKLAR VE KASNAK

Disli cark veya kasnaklarda ¢alisma ilkeleri
aynidir.

N 1, Buyuk Diglinin (kasnagin) donme Sayls»; 3

n 2, Kiguk Diglinin (kasnagin) donme sayisi

I’1, Buyuk Dislinin (kasnagin) disg sayisi veya yarigapi

r2, Klucuk Dislinin (kasnagin) dis sayisi veya yaricapi olmak uzere

ni 2
N2 — Ir1  bagintisi vardir



‘ Ornek Problem

Sekildeki gibi birbiri ile bagintil diglilerden
kucuk digli 12, buyuk digli 36 dise sahiptir.
Kucuk digli 9 devir yaptiginda buyuk digli kag
devir yapar?

_ nl r2 nl 12
r1= 36 —_— ) _ —
(D= 12 n2 rl 9 36

o mesdenr

n2=9




11998 1.GS 8.SORU

8. Sekildeki sistemde IV nolu disli cark ok yo-
nunde donerse asagida verilen diglilerden
hangileri ayni yonde doner?

A)lvelll B) Il ve lll
C)LllvelV D)L, 1l velV




2001 OKS 7.SORU

2 R

Sekildeki sistemde R dislisi gosterilen yonde
bir dolanim yaptiginda, P dislisinin gorunu-
mu, asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

e
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12003 OKS 4.SORU

a. M

=

Q Elektromiknatis
-

Sekildeki otomobilin, K cikrig: dondurulerek
kaldirmilabilmesi icin, sistemi olusturan K. L ve M
basit makinelerinin donus yonleri hangisindeki
gibi ocimahidir?

K L M
A) ~ N = s
B) " S o, S & X
C) S 3 7 & e

D) Ny =W s e JERREE




12004 OKS 6.SORU

6. K. L dislilerinin dénme yonleri hangisindeki gibi
olursa, tahta cubuk disliler arasinda ilerleyebilir?

Tahta cubuk Tahta cubuk
K L K L

Tahta cubuk Tahta cubuk

O OO




12005 OKS 6.SORU

Sekildeki E dislisi ok yonunde donduruldu-
gunde K, L, M ve N dislilerinden hangisinin
donme yonu E’'ninki ile ayni olur?

A)N B)L C)K D)M




2005 DPY L1.SORU

11. K
> > V/‘ 7
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Sekildeki K, L ve M dislilerinden olusan
sistemde L dislisi ok yonunde 2.5 tur
dondurulurse K ve M dislilerinin son durumu

nasil olur?

K

"k @ " o
e s T ds

N




12006 DPY 10.SORU

10.

- or % 9r —e—2r —F

Sekildeki digli carklar sistemindeki yazinin
“ATA” olarak okunabilmesi i¢cin K diglisi hangi
yonde kac¢ kez donmelidir?

A) | yonunde 1 kez B) | yonunde 2 kez
C) ll yonunde 2 kez D) Il yoniunde 4 kez




VIDA

= Bir ilindir uzerine agilan spiral oyuklardan olusan ve
yuzeyleri birlestirmeye, delici kuvvet elde etmeye
yarayan basit makineye VIDA denir.
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KAMA

= Cisimleri delmek, kesmek, parcalamak ici kullanilan
Iki yuzu eg@imli basit makineye KAMA denir.




KAMA

.

>










TEKERLEK

= Tekerlek, bir eksen etrafinda donen bir disk veya
daire seklindeki basit makineye TEKERLEK denir.
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TEKERLEK

BILEMIYORUM K],
SANKI BUTAM
YUVARLAK PiiL...

OLUR MU
ABICIM, BUNUN
MOPELI BOYLE...




