BASIT MAKINELER (Konu Anlatimi)

BASIT MAKINELER

Fikra: Bir fizik¢i, bir kimyact ve bir matematik¢i issiz bir ¢olde mahsur kalirlar.
Giinler gegtikge yiyecekleri hizla azalir ve bir miiddet sonra tigiiniin de bir teneke konserve
kutusunda son yiyecekleri kalir. Fakat kutunun kapagint agmalart gerekmektedir ki, bu da elle
olacak bir sey degildir. Fizik¢i nasil agsam diye diisiiniirken aklina basit makineler gelir ve
cantasindan ¢ikardig bir takim aletlerle konservenin kapagini agar, karnini doyurur.
Kimyaci da fizik¢inin verdigi ilhamla ¢antasindan asit ¢ikararak tenekenin kapagina doker,
kapak acilir ve kimyaci karnini doyurur. Matematikgiye sira gelir. Kapagi nasil agsam diye
diistintirken, teoremleri ispatlarken kullandigi bir yontem aklina gelir; " kabul edelim ki a¢ik
olsun" der, kutuyu agzina atar.

Giinliik hayatta isimizi kolaylastiran aletlere basit makineler denir. Bu basit makineler
kuvvetin dogrultusunu, yoniinii ve degerini degistirerek giinliik hayatta is yapmamizi
kolaylastirir.

Kuvvet, yol, hiz veya zamandan kazang¢ saglamak i¢in kullaniriz. Fakat hepsinden ayni
miktarda kazang saglanmaz. Birinden kazang varsa, digerlerinden ayn1 oranda kayip

vardir.Mesela kuvvetten kazang saglanmissa yoldan, zamandan ve hizdan kayip vardir.

Basit makineler de is veya enerjiden kesinlikle kazang saglanamaz. Sadece iy kolaylig1 saglar.

ylkin yaphdi is

Verim= . —
kuwvetin yapyigi is

Kuvvet kazanci, ytikiin kuvvete orani olarak ifade edilir
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kuwvet

Kuvvet Kazanci=

1. KALDIRACLAR

Bir destek noktasi etrafinda donebilen saglam yapili cubuktan olusan
diizenege kaldirag denir. Kaldiragta, kuvvetin destek noktasina olan uzakligina kuvvet kolu,
yiikiin destek noktasina olan uzakligina da yiik kolu denir. Bir kaldiragta kuvvetten kazanmak
icin kuvvet kolunun, yiik kolundan biiyiik olmas1 gerekir boylelikle cisimler agirligindan daha
kiiciik kuvvetlerle dengede tutulabilirler.



a. Cift tarafl kaldiraglar: Destek noktasi ortada kuvvet ve yiikiin farkli uglarda oldugu
kaldirag tipidir. Ornek olarak; tahterevalli, makas, esit kollu terazi, keser, pense, kriko, karga
burnu, yan keski, kerpeten. Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yiik kolu

kuvvet kolu

yiik kolu
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b. Tek tarafl kaldiraglar: Destek noktasinin bir ugta oldugu kaldirag tipidir.

kuvvet kolu

1)  Yiikiin; kuvvet ile destek arasinda oldugu kaldiraglar;
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Ornek: el arabasi, ceviz kiracag, kiirek

2)  Kuvvet; yiik ile destek arasinda olan kaldiraclar :
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Ornek: cimbiz, masa, tel zimba



2. MAKARALAR

Makaralar da is yaparken bir takim kolayliklar saglayan basit makinelerdendir. Giinliik
yasamda en fazla gordiigiimiiz sekliyle ingaatlarda harg, tugla ve diger yapt malzemelerini
tasimak i¢in kullanilmaktadir.

a. Sabit Makara

Ayt ipte aym gerilme olur.

Makara agirlig isleme katilmaz.

Sabit makaralar kuvvetin yoénini dedistirmek
1gin kullanhr.

Kuvvet kazancs (yik/kuvvet) 17 dir. Bunun tki
anlarm vardir.

Ik olarak yapilmast gereken yorum: kuvvetin
1 metre gekildid taktirde yikiun de 1 metre
yukeant gkemasidir.

Tkinci olarak ise kuvvet = yilk'tiir. Yani “sabit
makaralarda kuvvetten ve yoldan kazang
yoktur”.

Sabit makara ve kasmlan

b. Hareketli Makara:



0 Bu sistemde yuk ve makara birlkte yikselir veya

algalr.

0 Makara agwlksizsa P=2F"tir.

0 Makara agrlh@ varsa PHMA(makara agwrhd)=2F
] Makara agrlig yok ken kuvvet kazanc=P/F=2"du
Bu nu da u gekilde yorumlayabilinz:

0 1. Hareketh makaralarda yiki kaldwmak igin
uygulanacak kuvvet, yikin yansma egdegerdir

0 2. Hareketl makaraya bagh olan bir yuki h kadar
kaldwmak 1gin 1p1 2h kadar gekmek gerekar.

0 Omegin 10 N'huk bir yikis kaldirmak igin 5 N kuwy
uygulamak yeterhdir. Fakat yuku 2 metre yiksege cikarmak it
metre 1p kullanmak gerekmektedr.

0 Hareketli makaralar, sabit makaralarda oldugu gibi

kuvvetin yonunde degisiklik meydana getwmez Fakat sabit
makara ile kaldiramadi@muz birgok yiki hareketh makaralar ile
kaldirabilinz. ..

c. Palangalar:

Sabit ve harekeketl makaralarin bir arada kullanildig
duzeneklerdir.

Palangalar hem kuvvetten kazang sadlar hem de
uygulanan kuvvetin yénini degistirir.

Palangalar ile ok biyik kuvvetlen hareket ettirmek
mimkindir.

Palangalarda kullanilan makara sayist ve kuvvetin
uygulantg yéni kuvvet kazancim etkiler. Makara sayst
arttikga kuvvet kazanci da artar.

Makara aguhd thmal edilirse;

1. Eger sekildeki giby, kuvvet agagiya dogru
uygulatyorsa, Kuvvet = Yik / Makara sayist olur.

2. Ancak her zaman igin Kuvvet = Yk / Yiki geken
Kavvet=Yik/4 ip sayist'der. .

Makaralann agwhd varsa; yik miktanna makaralarin
agirhdida eklenir.




3. EGIK DUZLEM

Egik diuzlemde egim ne kadar kugikse,
kuvvet kazancida o kadar fazla olur.

Egik duzlem ile yiksege gikanlacak yilk,
agiligmdan daha az kuvvetle aynt yikseklige
pikarlmig olur.

Yapilan 13 degismez, ancak iglerimizi yapmada
kolaylik saglar.

4. VIDA

F: uygulanan kuvvet

P: Zeminin tepki kuvveti (direngen kuvvet)
r: Vida bagmnin yangapi(kuvvet kolu)

a'Vida adumt (ardigik ki dig arast uzaklik)

N: Dénme sayist

h: Girme miktan
h=Na Fx@m) =P a

Not: Girme miktari(h) N ile a'ya baghdir. F, P veya r ye baglh degildir.



5. CIKRIK

Kuyu diizenegi, et kiyma makinesi, el matkabi, araba direksiyonu , kap1 anahtari gibi
araclar ¢ikriga ornektir.

Silindirler ¢akisik, donme sayist ve yonii aynidir.

/h=N { dénme sayist

yikselme veya algalma miktar

6. DISLI CARKLAR
Hareketin hizin1 yoniinii ve yerini degistirmek i¢in kullanilan diizeneklerdir.

Dislilerde ¢ap ile dis sayis1 dogru orantilidir.

a. Cakisik Eksenli: donme yonii ve sayist aynidir.

b.  Farkli Eksenli : Donme yonleri ve sayilari farklidir.



n : tur sayist

f: dig sayst

n.1n=n,.r,=ns.rs
fl.l'1=fg.r2=f3.l'3

7. KASNAKLAR

Dénme yéni ve
\/ sayist aymdir.

Farkh eksenl kasnaklarn dénme yénlen aynt yva da
farkl olabilir.

her tki kasnak sistemi i¢in formul:
n;.n=n,.ry 'dr. ..
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Eger cisim ok yéninde: 2) X ok yoninde 1/3 tur
dénerse
1 tur(tam) (360)
114 13 12
qey;le/k tur J
1/2 tur(yarum)

3 B

@ 3 X, ok yoniinde 1/8tur

1/4 tuf(c chEk) (90) dénerse

r(ly — s (270)
ceyrek)
ALINTI:
OKS FiZiK OGRETMENLERI
ERHAN GUZEL IBRAHIM SAYLAM

Kaynak:FINAL



