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φȢ 3).)& $%.%9,%2d 

LΦ5mb9a 

мΦмΦ aƛƪǊƻǎƪƻōǳƴ ¸ŀǇƤǎƤƴƤƴ ¢ŀƴƤǘƤƭƳŀǎƤ 

мΦнΦ {ƻƐŀƴ ½ŀǊƤƴƤƴ TƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ 

мΦоΦ !ƐƤȊ Tœƛ 9ǇƛǘŜƭ IǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ TƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ 

нΦмΦ 9ƴ {ǸǊŀǘƭƛ YƛƳΚ 

нΦнΦ aƛǎƪŜǘƭŜǊƭŜ hȅƴŀȅŀƭƤƳ 

нΦоΦ YǳǾǾŜǘƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ bŀǎƤƭ mƭœŜǊƛƳΚ 

нΦпΦ !ȅƴƤ 5ƻƐǊǳƭǘǳƭǳ ½Ƥǘ YǳǾǾŜǘƭŜǊ 

нΦрΦ /ƛǎƛƳ IŀƴƎƛ ¸ǀƴŘŜ IŀǊŜƪŜǘ 9ŘŜǊΚ 

нΦсΦ !ƐƤǊƭƤƪ ƳƤΚ YǸǘƭŜ ƳƛΚ 

оΦмΦ IŀƴƎƛǎƛ {ƤƪƤǒƤǊΚ 

оΦнΦ Tȅƻǘ 5ŀƐƤƭƤƴŎŀ bŜ hƭǳǊΚ 

оΦоΦ  ŜƪŜǊŜ bŜ hƭŘǳΚ 

3.4. Maddedeki DŜƐƛǒƛƳ 

 

LLΦ5mb9a 

 

пΦмΦ IŀƴƎƛ aŀŘŘŜƭŜǊ 9ƭŜƪǘǊƛƪ !ƪƤƳƤƴƤ TƭŜǘƛǊΚ  

пΦнΦ !ƳǇǳƭ tŀǊƭŀƪƭƤƐƤƴƤ 5ŜƐƛǒǘƛǊƳŜƴƛƴ .ƛǊƪŀœ ¸ƻƭǳ  

пΦоΦ !ƳǇǳƭ tŀǊƭŀƪƭƤƐƤƴƤ !ȅŀǊƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊ  

рΦмΦ Yŀƭōƛƴ TœƛƴŜ .ŀƪŀƭƤƳ  

рΦнΦ YŀƴƤƳƤȊŘŀ bŜƭŜǊ ±ŀǊΚ  

рΦоΦ bŀǎƤƭ {ƻƭǳƪ !ƭƤǇ ±ŜǊƛȅƻǊǳƳΚ  

сΦмΦ LǎƤƴƳŀΣ IŀǊŜƪŜǘƭŜƴƳŜŘƛǊ  

сΦнΦ 4ŀǊǇƤǒƳŀΣ IŀǊŜƪŜǘ !ƭƤǒ ±ŜǊƛǒƛŘƛǊ  

сΦоΦ LǎƤ ¢ŜƭŘŜ ¸ŀȅƤƭƤǊ ƳƤΚ  

сΦпΦ IŀƴƎƛǎƛ mƴŎŜ TƭŜǘƛǊΚ  

сΦрΦ YŀǊǘƻƴ bŀǎƤƭ LǎƤƴŘƤΚ  

сΦсΦ IŀƴƎƛ wŜƴƪ ¸ǸȊŜȅƭŜǊ Tȅƛ LǎƤƴƤǊΚ  

сΦтΦ {ƤŎŀƪ {ǳȅƭŀ {ƻƐǳƪ {ǳȅǳƴ 5ŀƴǎƤ 

тΦмΦ LǒƤƪ CŀǊƪƭƤ aŀŘŘŜƭŜǊƭŜ CŀǊƪƭƤ ¸ƻƭƭŀ 9ǘƪƛƭŜǒƛǊ  

тΦнΦ ¸ŀƴǎƤƳŀƴƤƴ .ƛǊ YǳǊŀƭƤ ±ŀǊ ƳƤŘƤǊΚ  

тΦоΦ DǀǊǸƴǘǸ bŜǊŜŘŜΚ  
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χȢ3).)& $%.%9,%2d 

LΦ5mb9a 59b9¸[9wT 

мΦмΦ ¸ŜŘƛƐƛƳƛȊ .ŜǎƛƴƭŜǊŜ bŜ ƻƭǳǊΚ 

мΦнΦ ¦ȅŀǊƤ - Tepki 

мΦоΦ 5ǳȅǳ hǊƎŀƴƭŀǊƤƳƤȊ 

нΦмΦ ¸ŀȅƭŀǊƭŀ hȅƴŀȅŀƭƤƳ 

нΦнΦ {ǸǊŀǘΣ YǸǘƭŜ ǾŜ YƛƴŜǘƛƪ 9ƴŜǊƧƛ 

нΦоΦ 4ŜƪƛƳ tƻǘŀƴǎƛȅŜƭ 9ƴŜǊƧƛǎƛ bŜƭŜǊŜ .ŀƐƭƤŘƤǊΚ 

нΦпΦ 9ǎƴŜƪƭƛƪ tƻǘŀƴǎƛȅŜƭ 9ƴŜǊƧƛǎƛ bŜƭŜǊŜ .ŀƐƭƤŘƤǊΚ 

нΦрΦ !ȅƴƤ Tǒƛ 5ŀƘŀ !Ȋ YǳǾǾŜǘƭŜ ¸ŀǇƤȅƻǊǳƳ 

2.6. Sabit ve Hareketli Makara 

нΦтΦ 9Ɛƛƪ 5ǸȊƭŜƳ 

2.8. Kinetik Enerjideki Azalma 

3.1. Cisimleri Elektriklendirelim 

3.2Φ 9ƭŜƪǘǊƛƪ !ƪƤƳƤƴƤ mƭœŜƭƛƳ 

оΦоΦ ±ƻƭǘƳŜǘǊŜȅƛ .ŀƐƭŀȅŀƭƤƳ 

оΦпΦ DŜǊƛƭƛƳ !ƪƤƳ Tƭƛǒƪƛǎƛ όhƘƳ Yŀƴǳƴǳύ 

оΦрΦ {ŜǊƛ ǾŜ tŀǊŀƭŜƭ .ŀƐƭƤ !ƳǇǳƭƭŜǊŘŜ tŀǊƭŀƪƭƤƪ bŀǎƤƭ 5ŜƐƛǒƛǊΚ 

 

LLΦ5mb9a 59b9¸[9wT 
 

4.1. !ǘƻƳƭŀǊƤƴ IŜǇǎƛ !ȅƴƤ ƳƤΚ  

пΦнΦ !ǘƻƳ aƻŘŜƭƛ ¸ŀǇŀƭƤƳ  

пΦоΦ 9ƴ 4ƻƪ YŀǊƤǒƤƳƤ YƛƳ IŀȊƤǊƭŀȅŀŎŀƪΚ  

пΦпΦ ¢ŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ¢ǳǘǳƳ ǾŜ 5ŀǾǊŀƴƤǒƤ  

пΦрΦ !ƳǇǳƭ bŜ ½ŀƳŀƴ LǒƤƪ ±ŜǊŜŎŜƪΚ  

пΦсΦ 4ǀȊǸƴƳŜ bŜ ½ŀƳŀƴ IƤȊƭŀƴƤȅƻǊΚ  

рΦмΦ DǸƴŜǒǘŜ ƳƛΣ DǀƭƎŜŘŜ Ƴƛ 5ŀƘŀ 4ƻƪ LǎƤƴƤǊΚ  

рΦнΦ wŜƴƪƭŜǊƛƴ .ƛǊƭŜǒƛƳƛ .ŜȅŀȊ ƳƤŘƤǊΚ  

рΦоΦ YƤǊƤƭƳŀȅƤ YŜǒŦŜŘƛȅƻǊǳƳ  

рΦпΦ 4ƻƪ ¸ƻƐǳƴŘŀƴ !Ȋ ¸ƻƐǳƴŀ  

рΦрΦ /ƛǎƳƛƴ ¸ŜǊƛƴƛ YƛƳ 5ŜƐƛǒǘƛǊŘƛΚ  

рΦсΦ .ŜȅŀȊ ƤǒƤƪ bŜŘŜƴ .ŀǒƪŀ wŜƴƪƭŜǊŜ !ȅǊƤǒƤǊΚ  

рΦтΦ aŜǊŎŜƪƭŜǊƛ TƴŎŜƭŜȅŜƭƛƳ 
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ψȢ3).)& $%.%9,%2d 

LΦ5mb9a 59b9¸[9wT 

нΦмΦ IŀǾŀŘŀƪƛ ǾŜ {ǳŘŀƪƛ !ƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤȅƻǊǳƳ 

нΦнΦ YŀƭŘƤǊƳŀ YǳǾǾŜǘƛƴƛƴ .ŀƐƭƤ hƭŘǳƐǳ CŀƪǘǀǊƭŜǊ bŜƭŜǊŘƛǊΚ 

нΦоΦ ¸ǸȊŜƴ /ƛǎƳƛƴ !ƐƤǊƭƤƐƤ YŀƭŘƤǊƳŀ YǳǾǾŜǘƛƴŜ 9ǒƛǘ ƳƛŘƛǊΚ 

нΦпΦ .ŀǎƤƴŎƤ YŜǒŦŜŘƛȅƻǊǳƳ 

нΦрΦ {ƤǾƤ .ŀǎƤƴŎƤ bŜƭŜǊŜ .ŀƐƭƤŘƤǊΚ 

3.1. Neler Oluyor Bize? 

оΦнΦ {ŀōǳƴ ¸ŀǇŀƭƤƳ 

3.3. Dokun, Tat, Yaz 

оΦпΦ !ǎƛǘ ǾŜ .ŀȊ ¢ŀƘǊƛōŀǘƤ 

3.5. Asit ve Baz Bir Arada Durmaz 

оΦсΦ {ǳȅǳƴ YƛƳȅŀǎƤ 

 

LLΦ5mb9a 59b9¸[9wT 
 

пΦмΦ {Ŝǎ .ƛǊ ¢ƛǘǊŜǒƛƳŘƛǊ  

пΦнΦ  ƛǒŜƭŜǊŘŜƴ CŀǊƪƭƤ {Ŝǎ «ǊŜǘŜƭƛƳ  

рΦмΦ YǸǘƭŜ ǾŜ {ƤŎŀƪƭƤƪ Tƭƛǒƪƛǎƛ  

рΦнΦ ¢ŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ¸ŀǇŀƭƤƳ  

рΦоΦ !ǊǘǘƤ YǸǘƭŜƳƛ 4ƻƐŀƭŘƤ 9ƴŜǊƧƛƳ  

рΦпΦ IŜǊ aŀŘŘŜ !ȅƴƤ ƳƤ LǎƤƴƤǊΚ  

рΦрΦ 9ǊƛƳŜ LǎƤǎƤ  

рΦсΦ LǎƤ !ƭŘƤ .ǳƘŀǊƭŀǒǘƤΣ LǎƤ ±ŜǊŘƛ bŜ hƭŘǳΚ  

рΦтΦ LǎƤǘŀƭƤƳ {ƻƐǳǘŀƭƤƳ DǊŀŦƛƐƛƴƛ 4ƛȊŜƭƛƳ  

тΦмΦ 4ƛǾƛ aƤƪƴŀǘƤǎ hƭǳǊ ƳǳΚ  

тΦнΦ DǸœƭǸ .ƛǊ 9ƭŜƪǘǊƻǎƪƻǇ ¸ŀǇŀƭƤƳ  

7.3. Bobine Ne Olur?  

тΦпΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ 9ƴŜǊƧƛǎƛ «ǊŜǘŜƭƛƳ  

7.5. Teldeki Mum  

тΦсΦ {ǳȅǳ 5ŀƘŀ CŀȊƭŀ LǎƤǘƳŀƪ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 

5Ȅ.)Ș4% ρȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρ ȡ  -)Ș+2/3+/0  9!0)3).).  4!.)4),-!3) 

KazanĔmlar: 

Mikroskobu tanĔr , kullanĔr ve iĹlevini a­Ĕklar.  

Ama­: Mikroskobu tanĔmak. 

Ara­ Gere­ler: Mikroskop 

Teorik Bilgi: Mikroskop genel anlamda 

gºvde kolu ve alt kaide  olmak ¿zere iki 

kĔsĔmdan oluĹur.  B¿t¿n diĶer par­alar bu 

iki par­a ¿zerine yerleĹtirilir.  

MikroskoplarĔn hareketli bir nesne 

tablasĔ  vardĔr. Bu nesne tablasĔ kaba  ve 

ince  ayar  kontrol d¿Ķmeleri ile aĹaĶĔ ve 

yukarĔ hareket ettirilebilir. Lam ve lamel( 

preparat ) iki nesne klipsinin  altĔna 

gelecek Ĺekilde nesne tablasĔnĔn ¿zerine 

yerleĹtirilir. 45 derece a­ĔlĔ t¿p¿n  ¿st 

kĔsmĔnda deĶiĹtirilebilir bir ok¿ler 

bulunmaktadĔr. Alt kĔsmĔnda ise 

objektiflerin sabitlendiĶi  bilye yataklĔ ve dºrt objektif yuvalĔ hareketli bir revolver vardĔr. Bir 

mikroskobun b¿y¿tmesi Ĺu Ĺekilde hesaplanĔr: 

MķKROSKOP B¦Y¦TMESķ=  OK¦LER     X  OBJEKTķF 

(¥rneĶin ok¿ler 5x, objektif   40x olan bir mikroskobun b¿y¿tmesi = 5 X 40 = 200 olur.) 

Mikroskopta aydĔnlatma bir tarafĔ d¿zlem/ i­ b¿key ayna ve tablanĔn altĔndaki iris diyafram ile 

yapĔlmaktadĔr. 

Mikroskopta inceleme esnasĔnda yapĔlmasĔ gerekenler ĹunlardĔr: ( Gºr¿nt¿n¿n odaklanmasĔ ) 

1-PreparatĔ ( lam ve lameli ) nesne tablasĔnĔn ¿zerindeki sĔkĔĹtĔrma klipslerinin altĔna yerleĹtirin.  

2-Her zaman  i­in en d¿Ĺ¿k b¿y¿tme seviyesi olan objektif ile ­alĔĹmaya baĹlayĔn. 

3-Kaba ayar d¿Ķmesi ile nesne tablasĔnĔ en ¿st seviyeye ­ĔkartĔncaya kadar tablanĔn kenarĔna bakĔn. 

4-Daha sonra t¿pe bakarak preparattaki gºr¿nt¿ belirinceye kadar  kaba ayar d¿Ķmesini aĹaĶĔya doĶru 

­evirin. 

5-Kaba ayar yapĔldĔktan sonra ince ayar d¿Ķmesi ile keskin bir gºr¿nt¿ alĔncaya kadar ayar yapĔn. 

6-B¿y¿tmeyi arttĔrmak i­in hareketli revolveri saat yºn¿nde ­evirerek ve her objektif deĶiĹikliĶinde  

sadece ince ayar d¿Ķmesini ayarlayarak gºr¿nt¿y¿ odaklayabilirsiniz. 

7-Her b¿y¿tmede  ĔĹĔĶa gereksinim artacaĶĔndan iris diyafram daha fazla a­ĔlmalĔdĔr.  
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Mikro skop kullanĔmĔndan sonra dikkat edilmesi gereken hususlar: 

1- Mikroskop sadece gºvde kolu ¿zerinden tutulmalĔ ve taĹĔnmalĔdĔr. 

2-Objektifi t¿pteki ok¿ler ile birlikte en d¿Ĺ¿k b¿y¿tme seviyesine getirip bĔrakĔnĔz. 

3-AydĔnlatma sistemini kapatmayĔ unutmayĔnĔz. 

4-Toz,  mikroskop ve optik aksamĔn en kºt¿ d¿ĹmanĔdĔr. Bu nedenle mikroskobun hassas i­ 

bºl¿mlerine tozun girmesini  

engellemek i­in(ºĶretmeninizden izinsiz olarak) herhangi bir objektifi veya ok¿leri kesinlikle mikroskop 

¿zerinden ­ĔkartmayĔnĔz. 

5-EĶer mikroskobun gºvdesi ve tablasĔ  tozlu ise, tozun silinmesi i­in yumuĹak pamuklu bez par­asĔ 

kulanĔnĔz. 

6-T¿m bu iĹlemlerden sonra artĔk mikroskobu  koruma ºrt¿s¿yle ºrtebilirsiniz. (veya ­antasĔna 

yerleĹtirebilirsiniz. ) 

 

5Ȅ.)Ș4% ρȢς %4+)Ș.,)Ș+ ς  3/'Ȍ!. :!2).). )Ș.#%,%.-%3)Ș    
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1. Bir hayvan h¿cresi ve bitki h¿cresini mikroskopta gºzlemleyerek ­izer (BSB-1,2,3). 

1.2. H¿crenin temel kĔsĔmlarĔnĔ levha, model ¿zerinde gºstererek gºrevlerini a­Ĕklar. 

1.3. Gºzlemleri sonucunda bitki ve hayvan h¿cresi arasĔndaki benzerlik ve farklĔlĔklarĔ 

listeler (BSB -1,2,5,6).  

1.4. H¿crenin bir organizmanĔn sahip olduĶu canlĔlĔk ºzelliklerini gºsterdiĶini vurgular. 

Ama­:  SoĶan zarĔ h¿cresini  mikroskop yardĔmĔyla  incelemek. 

TEORķK BķLGķ: CanlĔlarĔ meydana getiren, yaĹama ve ­oĶalma yeteneĶindeki en k¿­¿k yapĔ birimine 

H¿cre  denir. H¿cre ilk kez 1665 yĔlĔnda ķngiliz bilim adamĔ Robert Hook  tarafĔndan keĹfedilmiĹtir. 

Mikroskobun geliĹmesiyle h¿cre hakkĔndaki bilgiler geliĹmiĹ ve H¿cre Teorisi ortaya ­ĔkmĔĹtĔr. H¿cre 

teorisine gºre: 

1-CanlĔlarĔn temel yapĔ ve gºrev birimi, h¿crelerdir. 

2-B¿t¿n canlĔlar bir veya bir­ok h¿creden meydana gelmiĹtir. 

3-H¿creler baĶĔmsĔz olmakla birlikte, iĹ bºl¿m¿ne de katĔlabilirler. 

4-H¿crelerde canlĔnĔn kalĔtĔm maddeleri bulunur. 

5-H¿creler kendilerinden ºnceki h¿crelerin bºl¿nmesiyle meydana gelirler. 

H¿creler ¿­ ana bºl¿mden oluĹur.  I.H¿cre zarĔ      II. Sitoplazma      III. ¢ekirdek 

 

Ara­ ve Gere­ler: Mikroskop, metilen mavisi, su, damlalĔk, pens, kuru soĶan, lam, lamel, bisturi, 

b¿y¿te­, l¿gol (iyot ­ºzeltisi) 
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EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: 

BĔ­ak yardĔmĔyla soĶanĔ birka­ par­aya bºl¿n¿z. Etli par­alardan birini b¿y¿te­le inceleyiniz. Etli 

yapraĶĔn i­ kĔsmĔndaki ince zarĔ, pens yardĔmĔyla ayĔrĔnĔz. Bu zarĔ da B¿y¿te­le inceleyiniz. SoĶan 

zarĔndan  bist¿ri veya jilet yardĔmĔyla k¿­¿k bir kesit alarak, incelenecek ºrneĶi (Preparat ) lamĔn ¿zerine 

koyunuz. DamlalĔk ile preparatĔn ¿zerine bir damla su damlatĔnĔz. Lamelle,  lama 45 derece a­Ĕ yapacak 

Ĺekilde preparatĔn ¿zerine yavaĹ­a hava almayacak Ĺekilde kapatĔnĔz. HazĔrladĔĶĔnĔz ºrneĶi mikroskopta 

inceleyerek, gºrd¿klerinizi 

­iziniz. AynĔ deneyi su  yerine 

bir damla metilen mavisi 

(yoksa tend¿rdiyot) ve 

l¿gol  veya iyot ­ºzeltisi 

kullanarak tekrarlayĔnĔz. 

Gºrd¿klerinizi ­izerek diĶer 

Ĺekillerle karĹĔlaĹtĔrĔn. 

Sonu­: 

× Etli par­alarĔ ve soĶan zarĔnĔ b¿y¿te­le incelediĶinizde h¿creyi net olarak gºremezsiniz. 

× H¿cre ancak mikroskop yardĔmĔyla gºzlenebilir.  

× HazĔrladĔĶĔnĔz deneyde su yerine diĶer ­ºzeltileri kullandĔĶĔnĔzda  farklĔ gºr¿nt¿ler elde 

edersiniz.  

× L¿gol ­ºzeltisi h¿crenin ­ekirdeĶini boyar.  

× Metilen mavisi  ise sitoplazmadaki organelleri ve ­ekirdeĶi boyar. 

 

 

Sorular:  

1. GºzlemlediĶimiz yapĔlar hangi geometrik Ĺekle benziyor?  

 

5Ȅ.)Ș4% ρȢσ  %4+)Ș.,)Ș+ σȡ  !'Ȍ): )ȘK)Ș %0)Ș4%, (5Ȅ#2%,%2)Ș.)Ș. 
)Ș.#%,%.-%3)Ș ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1. Bir hayvan h¿cresi ve bitki h¿cresini mikroskopta gºzlemleyerek ­izer (BSB-1,2,3). 

1.2. H¿crenin temel kĔsĔmlarĔnĔ levha, model ¿zerinde gºstererek gºrevlerini a­Ĕklar. 
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1.3. Gºzlemleri sonucunda bitki ve hayvan h¿cresi arasĔndaki benzerlik ve farklĔlĔklarĔ 

listeler (BSB -1,2,5,6).  

1.4. H¿crenin bir organizmanĔn sahip olduĶu canlĔlĔk ºzelliklerini gºsterdiĶini vurgular. 

Ama­: AĶĔz i­i epitel h¿crelerini mikroskopta incelemek, soĶan zarĔ h¿cresiyle karĹĔlaĹtĔrmak.  

Ara­ ve Gere­ler: Mikroskop, lam, lameli metilen mavisi, iyot ­ºzeltisi, k¿rdan, damlalĔk, su 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Temiz bir lamĔn ¿zerine damlalĔkla bir damla su koyunuz. AĶzĔnĔzĔ a­arak k¿rdanĔn 

kalĔn tarafĔyla yanaĶĔnĔzĔn i­ y¿zeyini yada dilinizin ¿zerini  hafif­e sĔyĔrĔnĔz. K¿rdanĔn ucundaki t¿k¿r¿kl¿ 

maddeyi, lamĔn ¿zerine damlatmĔĹ olduĶunuz suya karĔĹtĔrĔnĔz. TaĹma olduĶunda kurutma kaĶĔdĔnĔ 

kullanabilirsiniz. KarĔĹĔmĔn ¿zerine hava almayacak Ĺekilde lamelle kapatĔnĔz. PreparatĔ mikroskopta 

inceleyerek, gºrd¿klerinizi ­iziniz. HazĔrladĔĶĔnĔz ºrneĶin ¿zerine damlalĔk yardĔmĔyla metilen mavisi 

veya iyot ­ºzeltisi damlatĔnĔz. Lameli kapattĔktan sonra tekrar inceleyiniz. Gºrd¿Ķ¿n¿z Ĺekilleri 

aĹaĶĔdakiyle karĹĔlaĹtĔrĔnĔz. 

Sonu­lar: 

× Mikroskop incelemesinde boyanan h¿crelerle boyanmayan h¿creler arasĔnda belirli farklar 

ortaya ­ĔkmĔĹtĔr.  

× Boyanan h¿crelerde ­ekirdek ve bazĔ h¿cre organelleri daha net gºr¿l¿r. 

× AĶĔz i­i epitelinde h¿cre duvarĔ ve kloraplast gibi organellerin olmadĔĶĔ gºr¿l¿r.  

 

 

Sorular:  

1. Gºrd¿Ķ¿n¿z Ĺekil hangi geometrik Ĺekle benziyor? 

2. SoĶan zarĔnda gºrd¿Ķ¿n¿z Ĺekille benzerlik ve farklĔlĔklarĔ nelerdir? 

3. Bu yapĔlarĔ diĶer canlĔlarda gºrebilir miyiz?  
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5Ȅ.)Ș4% ςȢρ  %4+)Ș.,)Ș+ τȡ  %. 35Ȅ2!4,)Ș +)Ș-ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1. Cismin aldĔĶĔ yolu ve bu yolu ne kadar zamanda aldĔĶĔnĔ ºl­er (BSB-22, 23).  

1.2. AlĔnan yolu ve ge­en zamanĔ kullanarak cismin s¿ratini hesaplar. 

 Ama­: Bir cismin s¿ratini hesaplamak. 

 Ara­ ve Gere­ler: Metre, kronometre, hesap makinesi 

 EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: SĔnĔftan se­tiĶimiz ¿­ arkadaĹĔmĔza belli mesafeleri koĹmalarĔ i­in gerekli s¿releri 

ºle­elim. Daha sonra her arkadaĹĔmĔza farklĔ mesafeler gºstererek bu seferde s¿releri ºl­elim. Verileri 

aĹaĶĔdaki tabloya kaydedelim. 

 

 

 

 

 

Sonu­lar: 

× AynĔ mesafeyi koĹan arkadaĹlarĔmĔzdan en s¿ratlisi s¿resi en olandĔr. 

× FarklĔ mesafeleri farklĔ s¿relerde koĹan arkadaĹlarĔmĔz hakkĔnda ancak tahmin yapabiliyoruz. 

× Ge­en zaman ve alĔnan yol deĶerlerini kullanarak s¿rati hesaplayabiliriz. 

Sorular:  

1. S¿rati bulmak i­in nasĔl bir matematiksel baĶlantĔ kullanabiliriz? 

 
5Ȅ.)Ș4% ςȢ ρ %4+)Ș.,)Ș+ υȡ -)Ș3+%4,%2,% /9.!9!,)-ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ 

dk) 

KazanĔmlar: 

1.6.  Hareketli cisimlerin hareket enerjisine sahip olduĵunu fark eder (BSB-1,3,8).  

Ama­: Hareketli cisimlerin enerjilerini kavrayabilmek. 

Ara­ ve Gere­ler: Bilyeler, d¿z zemin 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Bilyelerden bir ka­Ĕ toplu olarak bir yere bĔrakalĔm sonra bir tane bilyeyi alarak 

duran bilyelere ­arptĔralĔm. Duran bilyelerin ve elimizden ­Ĕkan bilyenin hareketini gºzlemleyelim. 

 

 

KoĹan 

KiĹiler 

KoĹulan 

Mesafeler 

(m)  

Ge­en 

S¿re(s) 

1 Sabit  

2 Sabit  

3 Sabit  

KoĹan 

KiĹiler 

KoĹulan 

Mesafeler 

(m)  

Ge­en 

S¿re(s) 

1   

2   

3   
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Sonu­lar: 

× Hareketli bilye sahip olduĶu enerjiyi duran bilyelere aktarmĔĹ ve onlarĔn hareketlenmesini 

saĶlamĔĹtĔr.  

× Kimimiz, vurarak uygulanan bu kuvvetin cisme hareketi s¿resince etki ettiĶini 

d¿Ĺ¿nebilir. BaĹlangĔ­ta cisme bir kuvvet uygulanmĔĹtĔr. AyaĶĔmĔzĔn cisme temasĔ 

sonucu uyguladĔĶĔ bu kuvvet, daha ºnce ºĶrendiĶimiz temas gerektiren kuvvetlerden 

biridir. Ancak cisim hareketine devam ederken ayaĶĔmĔz ile cisim arasĔnda temas 

olmamaktadĔr. DolayĔsĔyla cisme baĹlangĔ­ta uyguladĔĶĔmĔz kuvvet, d¿Ĺ¿nd¿Ķ¿m¿z 

gibi cismin hareketi boyunca etki etmez.  

× Burada Ĺu soru akla gelebilir. ò¥yleyse cismin hareketine devam etmesini saĶlayan 

nedir?ó Kimimiz bu soruya òKuvvet cisme aktarĔlmĔĹtĔr.ó cevabĔnĔ verebilir. EĶer kuvvet 

cisme aktarĔlsaydĔ cisim hi­ durmadan hareketine devam ederdi. Ger­ekte ise cisim bir 

s¿re sonra durur. Temas gerektiren kuvvetler, temas olmadan cisimlere etki etmez, 

yani cisimlere aktarĔlmaz. Ancak cisme aktarĔlan baĹka bir Ĺeyden sºz edebiliriz. 

Burada, vurma s¿resince uyguladĔĶĔmĔz kuvvetle cisme enerji aktarmĔĹ oluruz. Bu 

kuvvetin etkisi sonucunda cisim hareket eder. BildiĶimiz gibi hareket eden cismin 

enerjisi, hareket enerjisidir.  

× Hareket enerjisi, cismin hareketine devam etmesini saĶlar. Ancak bir s¿re sonra 

s¿rt¿nme kuvveti bu enerjinin farklĔ bir enerjiye dºn¿Ĺmesine sebep olur. Bunun 

sonucunda cismin, ¿zerinde hareket ettiĶi y¿zey ve ortam bir miktar ĔsĔnĔr. Cismin 

sahip olduĶu hareket enerjisinin tamamĔ baĹka bir enerjiye dºn¿Ĺ¿nce cisim artĔk 

hareket etmez ve durur. 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢ ς %4+)Ș.,)Ș+ φȡ +566%4)Ș. "5Ȅ95Ȅ+,5Ȅ'Ȍ5Ȅ.5Ȅ .!3), 
/Ȅ,K%2)Ș-ȩ     ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

2.1. Kuvvetin birimini Newton ol arak belirtir ve kullanēr (BSB-24).  

2.2. Kuvveti dinamometre ile ºl­er (BSB-23,24).  

2.3. ¥l­¿lecek kuvvete uygun bir dinamometre se­erek dinamometre ¿zerindeki ºl­ekleri 

yorumlar (BSB -22).  

 

Ama­: Dinamometre kullanarak ºl­¿m yapmak. 

Ara­ ve Gere­ler: Dinamometre, ­eĹitli cisimler, ip 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: ¢eĹitli cisimleri iple baĹlayarak dinamometre yardĔmĔyla kuvvetler uygulayalĔm ve 

bu deĶerleri not edelim. 
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Sonu­lar: 

× Dinamometre yayĔ bazĔ cisimlerde daha fazla uzamaktadĔr. Bu cisimler diĶerlerinde daha 

aĶĔrdĔr. 

× AynĔ cismi farklĔ dinamometrelerle ºl­¿nce de aynĔ sonuca ulaĹĔrĔz. 

× Ancak uygun dinamometre bize kullanĔm kolaylĔĶĔ saĶlar. 

× Dinamometreler farklĔ ºzellikte yaylardan yapĔlabilir. 

 

Sorular:  

1. Dinamometrenin yayĔ hangi cismi harekete ge­irirken daha ­ok uzadĔ? 

2. Bir cismi ­ekerek kuvvet uygulayalĔm. AynĔ kuvveti ºnce 5 Nõluk, daha sonra 10 Nõluk 

dinamometre kullanarak ºl­elim. Her iki dinamometreden okunan kuvvet deĶerleri 

aynĔ olduĶunda, dinamometrenin yaylarĔndaki uzama miktarlarĔ da aynĔ mĔdĔr? Neden? 

3. MasayĔ hareket ettirebilmek i­in uygulayacaĶĔmĔz kuvveti sĔnĔfĔmĔzdaki 

dinamometreleri kullanarak ºl­ebilir miyiz? Nedenini tartĔĹarak a­ĔklayalĔm. 

 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢ ς %4+)Ș.,)Ș+ χ ȡ !9.) $/'Ȍ25,45,5 :)4 9/Ȅ.,5Ȅ 
+566%4,%2 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

3.1.  Bir cisme birden fazla kuvvetin etki edebileceĵini gºzlemler (BSB-1).  

3.2. Bir cisme etki eden kuvvetlerin yºnlerini gºsteren ­izimler yapar (BSB-28).  

 

Ama­: Bir cisme etki eden kuvvetleri gºstermek. 

Ara­ ve Gere­ler: Birka­ kitap, ip, dinamometre. 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: ¥nce bir kitabĔ sonra ¿­ kitabĔ sĔramĔzda itelim ve durumu defterimize resmedelim. 

KitaplarĔ ­ektiĶimiz yºn¿n zĔttĔna ­ekelim ve bunu da resmedelim. ¢ekerken uyguladĔĶĔmĔz kuvvetlerin 

b¿y¿kl¿Ķ¿n¿ kafamĔzda tutalĔm. 
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Sonu­lar: 

× Cisme etki eden kuvvetleri oklarla gºsterebiliriz. 

× OklarĔn yºn¿ ve b¿y¿kl¿Ķ¿ uyguladĔĶĔmĔz kuvvetle eĹleĹtirebiliriz. 

 
 

Sorular:  

1. EtkinliĶimizin ilk iki basamaĶĔnda hangi durumda daha fazla kuvvet uyguladĔk? 

2. EtkinliĶimizin son basamaĶĔnda kitaplara uyguladĔĶĔmĔz kuvvetlerin yºnleri ve 

doĶrultularĔ hakkĔnda ne sºyleyebiliriz? 

 
 

5Ȅ.)Ș4% ςȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ψ ȡ #)Ș3)Ș- (!.')Ș 9/Ȅ.$% (!2%+%4 %$%2ȩ 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

3.3.  Ķki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptēĵē etkiyi tek baĸēna yapan kuvveti net 

kuvvet (bileĸke kuvvet) olarak tanēmlar. 

3.4. Bir cisme etki eden net kuvvetin sēfēr olmasē durumunda cismin dengelenmiĸ 

kuvvetler etkisinde olduĵunu belirtir. 

3.5. Bir cisme etki eden net kuvvetin sēfērdan farklē olmasē durumunda cismin 

dengelenmemiĸ kuvvetler etkisinde olduĵunu belirtir. 

3.6. Bir cisme etki eden dengelenmemiĸ kuvvetlerin, cismin s¿ratinde ve/veya hareket 

yºn¿nde deĵiĸiklik meydana getirebileceĵini deneyle gºsterir (BSB-16,18,28).  

3.7. Bir veya daha fazla kuvvet et kisindeki bir cismin durgun kalabilmesi i­in 

uygulanmasē gereken kuvveti tahmin eder ve tahminlerini test eder (BSB-

9,16,18,28).  

3.8. Durgun bir cismin dengelenmiĸ kuvvetler etkisinde olduĵu sonucuna varēr (BSB-

31).  

 

Ama­: Cisimlere birden fazla kuvvet etki edebileceĶini gºstermek ve  bu durumda cismin hareketini 

incelemek. 

Ara­ ve Gere­ler: Tahta blok,  ip, dinamometre(2 adet). 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

1-Tahta bloĶu ­ekelim ve tek dinamometredeki deĶeri kaydedelim. Sonra aynĔ bloĶa iki 

dinamometre takalĔm ve dinamometrelerin gºsterdiĶi deĶeri not edelim.  

2-Tahta bloĶa zĔt yºnl¿ iki dinamometre takalĔm ve isteĶimiz bir yºnde sabit­e hareket 

ettirelim. Hareket s¿resince dinamometre deĶerini gºzleyelim ve not edelim. Sonra hareket yºn¿nde 

tek dinamometre takarak az ºnce hĔzla tahtayĔ tekrar ­ekelim ve dinamometredeki deĶeri not edelim.          

3-Takoza zĔt yºnl¿ dinamometreleri takarak hareket etmeyecek Ĺekilde dinamometreleri 

­ekelim ve deĶerleri kaydedelim.       
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AlĔnan Veriler: 

 

 

 

 

 

 

    

  

 

Sonu­lar: 

× AynĔ yºn¿ kuvvetlerde tek kuvvetin ikisinin toplamĔ olduĶunu gºrd¿k 

× ZĔt yºnl¿ kuvvetlerde, tek kuvvetin bu ikisinin farkĔna eĹit olduĶunu gºrd¿k. 

× Cisim hareket etmediĶinde kuvvetlerin birbirine eĹit olduĶunu gºrd¿k. 

 

 

 

 

 

Sorular:  

1. Her bir araĹtĔrma durumundan yola ­Ĕkarak kuvvet ile ilgili hangi sonu­lara varĔrĔz? 

2. AraĹtĔrma durumlarĔnda tahta bloklarĔn hareketleriyle uygulanan kuvvetler arasĔnda 

nasĔl bir iliĹki vardĔr? 

3. I ve II. araĹtĔrma durumunda gºzlemlediĶimiz benzerlikleri ve farklĔlĔklarĔ belirtelim. 

4. II ve III. araĹtĔrma durumunda gºzlemlediĶimiz farklĔlĔklarĔ belirtelim. 

5. I ve III. araĹtĔrma durumunda gºzlemlediĶimiz benzerlikleri ve farklĔlĔklarĔ belirtelim. 
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5Ȅ.)Ș4% ςȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ωȡ !'Ȍ)2,)+ -)ȩ +5Ȅ4,% -)Șȩ   ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar:  

4.4. K¿tleye etki eden yer ­ekimi kuvvetini aĵērlēk olarak adlandērēr. 

4.5. Aĵērlēĵē bir kuvvet olarak tanēmlar ve dinamometre ile ºl­er (BSB-22,23,24).  

Ama­: K¿tleyi eĹit kolu terazi ile, aĶĔrlĔĶĔ dinamometre ile ºl­ebilmek. 

Ara­ ve Gere­ler: DeĶiĹik k¿tlelerde cisimler(elma, kitap, kalemlik ê) , dinamometre, eĹit kollu terazi, 

ip, aĶĔrlĔk takĔmĔ 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

Cisimlerin sĔrasĔyla k¿tleleri eĹit kollu terazi ile ºl­¿l¿r. Sonu­lar tabloya kaydedilir. AynĔ 

cisimlerin aĶĔrlĔklarĔ dinamometre ile ºl­¿l¿r. (ºĶrenciler bunun aĶĔrlĔk olduĶunu hen¿z bilmiyorlar). Bu 

ºl­¿mlerde tabloya kaydedilir. Laboratuvardaki dinamometre en fazla 10 N ºl­ebildiĶinden k¿tlesi 1 kg 

dan fazla olan cisimler se­mek yanlĔĹ olur. 

AlĔnan Veriler: 

 K¿tle (kg) (m) AĶĔrlĔk (N) (G) 

Cisimler  EĹit kollu terazi 

ºl­¿mleri 

Dinamometre 

ºl­¿mleri 

1   

2   

3   

       Sonu­lar: 

× Dinamometre ve eĹit kollu terazide deĶerler arasĔnda bir iliĹki vardĔr. EĹit kollu 

teraziyle gr cinsinden ºl­¿m alĔnmĔĹsa bu deĶer dinamometredeki deĶerin 100 

katĔdĔr. EĶer kg cinsinden ºl­¿m yapĔlmĔĹsa da 10 katĔ deĶerindedir. ( 100 gr = 1N 

ve 1 kg = 10 N deĶerindedir) 

× EĹit kollu terazi ºl­¿mleri k¿tle, dinamometre ºl­¿mleri ise aĶĔrlĔk olarak 

adlandĔrĔlĔr. 

× AĶĔrlĔk cisme etki eden yer­ekimi kuvvetidir. Cismin bulunduĶu gºk cismine gºre 

deĶiĹir. 

× K¿tle bir cismin i­erdiĶi madde miktarĔdĔr. Cismin bulunduĶu yere gºre 

deĶiĹmez. 

× AĶĔrlĔk birimi Newton (N) dir ve òGó harfi ile sembolize edilir. 

× K¿tle birimi Kilogram(kg) dĔr ve òmó harfi ile sembolize edilir. 

× AĶĔrlĔk dinamometre ile ºl­¿l¿r. 

× K¿tle eĹit kollu terazi ile ºl­¿l¿r.  
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Sorular:  

1. EĹit kollu terazi ile dinamometrenin gºsterdiĶi deĶerleri karĹĔlaĹtĔralĔm. ķliĹki var 

mĔ?  NasĔl bir iliĹki vardĔr? 

2. Dinamometre yayĔ neden uzamaktadĔr? 

3. Hangi cisim dinamometre yayĔnĔ daha fazla uzatmaktadĔr? Neden? 

 

 

5Ȅ.)Ș4% σȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρπȡ (!.')Ș3)Ș 3)+)¤)2ȩ       
(Tahmin-'ĘÚÌÅÍ-!ëąËÌÁÍÁ ɉ4'!Ɋ 5ÙÇÕÌÁÍÁÓąɊ             
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1.  Katēlarēn, sēvēlarēn ve gazlarēn sēkēĸma-genleĸme ºzelliklerini karĸēlaĸtērēr (BSB-1, 2, 4, 

5, 6).  

1.2. Gazlarēn sēkēĸma-genleĸme ºzelliklerinden, gazlarda boĸluk olduĵu ­ēkarēmēnē yapar 

(BSB-1, 2, 8).  

Ama­: KatĔ, sĔvĔ ve gazlarĔn sĔkĔĹma ºzelliĶini fark etmek. 

Ara­ ve Gere­ler: ķĶnesiz ĹĔrĔngalar, bir bardak su, ĹĔrĔngaya girebilecek b¿y¿kl¿kte katĔ bir cisim (taĹ, 

bilye, paraê) 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

Maddenin ¿­ farkĔ hali i­in sĔkĔĹma ya da sĔkĔĹmama ºzelliĶini tahmin edelim. Ve tabloya kaydedelim. 

Daha ºnce katĔ maddemizi sonra sĔvĔ sonrada gaz (hava) maddemizi ĹĔrĔngada sĔkĔĹtĔrmaya ­alĔĹarak 

sĔkĔĹma ð sĔkĔĹmama durumunu gºzlemler kĔsmĔna dolduralĔm. ĸĔrĔnganĔn pistonu bĔrakĔldĔĶĔnda geri 

gitme olayĔnĔ gºzleyiniz. (Gaz varken ve ucunu bĔrakmamĔĹken) 

AlĔnan Veriler: 

Madde  Tahmin 

(sĔkĔĹĔr-

sĔkĔĹmaz) 

Tahminin 

sebebi  

ķlk 

Hacim (mL)  

Son Hacim(mL)  Gºzlem (SĔkĔĹtĔ-

sĔkĔĹmadĔ) 

Demir 

(TaĹê) 

     

Su      

Hava      

Sonu­lar: 

× Hava kolaylĔkla sĔkĔĹtĔrĔlabilirken, sĔvĔ ve katĔ haldeki maddelerimiz 

sĔkĔĹtĔramayĔz. Burdan hareketle havanĔn yapĔsĔnda  boĹluk bulunduĶunu anlarĔz. Gaz 

(hava) maddelerin sĔvĔ ve katĔ hale ge­ebildiĶini bildiĶimizden sĔvĔ ve katĔ maddelerde 

de boĹluk olduĶunu anlarĔz. Ancak sĔvĔ ve katĔlarda bu boĹluklar ­ok az olduĶundan 

sĔkĔĹma olayĔnĔ sĔvĔ ve katĔlarda gºzleyemeyiz. Bu durum bize maddenin dĔĹardan 

gºr¿ld¿Ķ¿ gibi b¿t¿nsel bir yapĔda olmadĔĶĔnĔ gºsterir. AralarĔnda boĹluklar vardĔr ve 

bu boĹluklarĔn az yada ­okluĶu onlarĔn sĔkĔĹma ºzelliĶinde etkilidir.  

× ĸĔrĔngada havayĔ sĔkĔĹtĔrĔp bĔraktĔĶĔmĔz zaman geri gitmesi ĹĔrĔnga i­inde 

hareketli tanecikler olduĶunu gºsterir.  
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× Evimizdeki t¿plerde sĔkĔĹtĔrĔlmĔĹ gaz bulunur. Toplarda, bisiklet araba tekerinde yine gazlarĔn 

sĔkĔĹabilme ºzelliĶinden faydalanĔrĔz.  

 

Sorular:  

1. Hangi maddeler sĔkĔĹtĔ hangileri sĔkĔĹmadĔ? 

2. Hava neden kolayca sĔkĔĹĔyor olabilir? 

3. Pistonda hava varken bĔrakĔnca neden eski konumuna geliyor olabilir? 

4. S¿ngeri pamuk gibi maddelerde sĔkĔĹĔr o zaman bunlara da gaz diyebilir miyiz? 

5. Evimiz katlardan katlar tuĶlalardan tuĶla ise kumdan oluĹmaktadĔr. Acaba kumlarĔ da 

par­alayabilsek ne gºr¿rd¿k? 

 

5Ȅ.)Ș4% σȢς %4+)Ș.,)Ș+ ρρȡ )Ș9/4 $!'Ȍ),).#! .% /,52ȩɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςυ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.3.  Maddelerin gºr¿nmez k¿­¿k par­alara bºl¿nebildiĵini deney yaparak fark eder (BSB-

15, 16, 17, 18).  

1.4. Maddelerin nereye kadar ardēĸēk bºl¿nebileceĵini sorgular (BSB-30, 31).  

1.5. Her t¿rden maddenin bºl¿nmesi zor, gºr¿lemeyecek kadar k¿­¿k yapē taĸlarēndan 

oluĸtuĵunu belirtir. 

Ama­: Maddenin gºr¿nemeyen k¿­¿k par­alardan oluĹtuĶunu gºzlemek. 

Ara­ ve Gere­ler: 50 Ml alkol, ­ok az katĔ iyot, beherglas, pens. 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: KatĔ iyotla temas edilmemesi ve koklanmamasĔ gerekir. 

Beherglasa alkol koyalĔm. Alkole ­ok az miktarda katĔ iyot eklersek ne olacaĶĔnĔ tahmin 

edelim. Tahminlerimizi defterimize kaydedelim.  ĸimdi alkole pens yardĔmĔyla katĔ iyot 

ekleyelim ve gºzlemlerimizi kaydedelim. 

AlĔnan Veriler: 

 

 

 

 

Sonu­lar: 

× Alkol¿ oluĹturan tanecikler iyodun ­evresini sarar ve iyodun alkolden daĶĔlmasĔna sebep olur.  

× KatĔ iyottan kopan par­alar alkol¿ renklendirdiĶinden iyot da alkolde taneciklerden oluĹur. 

× ķyodun alkolde daĶĔlmasĔ gºr¿nmez taneciklerden  Buda maddelerin gºzle gºr¿lemeyecek 

kadar k¿­¿k taneciklerden oluĹtuĶu sonucunu ­ĔkarĔrĔz. 

Sorular:  

1. SĔvĔ neden renklenmektedir? 

2. Tȅƻǘ ŀƭƪƻƭŘŜ ƪƻƴǳƭŘǳƐǳ ōǀƭƎŜŘŜ ƪŀƭƤȅƻǊ ƳǳΚ 
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5Ȅ.)Ș4% σȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ρςȡ ¤%+%2% .% /,$5ȩ     
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ 15 dk) 

KazanĔmlar: 

1.6.  Maddelerin gºr¿nmez k¿­¿k par­alara bºl¿nebildiĵini deney yaparak fark eder (BSB-

15, 16, 17, 18).  

1.7. Maddelerin nereye kadar ardēĸēk bºl¿nebileceĵini sorgular (BSB-30, 31).  

1.8. Her t¿rden maddenin bºl¿nmesi zor, gºr¿lemeyecek kadar k¿­¿k yapē taĸlarēndan 

oluĸtuĵunu belirtir. 

Ama­: Maddenin gºr¿nemeyen k¿­¿k par­alardan oluĹtuĶunu gºzlemek. 

Ara­ ve Gere­ler: su, Ĺeker, baget, dereceli silindir 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Dereceli silindire su doldurulur seviye iĹaretlenir. Daha sonra Ĺeker eklenerek sĔvĔ 

seviyesi gºzlenir. ĸekerin tamamen ­ºz¿lmesi i­in bagetle karĔĹtĔrĔlĔr.  
 
bƻǘΥ {ǳ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƛƭƪ ōŀǒǘŀ ŀǊǘƤǒ ƎǀȊƭŜƴƛǊΣ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜ ǎƻƴǊŀ œǀȊǸƴƳŜ ƻƭŀȅƤȅƭŀ ǎŜǾƛȅŜ ǘŜƪǊŀǊ 
ŘǸǒŜǊ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǎƻƴǳœ ƛœƛƴ ōƛǊŀȊ ōŜƪƭŜƴƳŜƭƛ ƻ ǒŜƪƛƭŘŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŜ ƎǀȊƭŜƳ ȅŀǇǘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

AlĔnan Veriler: 

 

 

Sonu­lar: 

× ĸeker suya ilk eklendiĶinde gºzlenirken, ­ºz¿nd¿kten sonra ise gºzlenememektedir. 

× SĔvĔ seviyesinin deĶiĹmemesi bize Ĺekerin kaybolmadĔĶĔnĔ boĹluklar arsĔna girdiĶini gºsterir. 

(g¿nl¿k hayatta az miktar sĔvĔda ­ºz¿nme olurken sĔvĔ seviyesinde deĶiĹebilir.) 

× ĸeker tanecikleri su taneciklerinin arasĔna girerek gºr¿nmez hale gelmiĹtir. ĸekerin 

kaybolmadĔĶĔnĔ Ĺekerli suyun tadĔndan anlayabiliriz.  

 

Sorular:  

1. ĸeker ­ºz¿l¿nce suda gºzleyebiliyor muyuz? 

2. ¢ºz¿nme olayĔndan sonra sĔvĔ seviyesi deĶiĹiyor mu? 

 
 

5Ȅ.)Ș4% σȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ρσȡ -!$$%,%2$%+)Ș $%'Ȍ)Ș¤)Ș-  ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ τπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

3.1. Maddenin sadece gºr¿n¿m¿n¿n deĵiĸtiĵi olaylara ºrnekler verir (BSB-6, 8).  
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3.2. Bir maddenin deĵiĸerek baĸka bir maddeye/maddelere dºn¿ĸt¿ĵ¿ olaylara ºrnekler verir 

(BSB-6, 8).  

3.3. Fiziksel deĵiĸimlerde deĵiĸen maddenin kimlik deĵiĸtirmediĵini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-

2). 

3.4. Kimyasal deĵiĸimlerde madde kimliĵinin deĵiĸtiĵini fark eder (BSB-6, 9).  

3.5. Atom-molek¿l modelleri ile temsil edilmiĸ deĵiĸimlerde fiziksel ve kimyasal olaylarē ayērt 

eder. 

Ama­: Maddedeki deĶiĹim olaylarĔnĔ anlamak. 

Ara­ ve Gere­ler: k¿p Ĺeker, buz(kar), kaĶĔt, mum, tel, odun (tahta), ateĹ(­akmak), ispirto ocaĶĔ, elma 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Etkinlikteki maddelere tabloda verilen deĶiĹimleri yapmaya ­alĔĹalĔm. Sonu­larĔ yine 

tablomuza kaydedelim.  Buz deney d¿zeneĶinde ĔsĔtĔlĔp buharlaĹtĔrĔp tekrar yoĶunlaĹtĔrĔlabilir. 

Maddeler  YapĔlanlar Gºzlemlerimiz Sadece 

Ĺekli 

deĶiĹti 

Maddenin 

kimliĶi 

deĶiĹti 

mum yakalĔm    

mum Eritelim    

Ĺeker Suda ­ºzelim    

kaĶĔt YakalĔm    

kaĶĔt Par­alayalĔm    

su buharlaĹtĔralĔm    

tahta KĔralĔm(keselim)    

Tel b¿kelim    

Elma  Kesip bekleyelim    

 

 

AlĔnan Veriler: 

Maddeler  YapĔlanlar Gºzlemlerimiz Sadece 

Ĺekli 

deĶiĹti 

Maddenin 

kimliĶi 

deĶiĹti 

mum yakalĔm ķs ­Ĕkar, ĔĹĔk ve ĔsĔ sa­ar, renk deĶiĹir  X 

mum Eritelim Erir, donunca ilk haline benzer X  

Ĺeker Suda ­ºzelim Kaybolur, tadĔ hala sudadĔr, 

buharlaĹtĔrĔrsam Ĺeker tekrar dipte 

gºr¿l¿r. 

X  

kaĶĔt YakalĔm Siyah-gri renkli maddeye dºn¿Ĺ¿r  X 

kaĶĔt Par­alayalĔm Boyutu deĶiĹir X  

su buharlaĹtĔralĔm Tekrar yoĶuĹabilir. YaĶmur oluĹumu gibi 

sĔvĔ hale gelir. 

X  

tahta KĔralĔm(keselim) Par­alanĔr, aynen kalĔr. X  

Tel b¿kelim Boyutu k¿­¿l¿r,  tekrar a­abilirim. X  

Elma  Kesip bekleyelim Rengi deĶiĹir, ­ok zaman sonra ­¿r¿r  X 

Sonu­lar: 

× Maddelerin gºr¿n¿m¿n¿ keserek, par­alayarak, ufalayarak, h©l deĶiĹikliĶine uĶratarak 

vb. yollarla deĶiĹtirebiliriz. Bu durumda madde kendi ºzelliĶini kaybetmez; sadece 

Ĺekli, b¿y¿kl¿Ķ¿ yani gºr¿n¿m¿ deĶiĹir. Maddenin kimliĶini deĶiĹtirmeden sadece 

gºr¿n¿m¿nde meydana gelen deĶiĹiklikler fiziksel deĶiĹim olarak adlandĔrĔlĔr.  
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× ¥rneĶin, bir cam bardaĶĔ kĔrdĔĶĔmĔzda, cam par­alarĔ yine cam ºzelliĶini taĹĔr. Hatta bu 

cam par­alarĔnĔ daha k¿­¿k h©le getirdiĶimizde o k¿­¿k par­alar h©l© camdĔr. CamĔn 

kĔrĔlmasĔ, camĔ oluĹturan maddelerin kimliĶini deĶiĹtirmez, sadece camĔn 

gºr¿n¿m¿nde bir deĶiĹiklik meydana getirir. 

× Maddelerin h©l deĶiĹtirmesi fiziksel deĶiĹmedir.  

× KatĔnĔn erimesi, sĔvĔnĔn buharlaĹmasĔ, buharĔn yoĶuĹmasĔ ve sĔvĔnĔn donarak katĔ h©le 

ge­mesi sĔrasĔnda, madde kimlik deĶiĹtirmez. Sadece maddeyi oluĹturan taneciklerin 

arasĔndaki uzaklĔk deĶiĹir. 

× ¥rneĶin; suyun h©l deĶiĹimi sĔrasĔnda buz eriyip su h©line gelir. Daha sonra su da 

buharlaĹarak gaz h©le ge­er. Her ¿­ durumda da suyun kimliĶi deĶiĹmez, sadece 

fiziksel deĶiĹime uĶrar.  

× EkmeĶin kĔzarmasĔ, s¿t¿n ekĹimesi, kibritin, odunun, mumun ve kºm¿r¿n yanmasĔ 

sĔrasĔnda maddelerin kimlikleri deĶiĹir ve farklĔ ºzellikte yeni maddeler oluĹur.  

× Bir maddenin ­eĹitli etkilerle baĹka maddelere dºn¿Ĺmesi kimyasal deĶiĹim olarak 

adlandĔrĔlĔr.  

× Etkinlikte de fark ettiĶimiz gibi kimyasal deĶiĹim sĔrasĔnda renk deĶiĹimi, gaz ­ĔkĔĹĔ, ĔsĔ 

veya ĔĹĔk yayĔlmasĔ gibi belirtiler gºzlenir.  

× Kimyasal deĶiĹim, hayatĔmĔzĔn bir par­asĔdĔr.  

× CanlĔlĔk faaliyetlerimiz sĔrasĔnda bir­ok kimyasal deĶiĹim ger­ekleĹmektedir.  

× ¥rneĶin, solunum yaparken karbon dioksitin a­ĔĶa ­ĔkmasĔ, yediĶimiz besinlerin 

sindirilmesi, bitkilerin b¿y¿y¿p geliĹmesi kimyasal deĶiĹimdir. 

Sorular:   

1. Hangi  deĶiĹimlerde maddelerimizin sadece Ĺekli deĶiĹmektedir? 

2. Hangi durumlarda maddelerimiz kimliĶini kaybetmektedir?(deĶiĹmektedir) 

3. KimliĶin deĶiĹtiĶi olaylarĔn ortak ºzellikleri var mĔ? 

4. ĸeklin deĶiĹtiĶi olaylarĔn ortak ºzellikleri var mĔ? 
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5Ȅ.)Ș4% τȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρȡ (!.')Ș -!$$%,%2 %,%+42)Ș+ 
!+)-).) )Ș,%4)Ș2ȩ             
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ τ0 dk) 

KazanĔmlar: 

1.1 Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek i­in basit bir elektrik 

devresi tasarlar ve kurar (BSB -16). 

1.2 Maddele ri, elektrik enerjisini iletme bakĔmĔndan iletken ve yalĔtkan maddeler olarak 

sĔnĔflandĔrĔr (BSB-4).  

1.3 Metallerin iletken, pl©stiklerin ise yalĔtkan olduĶunu fark eder. 

1.4 BazĔ sĔvĔ maddelerin iletken, bazĔlarĔnĔn ise yalĔtkan olduĶunu fark eder. 

1.5 Maddelerin el ektriksel iletkenlik ve yalĔtkanlĔk ºzelliklerinin ­eĹitli ama­lar i­in 

kullanĔldĔĶĔnĔ fark eder (FTT¢-28). 

1.6 YalĔtkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabileceĶi tehlikelere karĹĔ 

korunmada nasĔl kullanĔlabileceĶini araĹtĔrĔr (FTT¢-5). 

1.7 Kendisi ve ­evresindekilerin g¿venliĶi a­ĔsĔndan elektrik ­arpmalarĔna karĹĔ alĔnmasĔ 

gereken ºnlemleri listeler (TD- 

Ama­: Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediĶini anlamak i­in test devresi kurmak.  

Ara­ ve Gere­ler: G¿­ kaynaĶĔ(pil ve pil yataĶĔ), krokodil kablo, ampul(duylu yada duysuz), Al 

folyo, silgi, plastik tarak, tahta, ­ivi, tuzlu su, Ĺekerli 

su, sirke, cam, saf su  

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: ĸekildeki gibi hazĔrladĔĶĔmĔz test 

devresinin test u­larĔna maddelerimizi deĶdirerek 

ampul¿n yanĔp yanmadĔĶĔnĔ gºzleyelim.  

 

AlĔnan Veriler: 

MADDE Tahmin  Ampul ĔĹĔk 

verdi  

Ampul ĔĹĔk 

vermedi  

Elektrik  

enerjisini ile 

iletir.  

Plastik malzeme     

Al folyo     

¢ivi     

Saf su     

Tuzlu su     

ĸekerli su     

Cam     
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Sonu­lar: 

× Basit bir elektrik devresinde ampul¿n ĔĹĔk vermesi i­in devrenin kapalĔ devre olmasĔ 

gerekir. 

× Elektrik enerjisini ileten maddeler test devremizdeki ampul¿ yakarken iletmeyenler 

yakmaz. 

× ElektriĶi ileten maddelere iletken, iletmeyenlere ise yalĔtkan adĔ verilir. 

 

Sorular:  

1. Tahminlerimizden ka­Ĕ doĶru ­ĔktĔ? YanĔlgĔlarĔnĔzĔ nasĔl a­ĔklarsĔnĔz? 

2. Test u­larĔna deĶdirildiĶinde ampul¿n ĔĹĔk vermesinin ya da vermemesinin sebebi nedir? 

3. KatĔ ve sĔvĔ maddeleri keĹfettiĶimiz elektriksel ºzelliklerine gºre nasĔl bir  sĔnĔflama 

yapabiliriz? 

5Ȅ.)Ș4% τȢς %4+)Ș.,)Ș+ ςȡ !-05, 0!2,!+,)'Ȍ).) $%'Ȍ)Ș¤4)Ș2-%.)Ș. 
")Ș2+!K 9/,5           ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

2.1. Bir elektrik devresindeki ampul¿n parlaklĔĶĔnĔn nelere baĶlĔ olduĶunu tahmin 

eder. 

2.2. Ampul¿n parlaklĔĶĔ ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar 

(BSB-16). 

2.3. Bir elektrik devresindeki ampul¿n parlaklĔĶĔnĔn, devredeki iletkenin uzunluĶu 

kesiti ve cinsinin deĶiĹtirilmesiyle deĶiĹebileceĶini deneyerek fark eder (BSB-

13,14,15, 31).  

2.4. Maddelerin ele ktrik enerjisinin iletimine karĹĔ gºsterdikleri zorluĶu òdiren­ó 

olarak ifade eder.  

2.5. Bir iletkenin direncinin iletkenin uzunluĶuna, kesitine ve cinsine baĶlĔ olarak 

deĶiĹtiĶi sonucuna varĔr(BSB-31). 

Ama­: Bir ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ deĶirme ama­lĔ devre tasarlamak. 

Ara­ ve Gere­ler: G¿­ kaynaĶĔ(pil ve pil yataĶĔ), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz),  

farklĔ kalĔnlĔkta bakĔr tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut) 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Etkinlik ¿­ grup halinde yapĔlabilir.  Gruplar iletken uzunluĶu, kesit alanĔ ve 

cinse baĶlĔ olarak ampul parlaklĔĶĔnĔn deĶiĹimi test ama­lĔ devre kurarlar.  

Deneyde sabit tutulan ve deĶiĹtirilen deĶiĹkenleri tabloya kaydederler. Sonu­larĔnĔ birbiri ile 

paylaĹĔrlar. 
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AlĔnan Veriler: 

Gruplar  DeĶiĹtirilen 

deĶiĹkenler 

Sabit tutulan 

deĶiĹkenler 

Tahmin  Gºzlem  Sonu­  

I ķletkenin 

uzunluĶu 

    

II ķletkenin 

kesti(kalĔnlĔĶĔ, 

­apĔ,yarĔ­apĔ) 

    

II ķletkenin cinsi     

 

Sonu­lar: 

× Tel uzadĔk­a ampul parlaklĔĶĔ azalmaktadĔr. 

× Telin kesit alanĔ arttĔk­a ampul¿n parlaklĔĶĔ artmaktadĔr. 

× ķletkenin cinsi parlaklĔĶĔ deĶiĹtirmektedir. Nikel telde az parlak yanmaktadĔr. (bakĔra 

gºre) 

× Buradan elektrik akĔmĔn ge­iĹinin zorlaĹmasĔnĔn direnle iliĹkisi kurulu ve diren­ 

tanĔmlanĔr. Etkinlikteki veriler diren­ i­in yorumlanĔr.  

 
daha b¿y¿k dirence sahiptir. 

× Diren­ b¿y¿kten k¿­¿Ķe aĹaĶĔdaki gibi sĔralanabilir. 

 
 

Sorular:  

1. I. grubun verilerine gºre ampul parlaklĔĶĔ uzunlukla nasĔl iliĹkilidir? 

2. II. grubun verilerine gºre ampul parlaklĔĶĔ kesit alanĔ ile nasĔl iliĹkilidir? 

3. III. grubun verilerine gºre ampul parlaklĔĶĔ iletkenin cinsi ile nasĔl iliĹkilidir? 

 

5Ȅ.)Ș4% τȢσ %4+)Ș.,)Ș+ σȡ !-05, 0!2,!+,)'Ȍ).) 
!9!2,!9!")Ș,)Ș2)Ș:            ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

2.10. Direncin deĶerinin artmasĔ veya azalmasĔnĔn ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ nasĔl 

deĶiĹtirdiĶini deneyerek keĹfeder (BSB-30, 31).  

2.11. Devredeki ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ deĶiĹtirebilmek i­in basit bir reosta modeli 

tasarlar ve yapar (FTT¢-5). 

Nikel krom Demir !ƭǸƳƛƴȅǳƳ .ŀƪƤǊ DǸƳǸǒ !ƭǘƤƴ 
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Ama­: Bir ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ deĶiĹtirebilmek. 

Ara­ ve Gere­ler: G¿­ kaynaĶĔ(pil ve pil yataĶĔ), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz),  

farklĔ uzunlukta  bakĔr tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut) 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: 100 cm uzunluĶunda nikel tel gerilerek ¿zerinde test ucu s¿r¿lebilecek 

hale getirilip test devresine benzer devre kurulur. Devrede uzunluĶun deĶiĹimine baĶlĔ olarak 

ampul parlaklĔĶĔ gºzlenir. 

AlĔnan Veriler: 

Ampul¿n parlaklĔĶĔ Devreye dahil olan nikel telin 

uzunluĶu 

 100 cm 

 50 cm 

 20 cm 

 

Sonu­lar: 

× Devreye dahil olan nikel tel uzunluĶu arttĔk­a ampul parlaklĔĶĔ azalmaktadĔr. 

× Nikel tel uzadĔk­a diren­ artmaktadĔr. 

× Bu Ĺekilde devredeki direnci deĶiĹtirebilen aletlere reosta denir.  

 

Sorular:  

1. BaĶlantĔ kablosu nikel tel ¿zerinde hareket ettik­e deĶiĹen ne olmuĹtur? Bu 

deĶiĹimi nasĔl a­ĔklarĔz?  

 

5Ȅ.)Ș4% υȢρ %4+)Ș.,)Ș+ τȡ +!,")Ș. )ȘK)Ș.% "!+!,)-            
ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.2 Kalbin yapĔsĔ ve gºrevini a­Ĕklar. 

 

Ama­: Memeli canlĔ sĔnĔfĔna ait bir canlĔnĔn kalbini inceleyerek kalbin yapĔsĔ hakkĔnda bilgi 

sahibi olmak. 

 

Ara­ ve Gere­ler: Koyun kalbi, makas, diseksiyon k¿veti, eldiven, pens. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Kalbin dĔĹĔnĔ gºzlemleyelim ve ­izelim. Kalbin dĔĹĔndaki zarĔ pensle ayĔralĔm 

kalbi saran damarlarĔ inceleyelim. Soldaki en b¿y¿k damardan baĹlayarak kalbi makasla 

keselim. Kalbin i­ini a­arak gºzlemleyelim. Gºzlemlerimizi ­izelim. 

 

 

 

 

 



 

23 

AlĔnan Veriler: 

 

Sonu­lar: 

× Kalbin en dĔĹĔnda onu saran bir zar vardĔr.  

× ZarĔn altĔnda kalbi besleyen damarlar gºr¿l¿r. 

× Kalbin ¿st kĔsmĔndan kalbe damarlar girmekte ve ­ĔkmaktadĔr. 

× Kalbin i­i odalara bºl¿nm¿Ĺ Ĺekildedir. Toplam dºrt oda vardĔr. Soldaki ve saĶdaki iki 

odacĔk birbiri ile baĶlantĔsĔ yoktur ayrĔlardĔr. Odalar arasĔnda kapĔya benzer 

(kapak­Ĕklar) yapĔlar vardĔr. KapĔlar beyaz ipliksi yapĔlarla kalbin i­ kĔsmĔna 

tutunmaktadĔr. 

× Kalbin dĔĹĔ ve i­i ipliksi kas dokusundan oluĹmuĹtur. 

 

5Ȅ.)Ș4% υȢς %4+)Ș.,)Ș+ υȡ +!.)-):$! .%,%2 6!2ȩ            
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ τπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.4 KanĔn yapĔsĔ ve gºrevlerini a­Ĕklar. 

 

Ama­: KanĔn yapĔsĔnĔ mikroskop altĔnda gºzlemek. 

 

Ara­ ve Gere­ler: Daimi kan preparatĔ (ya da laboratuvarda hazĔrlanabilir), metilen mavisi, 

lam lamel, mikroskop 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Lanset ile alkolle 

ǘŜƳƛȊƭŜƴƳƛǒ ǇŀǊƳŀƪǘŀƴ ƭŀƳ ǸȊŜǊƛƴŜ н-

о ŘŀƳƭŀ ƪŀƴ ŘŀƳƭŀǘŀǊŀƪ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ƭŀƳ 

ƛƭŜ ƪŀƴƤ ȅŀȅŀƭƤƳΦ !ƪȅǳǾŀǊ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴƛ 

ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƎǀǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƳŜǘƛƭŜƴ ƳŀǾƛǎƛ 

ile boyayarak oda ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀ н-3 

Řŀƪƛƪŀ ōŜƪƭŜǘŜǊŜƪ ƪǳǊǳƳŀǎƤƴƤ 

ǎŀƐƭŀȅŀƭƤƳΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ƛƴŎŜƭŜȅŜƭƛƳΦ 
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AlĔnan Veriler: 

       

Sonu­lar: 

× KanĔmĔz genel olarak yuvarlak olmak ¿zere ­eĹitli h¿crelerden oluĹmaktadĔr. 

× BazĔ h¿creler daha b¿y¿k bazĔlarĔ ­ok k¿­¿kt¿r. 

× BazĔ h¿crelerin ­ekirdekleri farklĔ Ĺekillerdir. 

 

5Ȅ.)Ș4% υȢσ %4+)Ș.,)Ș+ φȡ .!3), 3/,5+ !,)0 6%2)Ș9/25-ȩ            
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

3.1. Solunum sistemini oluĹturan yapĔ ve organlarĔ; model, levha ve/veya Ĺema 

¿zerinde gºstererek gºrevlerini a­Ĕklar (FTT¢-4). 

3.2.  Soluk alĔp verme mekanizmasĔnĔ gºsteren bir model tasarlar (BSB-28).  

 

Ama­: Soluk alĔp verme mekanizmasĔnĔ gºsteren bir model tasarlamak. 

 

Ara­ ve Gere­ler: 2,5 litrelik pet ĹiĹe, iki adet b¿y¿k balon, iki adet k¿­¿k balon, tek delikli 

mantar tĔpa, iplik, makas 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

ĸekildekine benzer bir 

mekanizma kurulur. 

 

 

 

 

 

 

 

AlĔnan Veriler: 

En alttaki sabitlediĶimiz zarĔ aĹaĶĔ doĶru ­ektiĶimizde i­erdeki balonlarĔn hava ile 

dolduĶunu, tam tersi durumda ise balonlardaki havanĔn dĔĹarĔ boĹaldĔĶĔnĔ gºzleriz. 
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Sonu­lar: 

× YaptĔĶĔmĔz model bir akciĶer modelidir. Ve bize soluk alĔp verme olayĔnĔ modeller. 

× KullandĔĶĔmĔz malzemelerin akciĶerde benzediĶi yapĔlar aĹaĶĔdaki gibi benzetebiliriz. 

 

× Soluk  alĔrken diyafram kasĔ kasĔlarak d¿zleĹir. Kaburgalar arasĔ kaslar kasĔlĔr ve gºĶ¿s 

boĹluĶunun hacmi artar. Bu durumda da akciĶerlere hava dolar. 

× Soluk verirken diyafram kasĔ gevĹer ve kubbe Ĺeklini alĔr. AynĔ anda kaburgalar arasĔ 

kaslar gevĹer ve bu durumda gºĶ¿s boĹluĶunun hacmi azalĔr ve akciĶerlerdeki hava 

soluk borusundan dĔĹarĔya atĔlĔr. 

× Modelimizde ger­eĶe uygun olmayan bazĔ durumlar vardĔr: 

1. Ger­ekte gºĶ¿s kafesi hareketlidir. Modelimizde plastik fanus sabittir. 

2. Diyafram kasĔ gevĹek halde iken kubbe, kasĔldĔĶĔnda ise d¿zd¿r. Ancak 

modelimizde diyaframĔ temsil eden balon d¿zd¿r, elimizle ­ekerek kasĔlma efekti 

veririz. 

 

KullandĔĶĔmĔz malzemeler AkciĶerdeki benzediĶi yapĔ 

Borular  Trake (soluk borusu) 

Cam(plastik) fanus  GºĶ¿s kafesi 

ķ­erdeki balonlar AkciĶerler 

¢ektiĶimiz gergin balon Diyafram 
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Sorular:  

1. YaptĔĶĔmĔz modelde hangi malzeme hangi kĔsma veya organa benzetilmiĹtir? 

2. Modelin ­alĔĹmasĔ sĔrasĔnda yapĔ ve organlarĔn durumu nedir? 

3. Modelin ger­eklik payĔnĔ tartĔĹĔnĔz? (Bunun i­in ders kitabĔndaki baz alĔnĔz.) 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢρ %4+)Ș.,)Ș+ χȡ )3).-!ȟ (!2%+%4,%.-%$)Ș2Ȣ 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

1.1. Gºzlem yaparak maddeler ĔsĔndĔk­a molek¿llerin hĔzlandĔĶĔ sonucuna varĔr 

(BSB-1, 11, 12, 13, 14, 30, 31; TD -3). 

 

Ama­: DǀȊƭŜƳ ȅŀǇŀǊŀƪ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ƤǎƤƴŘƤƪœŀ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ƘƤȊƭŀƴŘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤǊΦ 

 

Ara­ ve Gere­ler: Beherglas, pamuk, ispirto ocaĶĔ, sacayak, kibrit. 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Pamuklar k¿­¿k par­alara ayrĔlĔp k¿re haline getirilir ve suyun i­ine atĔlĔr 

bu sĔrada beher d¿zeneĶi kurularak alttan ĔsĔtĔlĔr. Dikkatlice gºzlenir. 

ķkinci aĹamada elektrikli soba yan ­evrilerek yakĔlĔr beyaz bir duvara dayanĔr, ¿stten bir el 

feneri tutularak duvarda gºzlediklerimizi not edelim. 

 

 

AlĔnan Veriler: 

 

 

Sonu­lar: 

× EtkinliĶin birinci kĔsmĔnda ĔsĔnan su molek¿lleri hareketlenmekte ve yĔĶĔnlar halinde 

hareket ederken pamuk­uklarĔ hareket ettirmektedir.  

× Sudaki hareketlenme aĹaĶĔdan yukarĔya doĶrudur. 
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× ķkinci kĔsĔmda hava molek¿lleri ĔsĔnĔnca yukarĔya doĶru hareket ediyor ve el feneri 

ĔĹĔĶĔnda aĹaĶĔdan yukarĔ yºnl¿ hareket eden yĔĶĔnlar halinde gºr¿l¿r. 

× EtkinliĶimizde ĔsĔ alan ve ĔsĔ veren maddeler aĹaĶĔdaki tablodaki gibidir. 

 IsĔ alan maddeler IsĔ veren maddeler 

I.Durum  Su molek¿lleri Hava molek¿lleri 

II. Durum  Hava molek¿lleri Elektrikli soba 

 

 

× IsĔ alan maddeleri taneciklerinin hareketliliĶi artarken, ĔsĔ veren maddenin 

taneciklerinin hareketliliĶi azalĔr. 

 

Sorular:  

1. I.aĹamada pamuk neden hareket etmektedir? 

2. I.aĹamada sudaki hareketlenmenin yºn¿ nedir? 

3. I.aĹamada havadaki hareketlenme nasĔl bir yol izlemektedir? 

4. II.aĹamada hava neden hareket etmektedir? 

5. Her iki durumda ĔsĔ alan ve veren maddeler  nelerdir? 

6. IsĔ alan maddelerin taneciklerinde ne gibi deĶiĹiklikler olur? 

7. Hava ve su, ĔsĔ kaynaĶĔndan ĔsĔyĔ nasĔl almĔĹtĔr? 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢς %4+)Ș.,)Ș+ ψȡ K!20)¤-!ȟ (!2%+%4 !,)¤ 6%2)Ș¤)Ș$)Ș2Ȣ 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

1.2. Maddeler arasĔ ĔsĔ aktarĔmĔ ile atom-molek¿llerin ­arpĔĹmasĔ arasĔnda iliĹki 

kurar (BSB-6, 8, 9; TD-1). 

 

Ama­: aŀŘŘŜƭŜǊƛƴ œŀǊǇƤǒŀǊŀƪ ŜƴŜǊƧƛƭŜǊƛƴƛ ŀƪǘŀǊŘƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜǊΦ 

 

Ara­ ve Gere­ler: FarklĔ renkte cam bilyeler. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Duran bir bilyeye hareket halindeki bir bilye ­arptĔrĔlĔr ve gºzlemler not 

edilir. Bilyelerin ­arpĔĹmadan ºnceki ve sonraki hareketlerini gºzleyin. Gºzlemeleri ­izerek not 

ediniz. 
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 AlĔnan Veriler: 

 

 

Sonu­lar: 

× ¢arpĔĹmadan ºnce hareketli olan bilye ­arpĔĹmadan sonra yavaĹlamaktadĔr. 

× Duran bilye ise harekete ge­mektedir. 

× Hareketli bilye sahip olduĶu enerjini bir kĔsmĔnĔ duran bilyeye vererek onu harekete 

ge­irmiĹtir. 

× DolayĔsĔyla ĔsĔ enerjisi taneciklerin ­arpĔĹmasĔyla aktarĔlmaktadĔr. 

× Bir maddenin taneciklerinin hareket enerjilerinin toplamĔna ĔsĔ enerjisi nedir. 

× ¢arpĔĹma esnasĔnda aktarĔlan enerji ĔsĔ enerjidir. 

× EĶer taneciklerin hareket enerjisi eĹit olsaydĔ bir aktarĔm olmazdĔ. DolayĔsĔyla ĔsĔ enerjisi 

sĔcaklĔk farkĔna ihtiya­ vardĔr. Ve sĔcaklĔkta bir maddenin taneciklerinin hareket 

enerjilerinin ortalamasĔdĔr. 

× IsĔ alĔĹ veriĹi maddelerin sĔcaklĔklarĔ eĹit olana dek devam eder. 

×  

Sorular:  

1. ¢arpĔĹmadan ºnce hareketli bilye ­arpĔĹmadan sonra ne gibi deĶiĹiklik olmuĹtur? 

2. ¢arpĔĹmadan ºnce duran bilyenin ­arpĔĹmadan sonraki hareketi nasĔl deĶiĹmiĹtir? 

3. Etkinlikte ĔsĔ alan ve veren maddelerin taneciklerini temsil eden bilyeler hangileridir? 

5Ȅ.)Ș4% φȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ωȡ )3) 4%,$% 9!9),)2 -)ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.1. KatĔlarda ĔsĔ iletimini deney ile gºsterir (BSB-15, 16, 17, 18).  

 

Ama­: Maddelerin ­arpĔĹarak enerjilerini aktardĔĶĔnĔ katĔ maddelerde gºzler. 

 

Ara­ ve Gere­ler: ¢ay kaĹĔĶĔ, tel, mum ya da ispirto ocaĶĔ. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  KaĹĔĶĔ ve teli ucundan tutarak ĔsĔtalĔm. Durumu gºzlemleyelim. 
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 AlĔnan Veriler: 

 

 

 

Sonu­lar: 

× Telin ve ­ay kaĹĔĶĔnĔn diĶer ucunu ĔsĔtmamĔza raĶmen tuttuĶumuz ucu da 

ĔsĔnmaktadĔr. 

× Maddelerin ĔsĔya maruz bĔraktĔĶĔmĔz ucundaki tanecikler hareketlenerek bu enerjilerini 

yanĔndakilere ve bºylece de tuttuĶumuz kĔsmĔna kadar ĔsĔnĔn iletilmesini saĶlamĔĹtĔr. 

× Maddeleri oluĹturan taneciklerin birbirine ­arpĔĹmasĔ sonucu ĔsĔ aktarĔlmasĔ olayĔna 

ĔsĔnĔn iletim yoluyla yayĔlmasĔ denir. 

× KatĔ maddelerde ĔsĔ iletim yoluyla yayĔlĔr. 

Sorular:  

1. Maddelerin elimizle tuttuĶumuz u­larĔ neden ĔsĔnmaktadĔr? 

5Ȅ.)Ș4% φȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ρπȡ (!.')Ș3)Ș /Ȅ.#% )Ș,%4)Ș2ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.1. KatĔlarda ĔsĔ iletimini deney ile gºsterir (BSB-15, 16, 17, 18). 

2.2. IsĔyĔ iyi ileten katĔlarĔ ĔsĔ iletkeni Ĺeklinde adlandĔrĔr. 

2.3. IsĔyĔ iyi iletmeyen katĔlarĔ ĔsĔ yalĔtkanĔ Ĺeklinde adlandĔrĔr.  

Ama­: KatĔlarda ĔsĔ iletimini deney yaparak gºsterir. 

 

Ara­ ve Gere­ler: tahta metal ve plastik kaĹĔk, cam ­ubuk, sĔcak su, beherglas 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Dºrt ­eĹit maddeyi behere koyalĔm. BeherglasĔ yarĔsĔna kadar su 

dolduralĔm. SaplarĔ yukarĔda kalacak Ĺekilde al¿minyum folyoyu delelim ve u­larĔna katĔ yaĶ 

s¿rerek yaĶa boncuk batĔralĔm. AynĔ hizada bulunan bu boncuklarĔn d¿Ĺme s¿relerini not 

edelim. 

 

 

 AlĔnan Veriler: 

KatĔ maddeler BoncuĶun d¿Ĺme s¿resi (s.) 

Plastik  

Tahta  

Metal  

Cam   
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Sonu­lar: 

× KullandĔĶĔmĔz katĔ maddelerin ĔsĔ iletme ºzellikleri farklĔ olduĶundan farklĔ zamanlarda 

eriyen yaĶlardan farklĔ zamanlarda boncuklar d¿Ĺm¿Ĺt¿r. 

× IsĔ iletkenliĶi iyi olan metal kaĹĔkta boncuk daha ºnce d¿Ĺm¿Ĺt¿r. 

× IsĔnĔn  farklĔ maddelerde farklĔ hĔzlarda yayĔlmasĔ o maddenin ĔsĔ iletkenliĶi ile ilgilidir. 

Ve tanecikleri arasĔndaki boĹluĶun az olduĶu maddeler daha hĔzlĔ iletim yapacaĶĔndan 

tanecikleri arasĔndaki boĹluĶun az olduĶu maddeler daha iyi ĔsĔ iletkenidirler. 

× IsĔyĔ iyi ileten maddeler ĔsĔ iletkeni, ĔsĔyĔ iyi iletmeyen maddeler ĔsĔ yalĔtkanĔ olarak 

adlandĔrĔlĔr. 

Sorular:  

1. Etkinlikteki maddeleri ĔsĔyĔ iyi iletenden kºt¿ iletene doĶru nasĔl sĔralarsĔnĔz? 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢυ %4+)Ș.,)Ș+ ρρȡ +!24/. .!3), )3).$)ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ dk) 

KazanĔmlar: 

2.4. G¿ndelik gºzlemlerinden, doĶrudan temas olmadan ĔsĔ aktarĔmĔ olabileceĶi 

­ĔkarĔmĔnĔ yapar (BSB- 6, 8, 9). 

2.5. IsĔnĔn ĔĹĔma yoluyla (gºr¿nmez ĔĹĔnlarla) yayĔlabileceĶini belirtir. 

2.6. Geceleri yery¿z¿n¿n neden soĶuduĶunu sorgulayĔp a­Ĕklar (TD-5). 

 

Ama­: IsĔnĔn yayĔlmasĔ i­in her zaman temasa ihtiya­ olmadĔĶĔnĔ gºzler. 

Ara­ ve Gere­ler: 100 WõlĔk ampul, kare Ĺekilli bir karton, cam levha, levha sabitleyiciler 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Cam levha ile ampul arasĔ 8 cm olacak Ĺekilde sistemi kuralĔm. Cam 

levhanĔn arkasĔna kartonu 3 cm uzakta olacak Ĺekilde yerleĹtirelim. Ampul¿ yakalĔm. 1-2 

dakika sonra ĔsĔnmayĔ kontrol edelim ve durumu gºzlemleyelim. 

 

 AlĔnan Veriler: 

Cam levha ampule kartondan daha yakĔn olmasĔna raĶmen daha az ĔsĔnmĔĹtĔr. AyrĔca levhalar 

ampulle temas etmedikleri halde ĔsĔnmĔĹtĔr. 

 

Sonu­lar: 

× IsĔnĔn bir maddeden baĹka maddeye temas olmadan da yayĔlabilir. 

× Bu yayĔlmada gºzle gºr¿lemeyen ĔĹĔnlar yardĔmĔyla olmaktadĔr. 

× Ampulden ­Ĕkan ĔĹĔnlar camĔ ve kartonu ĔsĔtmĔĹtĔr. 

× IĹĔnlarĔn ­oĶu camdan ge­tiĶinden cam kartona gºre daha az ĔsĔnmĔĹtĔr. 

× IsĔ kaynaĶĔ ile temas olmadan ĔsĔ aktarĔmĔ ĔĹĔma yoluyla ger­ekleĹir. IĹĔma, ĔsĔnĔn ĔĹĔnlar 

yoluyla yayĔlmasĔdĔr. 
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× Yanan Ĺºmine odayĔ, yanan akkor flamanlĔ ampul ­evresini, g¿neĹ d¿nyayĔ ĔĹĔma 

yoluyla ĔsĔtĔr. 

Sorular:  

1. Ampul kartonu ĔsĔtabiliyor mu? 

2. Ampul camĔ ĔsĔtabiliyor mu? 

3. Cam ve karton aynĔ miktarda mĔ ĔsĔnmĔĹ? Fark var mĔ? Varsa sebep ne olabilir? 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢφ %4+)Ș.,)Ș+ ρςȡ (!.')Ș 2%.+ 95Ȅ:%9,%2 )Ș9)Ș )3).)2ȩ 

ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.7. Y¿zeyi koyu renkli cisimlerin, a­Ĕk renklilerden daha hĔzlĔ ĔsĔnmasĔnĔn 

sebebini a­Ĕklar (BSB-2, 6, 8, 9; TD-2). 

Ama­: Renk deĶiĹiminin cisimlerin ĔsĔnmasĔna etkisini gºzlemek. 

 

Ara­ ve Gere­ler: siyah, mavi, beyaz fon kartonlarĔ, mum, kibrit, iki adet madeni para, 3 adet 

karton. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  KartonlarĔn her birine farklĔ renkte fon kartonlarĔnĔ yapĔĹtĔralĔm. Siyah ve 

beyaz renkli kartonlarĔ 90 derece olacak Ĺekilde yerleĹtirelim yerleĹtirmeden ºnce mum 

yardĔmĔyla ortalarĔna aynĔ yere madeni paralarĔ yapĔĹtĔralĔm ve aralarĔna mumu yakarak 

koyalĔm. Madeni paralarĔnĔn d¿Ĺme sĔralarĔnĔ not alalĔm. AynĔ deneyi beyaz ve mavi ile 

yapalĔm. 

 

 AlĔnan Veriler: 

Etkinlikte siyah renkli kartondaki paranĔn diĶerlerinden daha erken d¿Ĺt¿Ķ¿n¿ gºzleriz.  

 

Sonu­lar: 

× FarklĔ renk y¿zeyler ĔĹĔnlarĔ farklĔ miktarda tutar. Maddenin ĔĹĔĶĔ tutma ºzelliĶine 

soĶurma denir. 

× Koyu renkler ĔĹĔĶĔ iyi soĶururken, a­Ĕk renkler daha az soĶurur. Bu nedenle  beyaz 

zemindeki para ge­ d¿Ĺmektedir. 

 

 

Sorular:  

1. Hangi zemindeki para ºnce d¿Ĺmektedir? 

2. Paralar neden farklĔ zamanlarda d¿Ĺmektedir? 

3. Mavi-siyah kartonlarĔ kullansaydĔk sonu­ ne olurdu? 
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5Ȅ.)Ș4% φȢχ %4+)Ș.,)Ș+ ρσȡ 3)#!+ 359,! 3/'Ȍ5+ 3595. $!.3) 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ dk) 

KazanĔmlar:  

2.9. SĔvĔlarda konveksiyon ile ĔsĔ yayĔlmasĔnĔ deneyle gºsterir 

(BSB-15, 16, 17, 18; TD-3). 

 

Ama­: Gºzlem sonucu taneciklerin ĔsĔndĔk­a hĔzlandĔĶĔnĔ anlamak, 

sĔvĔlarda ĔsĔnĔn yayĔlma Ĺeklini gºrmek. 

  

Ara­ ve Gere­ler: M¿rekkep, dºrt adet ĹiĹe, sĔcak ve soĶuk su, 

kronometre,  

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  ĸekildeki d¿zenek kurulur ve suyun hareketi tahmin 

edilir ve gºzlenir. 

 

 AlĔnan Veriler: 

 

Sonu­lar: 

× Renksiz sularĔn tamamĔ renklenmekte ancak 

bunun s¿resi farklĔ olmaktadĔr. 

× Deney sonunda t¿m ĹiĹeler aynĔ sĔcaklĔĶa 

gelmiĹtir. SoĶuk su ĔsĔnĔrken, sĔcak su 

soĶumuĹtur. 

× SĔcak su yer deĶiĹtirirken Ĺekildekine benzer bir 
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yol izler. 

× SĔvĔlarda sĔcak ve soĶuk molek¿llerin yer deĶiĹtirmesi sonucu olan bu aktarĔma 

konveksiyon yoluyla ĔsĔnĔn yayĔlmasĔ denir. 

 

Sorular:   

1. SularĔn farklĔ zamanlarda renklenmesinin sebebi nedir? 

2. SoĶuk olan ĹiĹelerde sĔcaklĔk deĶiĹmiĹ midir? 

3. Sular renklenirken hareket nasĔl olmuĹtur? 

 
5Ȅ.)Ș4% χȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρτȡ )¤)+ &!2+,) -!$$%,%2,% &!2+,) 
9/,,! %4+)Ș,%¤)Ș2 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ dk) 

KazanĔmlar:  

IĹĔĶĔn maddelerle ne gibi etkileĹim yapabileceĶini kavrar. 

 

Ama­: IĹĔk ve madde etkileĹimi keĹfetmek. 

 

Ara­ ve Gere­ler: Kareli kaĶĔt, d¿z ayna, el feneri (lazer)  

  

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  D¿z ayna, cd, tahta (cilalĔ-cilasĔz), kaĶĔt (beyaz-saman),cam, ĔĹĔk kaynaĶĔ 

(lazer) 

 

 AlĔnan Veriler: 

Maddeler  IĹĔkla etkileĹim t¿r¿ 

D¿z ayna YansĔtĔr 

Cam Ge­irir 

Cd YansĔtĔr 

Beyaz kaĶĔt Ge­irir (az miktar ge­irir) 

Saman kaĶĔt Ge­irir 

CilalĔ tahta YansĔtĔr 

CilasĔz p¿r¿zl¿ tahta Ge­irmez 

 

 

Sonu­lar: 

× IĹĔk madde ile ¿­ t¿r etkileĹmektedir; 

1. IĹĔk maddeden ge­ebilir. 

2. IĹĔk maddeden ge­emeyebilir. 

3. IĹĔk maddeden yansĔyabilir. 

 




