Bu ¢alisma kagidinda TEOG-1 Sinavinda sorumlu oldugumuz kazanimlar; tek tek, kisa ve 6z olarak agiklanmistir.
Degerli N.i.K.O. 6grencileri i¢in Fen Bilimler Ogretmeni GOKHAN SAHINTEPE tarafindan hazirlanmistir.

1. UNITE
Mitoz ile ilgili olarak;
1.1. Canhlarda biylme ve tGreme hiicre bélinmesi ile meydana
gelir.
1.2. Mitoz; ¢ekirdek bélinmesi ile baslayan ve birbirini takip
eden evrelerdir. Sitoplazma boélinmesi ile sonlanir.
1.3. Kromozomlar canliya ait kalitsal bilgileri tasir. Mitoz
bolinmede eslenerek 2 yeni yavru hiicreye tam olarak
dagitilmasini da saglar.
Kromozom sayisi canlilarda farklilik gbsterebilecegi gibi bazi
canlilarda da aynidir. Ancak kromozom sayisinin az yada ¢ok
olmasi canlinin tiri-cinsi- gelismisligi hakkinda higbir sey ifade
etmez.
1.4. Mitoz; tek hicreli canlilarda Gremeyi, ¢ok hticreli canhlarda
ise buylime-gelisme ve yipranan dokularin onarilmasini saglar.
Kalitim ile ilgili olarak;
2.2. Yavrular anne-babaya benzer, ama aynisi degildir.
2.3. Mendel’in ¢alismalarinin kalitim acisindan 6nemi:
Canllar arasinda akrabalik iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasini
saglayan, bunlarin anne ve babadan ¢ocuga nasil gectigini
ve kalitsal hastaliklari inceleyen bilim dali: kalitim
(genetik) olarak adlandirilir. Kalitim, anne ve babadaki bir
ozelligin yavru bireylere hangi oranda gececegini matematiksel
olarak olasilik bilimiyle agiklar.
Mendel yaptigi calismalarla; caprazlama yontemini, ari dol (saf
dol — homozigot), melez dol (heterezigot) kavramlarini
kazandirmis, kalitim biliminin temellerini atmistir.

Ari Dol (Homozigot): Ayni 6zelligi tasiyan gen ciftidir. Yani iki
harfin de bliylk yada iki harfin de kiiclik olmasi. (AA,aa)
Melez Dol (Heterezigot): Bir gen ciftinde 2 farkli 6zelligin
barinmasidir. Yani iki harften biri bliylk digeri kiclktir.(Aa)
GEN CIFTINDE BUYUK HARF (BASKIN GEN) VARSA; BUYUGUN
DEDIGI OLUR!

2.4. Canlilarin sahip oldugu her bir 6zelligi belirleyen ve bu
ozelliklerin aktarilmasini saglayan kalitim birimlerine, DNA
parcalarina gen denir. Genler harflerle gosterilir. Baskin gen
blylk, cekinik gen ise ayni harfin klictigu ile gosterilir.
Baskin Gen: Bulundugu gen ¢iftinde kendi 6zelligini gdsteren
gendir.

Cekinik Gen: Baskin bir genle bulundugunda etkisini
gosteremeyen gendir. Yani etkisini gosterebilmesi icin gen
ciftindeki iki 6zelligin de ¢ekinin ( klictik harf) olmasi gerekir.

2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.

Genotip: Canlilarin 6zelliklerini meydana getiren genetik
yapisina genotip denir. (AA,Aa,aa, veya saf-melez olmasi)
Fenotip: Canlinin genetik yapisina ve ¢evresel etkenlere bagl
olarak ortaya ¢ikan dis goriintsine fenotip denir.

(Duz sag-kivircik sag- goz rengi gibi)

2.6. Tek karakterin kalitimi ile ilgili problemler ¢ozer.
Bolbol soru ¢éziip yanhslarimizi soricigiz!!! @
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2.7. insanlarda yaygin olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara
ornekler: Orak hiicreli anemi, Renk korligi, Down sendromu,
Hemofili, Fenilketondri, Albino,

Orak Hiicreli Anemi: Kanda oksijen tasiyan alyuvar hiicrelerinin
seklini kaybetmesi, orak (hilal) seklini almasidir.

Renk Korliigii: Kirmizi ve yesil renklerin karistirilmasi.

Down Sendromu: insanda 46 yerine 47 kromozom bulunmasi.
Hemofili: Kanin pihtilasmamasi. ( Yaranin kabuk baglamamasi)
Fenilketoniiri: Dogumdan sonra bebegin bir ¢esit proteini
parcalayamamasi sonucu zeka geriliginin ortaya ¢ikmasi.
Dogumdan hemen sonra alinan topuk kaniyla erken teshis
yapilabilir.

Albino: Sac,tiy,killar ve deride renk maddesinin olmamasi.

2.8. Akraba evliliginin olumsuz sonuglari: Akrabalarin genetik
yapisi birbirine benzediginden genlerinde cekinik olarak hastalik
tasiyan akrabalarin yavrularinda bu ¢ekinik genlerin bir araya
gelme riski akraba olmayanlara gére daha fazla oldugundan;
yavrularinda genetik hastalik gortlme ihtimali daha ylksektir.
Ancak bu durum yliksek de olsa bir ihtimal olup her akraba
evliliginden hastalikh cocuklar olusacagi anlami ¢ikmaz!

2.9. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve
teknolojik gelismelerin etkisine dornekler:

Teknolojinin gelismesiyle glinimiizde ¢ocuk dogmadan 6nce birgok
hastaligin tanis konulabiliyor.

Gen analizi de denilen DNA analizi yontemleriyle artik hamileligin ilk
Uc¢ ayinda bir¢cok hastaligin tanisi

konulabilmektedir. Genetik bilimin gelismesi ile bazi hastaliklarda,
daha anne karninda mudahale edilebilecek

tedavi yontemlerinin gelistiriime calismalari sirmektedir. Bebegin
anne karninda icinde bulundugu sividan yada beslenmesini saglayan
gobek kordonundan alinan sivilarin incelenmesiyle bir anormallik
olup olmadigi %93 oraninda tespit edilebiliyor. Bir bagka yontemle
yapilan testlerde anne karnindaki bebegin ense kalinhgi 6l¢tliyor.
Bebegin ensesinde fazla sivi birikmesi, dogustan zeka engelliligi
anlamina gelen Down sendromunun habercisidir.

Mayoz ile ilgili olarak;

3.1. Ureme hiicreleri mayoz ile olusur. (Ureme ana hiicreleri mayoz
gecirerek Ureme hiicresini olusturur! Kelime oyunlarina aman dikkat!)
3.2. Mayozun canlilar i¢in 6nemi:

* Ureme hiicrelerinde kromozom sayisi yariya diistirilmesi; tir
icinde kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.

* Parca degisimi ( artistik adiyla: crossing-over) sayesinde tir ici
cesitlilik gergeklesir.

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran ozellikler: Ek-1e bakalim,
ogrenelim, hatta yutalim! COK ONEMLI®)

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak;

4.1. Kalitsal bilgi genler tarafindan tasinir.

4.2. DNA’nin yapisi ——> Ek-2, Ek-3

4.3. DNA’nin kendini nasil esledigi —> Defter

4.4, Nikleotid, gen, DNA, kromozom kavramlari arasindaki iliski:
Nukleotid = Organik Baz + Seker + Fosfat
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' Fosiat + Seker + nil - Nilikieotit )

NUKLEOTIT ler bir araya gelerek GEN leri,

GENLER bir araya gelerek DNA yi,

DNAnNIn da tamami KROMOZOMu olusturur.

Yani basitten karmasiga ( klictikten blyige):

Nikleotid ——> Gen—> DNA——> Kromozom

¢ Bunu tersinden yani biiyiikten kiiciiGe “KeDiGeNi” diye
sifreleyenler de mevcut.

4.5. Mutasyon: DNA yapisinin( radyasyon, bazi kimyasal
maddeler, besinlerdeki katki maddeleri, asiri sicaklik gibi gesitli
etkenlerle) bozulmasi, degismesidir. Tedavi-tamiri mimkin
degildir. Yani kalici bozulmalardir. Esey hiicrelerinde meydana
gelen mutasyonlar kalitsal olarak yavrulara da aktarilir.
Mutasyonlarin ¢ogu 6limcil olsa da faydali mutasyonlar da
vardir.
Mutasyon Ornekleri: Kanser, Alti parmaklilik, yapisik parmak,
Geri zekahlik, Down sendromu, Yapisik ikizler, Albino, Van
kedisi, 4 boynuzlu koyun-keci, Tavuk ve kuzularda kisa bacak,
cekirdeksiz Gzim, derimizdeki benler... vb.

Modifikasyon: Canlida cevresel farklara bagh olarak meydana
gelen gecici degisikliklerdir. Genlerin yapisi degil isleyisi degisir.
Modifikasyona neden olan etmenler: Besin, i1sik, sicaklik, toprak,
basing seklinde siralanabilir.

Ornegin: Tenimizin bronzlasmasi, sporcularin kas yapmasi,
sismanlik-zayiflik, cuha cicegi, sirke sinegi, Arilar ve Karincalar
(Kralice-isci/amele), Himalaya Tavsani...
4.6. Genetik mihendisliginin giinimizdeki uygulamalari
4.7. Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik icin
dogurabilecegi sonuclar
4.8. Genetik mihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuclari
4.9. Biyoteknolojik calismalarin hayatimizdaki énemi, calisma
alanlari
GENETIK MUHENDISLIGI: Dis etkiler ile canlinin kalitsal &zelliklerinin
degistirilerek yeni islevler kazandirilmasiyla ilgili arastirmalar yapan
bilim dalidir.
Genetik mihendisligi genlerin ayiklanmasi, ¢ogaltiimasi,
degistirilmesi baska bir canlininkiyle birlestirilmesi yada baska bir
canliya aktarilmasi gibi ¢calismalarla ugrasir.
Bilim adamlari bu ¢alismalariyla
e Hastalik ve boceklere dayanikli yeni bitkiler ve hayvanlar
olusturabiliyor, ¢ Canlilari klonlayabiliyorlar.
e Endustriyel atiklari yiyebilen bakteriler tiretebiliyor
Genetik miihendisleri:

v’ Genlerin yalitilmasi ve ¢cogaltilmasi

v" Farkli canhlarin genlerinin birlestirilmesi

v Genlerin bir canlidan baska bir canliya aktariimasi ile

ugrasirlar.
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Amaglari: Kalitsal hastaliklari bulmak, hastaliklara tedavi yontemi
bulmaktir. Genler degistirilerek bir organizmaya istenilen 6zellikler
kazandirilabilir. En yaygin olani DNA nin istenilen bélgesinin kesilip
cikarilmasi, kesilen yere yenisinin eklenmesidir. Genetik
muhendisligi, biyoteknoloji tekniklerinin uygulanmasini iceren
calismalari kapsar. Temelini DNA molekili olusturur. Bazi canlilarda
faydaliislevleri olan genlerin, baska canllara aktarilmasi veya bu
genlerin basit yapili canlilara yuklenerek Griinlerinden
yararlaniimasiyla ugrasir. insan genom projesi genetik bilimiyle
ilgilidir. Ornegin insulin ilaclari genetik mihendisligiyle elde
edilmistir. (Bakterilere insilin Urettirilmesi; biyoteknoloji!)
Genetik miihendisliginin yararlan
ilag icin bitkinin yapisi degistiriliyor.
Kaliteli saghkli yiyecekler yapiliyor
Hayvanlarin insanlar igin organ verici olmasi
Davalarda kullanilmasi (DNA testi)
Soguga dayanikli bitkiler tretilmesi
Domates gok iken koparilir sonradan kizartilir.
Az yagli patates cipsleri yapiliyor.
Genetik muhendisliginin besin zincirini bozma gibi zararl
etkileride vardir
BIiYOTEKNOLO/Ji: Canli doku ve organlari kullanarak uygun
yontem ve tekniklerle endustri ve tip alaninda kullaniimak tzere
istenilen Urlnler elde edilmesidir. Dogal olarak var olmayan veya
ihtiyacimiz kadar uretilemeyen yeni ve az bulunan maddeleri elde
etmek icin kullanilan teknolojidir. Mesela: insiilin hormonu dnceden
cok Uretilemiyordu. Bakterilerden faydalanilarak ¢ok fazla instlin
hormonu Uretilir.

ASANENENENENAN

Biyoteknolojik calismalardan bazi 6rnekler; peynir, fermantasyon,
yogurt, soya sosu, katki maddeleri, ilaglar, boyalar, parfimler, yakit,
asl, Hormon, vitamin ,antibiyotik elde edilmesi, Protein Gretilmesi
biyoteknolojik yontemlerle elde edilen maddelerdendir.
Biyoteknoloji bir ¢cok bilim daliyla birlikte kullanilir.

Genetik muhendisligi Biyoteknoloji tarafindan kullanilmaktadir.
GunlUmuzde yedigimiz bir ¢cok gida trinl biyoteknolojiden
yararlanilarak tretilmektedir.

Bunun baslica nedenleri ; e Grin kalitesini artirmak

e mevsimlerden bagimsiz Urlinler elde etmek.

5. Canlilarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim ile ilgili olarak ;

5.1. Canhlarin yasadiklari cevreye uyum saglamasina
adaptasyon diyoruz. Bazi hayvanlarin kis uykusuna yatmasi, gé¢
etmeleri, bitkilerin yapraklarini dékmesi birer adaptasyondur.

5.2. Ayni yasam ortaminda bulunan farkli canlilar, benzer
adaptasyonlar gelistirir. Kutup ayisi ve penguenin vicutlarinin
yagh olmasi gibi.

5.3.Adaptasyonlar biyolojik cesitlilige ve evrime katkida bulunur
5.4. Evrim ile ilgili gérisler: LAMARCK: ”Kullanilan organlar
gelisir ve bu 6zellik kromozomlara aktarilarak yavrulara gecer.”
DARWIN: Bulundugu ortama uyum saglayabilen canlilar
yasamaya devam eder, uyum saglamayanlar da yok olur. diyor.
Bunu da “Dogal Secilim” adiyla tanimhyor.

Varyasyon: Tir iginde "cesitlenme" demektir. Bu genetik olay, bir
canli tirindn icindeki bireylerin ya da gruplarin, birbirlerinden farkl
ozelliklere sahip olmasina neden olur. Boz Ayi-Kutup ayisi; ikisi de ayi
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2. UNITE
1. Sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili olarak;
1.1. Bir cismin havadaki agirligi ve sivi icindeki agirhgi ayni
degildir.
1.2-3. Bir cisim sivi icinde havadaki agirligina gére her zaman
daha hafiftir.
1.4. Sivi icindeki cisme, sivi tarafindan yukari yonde bir kuvvet
uygulanir. Bu kuvvete kaldirma kuvveti (Fk) denir.
1.5. Kaldirma kuvveti, cisme asagi yonde etki eden (agirlik-G)
kuvvetin etkisini azaltir. Cisim sivida bu ylizden daha hafif
Olgulir.
1.6. Kaldirma kuvveti; cismin siviya batan hacmi (Vpatan) arttikca
artar.
1.7. Yogunluk (6zkitle): Birim hacimdeki madde miktarina
(katleye) yogunluk denir. Yani hacim basina diisen kitle de
diyebiliriz. O halde bir cismin yogunlugunu hesaplayabilmek
icin; kitlesini ve hacmini bilmemiz gerekir. Kiitleyi hacme
bolerek yogunlugu bulabiliriz. Bunun icin Gstlin bir matematik
bilgisine gerek yok, bélme islemini bilmek yeterli olacaktir ©
Yogunluk: d, Kiitle:m, Hacim:V harfleriyle gosterilir.

Yogunluk = Kitle / Hacim ——> d=m/v
Birimler
> Kitle birimi gram (g), Hacim birimi santimetrekiip (cm?®)
olursa; Yogunluk birimi gram/santimetrekip olur ve
(g/cm?) seklinde gosterilir.

>
» Kutle birimi gram (g), Hacim birimi mililitre (mL) olursa;
Yogunluk birimi gram/mililitre olur ve (g/mL) seklinde
gosterilir.
> Kutle birimi kilogram (kg), Hacim birimi metrekip (m3)
olursa; Yogunluk birimi kilogram/metrekiip olur ve (g/m?3)
seklinde gosterilir.
Tikkatll: Ozkiitle/yogunluk maddeler igin ayirt edici bir
ozelliktir. Ayni kosullar altinda yogunlugu ayni olan maddeler
ayni maddedir. Ayni kosullarda farkl yogunluktaki maddeler
farkl maddelerdir.
1.8. Kaldirma kuvveti; cismin daldirildigi sivinin yogunlugu
arttikca artar.
OZETLE VE ONEMLE: Kaldirma kuvveti cismin siviya batan
hacmine ve sivinin yogunluguna baglidir.
Swvinin yogunlugu arttik¢a; kaldirma kuvveti artar.(azalirsa azalir)
Cismin batan hacmi arttikc¢a; kaldirma kuvveti artar(azalirsa azalir)
Kaldirma Kuvveti bu iki degerin ¢arpilmasiyla bulunur. Birimi;
Newton (N) dur.(Yer ¢cekimi etkisi olsa da, ayni ortamda ayni
cisim ve siviya ayni etkiyi yapacagindan sonug degismez, o
ylizden dikkate almiyoruz.
Kaldirma Kuvveti = BatanHacim (Vpatan) X Sivinin Yogunlugu (dsv)

Fik = Vbatan X dsvi

1.9. Bir sivinin yogunlugu ne kadar blylkse uygulayacagi
kaldirma kuvveti de o kadar buiylik olur. (Dogru Oranti)
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1.10.

Cismin yogunlugu sivinin yogunlugundan biyikse cisim batar,
Cismin yogunlugu sivinin yogunluguna esit ise cisim askida kalir,
Cismin yogunlugu sivinin yogunlugundan kuiclk ise sicim ylzer.

f==============================================================================

| Burada mantik su: YoQunlugu biyik olan asaQida Kalir |

| Askida kalma: Cisim sivi iginde birakildi§i yerde kalir- ll

' Yiizme: Cismin bir kismimin su icinde bir kismimn 3;

| suyun Ustinde kalmasidir- Askida kalmayla karigt rma! ﬁ

1.11. Denge durumunda (yani ylizen veya askida kalan), bir
cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin agirligina esittir.
Veyahut da © cisim batmadiysa dengededir ve dengede olan
cisimlerde; kaldirma kuvveti cismin kendi agirligina esittir.

1.12. Batan cisme etki eden kaldirma kuvveti; cismin

agirhigindan kucuktir. (eeeeyyy Fi; Cismin agirligindan kiciik
olursan kaldiramazsin ve sayende cisim batar. Ve de agirliktan
buyuk olup ta cismi uguracak halin yok!!!) ©

3. COKX BASIT VE ONEMLI: ARSIMET ILKESI
Yer degistiren sivinin (tasan sivi-ylikselen sivi) agirligi
kaldirma kuvvetine esittir. Ya da; Cisim kendi agirhgi kadar siviyi
disariya tasirir. KeSSiN soru gelir!!!
Kaldirma kuvvetinin yukari dogru oldugunu da séylemeye
gerek yoktur herhalde. ©

1.14. Gazlar da cisimlere kaldirma kuvveti uygular. Bu kuvvet
cisimlerin ugmasina neden olabilir (motor takmasa da®© ) Ama
yogunluklari kii¢ctik oldugu icin de her cismi kaldiramazlar.

1.15. Sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki
kullanimina 6rnekler: (Panama kanali veya Kapadokya turist
balonlarinin hangi mantikla - nasil uguruldugu gibi derste

' |anlattigimiz olaylardan soru gelebilir.)

* Arsimet prensibi, cisimlerin kendi agirliklarinin bulunmasinda
kullanilir. Arsimet Prensibi: Cisim batmiyorsa; Tasan sivinin
agirhgi kaldirma kuvvetine esittir veya cisim kendi agirhgi kadar
siviyl disariya tasirir. (ikisi de ayni sey)

* Su sporlarinda (sorf, jet ski, su kayagi, ylizme vs.) kullanilir.

* Ulasimda kullanihr. (zeplin-gemi, panama kanali vs.)
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Mitoz ve Mayoz Bélinme Arasindaki Farklar

Mitoz Bollinme :

Viicut hicrelerinde goralur.

2 yeni hiicre olusur.

Kromozom sayisi degismez.

Olusan hucrelerin gen yapisi aynidir.
Bltun canlilarda gorular.

Yasam boyu devam eder.

Eseyli ve eseysiz Uremede gorulir.
Parca degisimi gorilmez.

Tek asamada (¢ekirdek bélinmesi) gerceklesir.

Tek hicrelilerde ¢cogalmayi, cok hiicrelilerde
blyimeyi, gelismeyi, yipranan dokularin
onarilmasini saglar.

Mayoz Boliinme:

Ureme ana hiicrelerinde gorulir

4 yeni hucre olusur.

Kromozom sayisi yariya iner.

Olusan hiicrelerin gen yapisi farkhdir.

Eseyli Greyen canhlarda gorulir.

Ureme dénemi boyu devam eder

Sadece eseyli Uiremede gorulur.

Parca degisimi gorulur.

iki asamada (cekirdek béliinmesi) gerceklesir.
Cok hiticreli canhlarda Greme hiicrelerinin
olusturulmasini saglar. Tek hticrelilerde gorilmez.
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DNA Molekulinin Yapisi

v" DNA molekuli binlerce niikleotidin birbirine baglanmasiyla olusan nukleik asittir. DNA’yi olusturan niikleotitlerin
yapisinda deoksiriboz sekeri, A—G—S—T organik bazlari ve fosfat grubu yer alir.

v DNA molekuld, birbiri Gzerine sarmal sekilde kivrilmis olan iki zincirden (iplikten) olusur. DNA molekuliinin
kenarlarini (ip merdivenin kenarlarini) seker ve fosfat, i¢c kismini ise (ip merdivenin basamaklarini) organik bazlar (A-
T-G-S) olusturur.

v" DNA molekiliunt olusturan iki zincir birbirlerine zayif Hidrojen (H) baglari ile baglanmislardir. Adenin ve timin
arasinda ikili, guanin ve sitozin arasinda Ugli H bagi bulunur. (A=T , G=S).

v" DNA molekuliinde iki zincirde bulunan niikleotitler (organik bazlar) karsilikh dizilirler. Daima A niikleotit (organik
baz) karsisina T niikleotidi (organik bazi), G niikleotit karsisina da S nikleotidi (organik bazi) gelir. (A—T, G—S))

v" Bir DNA molekuliinde A nikleotit sayisi T niikleotit sayisina, G niikleotit sayisi da S niikleotit sayisina esittir.

v" DNA molekulini olusturan iki zincirden birinin niikleotit (organik baz) dizilisi bilinirse diger zincirin niikleotit
(organik baz) dizilisi bulunabilir.

v Her canlinin DNA yapisinin farkli olmasinin nedeni, DNA’yi olusturan niikleotitlerin sira, cesit ve dizilislerinin farkli
olmasidir.

> Tek2] €

HER BIRINiZE AYRI AYRI GUVENIYORUM.



Bu ¢alisma kagidinda TEOG-1 Sinavinda sorumlu oldugumuz kazanimlar; tek tek, kisa ve 6z olarak agiklanmisgtir.
Degerli N.i.K.O. 6grencileri i¢in Fen Bilimler Ogretmeni GOKHAN SAHINTEPE tarafindan hazirlanmistir.
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HER BIRINiZE AYRI AYRI GUVENIYORUM.



