PWNRE

SU ARITIMI

Yerylzinin yaklasik tgte ikisini kaplayan su
insan ve diger canlilar igin yasamsal 6neme
sahiptir.

insan viicudunun yaklasik %70 i sudur.
Normal bir insanda 35 litre su bulunur. Gin
icerisinde terleme ve bosaltim ile birlikte
yaklasik 2,5 litre su kaybedilir.

Su sadece igmek igin degil ayni zamanda
temizlik, yemek pisirmek, isitma ve sogutma
islemleri gibi birgok alanda da kullanilir.

Su ddéngusu igerisinde yeryliziine dénen
yagmur sulari gectikleri yerlerdeki toprakta
bulunan bazi maddeleri ¢ézerler ve o
topragin 6zelligine gore farkli iyonlari
blinyelerine katarlar.

Suda ¢6ziinmis halde bulunan iyonlar suyun
tadini, rengini ve diger o6zelliklerini etkiler.
Ornegin demir iyonu iceren sularin rengi
kirmizi veya sari, mangan iyonu iceren sularin
rengi siyah olur. Ayrica tadlari da bozuktur.

SERT SU

Yagmur Sulari yeraltinda ve yeristiinde
ilerlerken kiregli topraktan gegctiklerinde
kireci ¢bzerler. Bunun sonucunda suya Ca*?
iyonlari karisir. Benzer sekilde bazi toprak
katmanlarindan da sular gectiklerinde bu
sulara Mg+2 iyonlari da karisir.

Sert Su : Yapisinda Ca*? veya Mg** veya her
iki iyonu da fazla miktarda bulunduran sulara
denir.

Sert Sularin Ozellikleri
Yapisinda Ca*? veya Mg*?iyonu fazladr.
Kiregli su olarak da adlandirilirlar.
Saglik agisindan tehlikeli degildirler.
Ca* iyonu kemik gelisimi acisindan
faydalidir.
Rengi seffaf olabilir.

NOT: Normalde su, kireci(CaCO3) ¢ézmez.
Fakat havadaki CO; nin suda ¢éziinmesiyle
asit yagmuru olusur. Bu asit yagmuru kireci
¢cozer.

H,0 + CO, + CaCO;3 ... Ca™ + 2HCO;*

Sert Sularin Olumsuz Etkileri
Sert sularda sabun kdplirmez. Bu tiir sular
sabunun fazla harcanmasina neden olur.

e Ca" veya Mg* iyonlari sabunla
tepkimeye girerek ¢okelti olusturur ve
boylece sabun kirle temas edemeden
harcanmus olur.

Sert sular giysilerin daha ¢abuk yipranmasina
ve renginin solmasina neden olur.

e Sert sularda bulunan iyonlar kumas
tizerinde ¢ékelti olusturur ve buda
kumasin yipranmasina ve renginin
solmasina sebep olur.

Sert sular bulasik, lavabo ve musluk gibi
yluzeylerde kireg lekeleri olusturur.

e Sert suyla temizlenen yiizeylerde
suyun buharlasmasindan sonra
sudaki tuzlarin ¢ékmesiyle lekeler
olusur.

Sert sular isiticilarda kireg birikmesine neden
olur. Bu da elektrik tiiketimini artirir.(Gtd, su
Isiticisi, bulasik-camasir makineleri vb.)

e Isiticinin yiizeyinde biriken sert sudaki
tuzlar(kireg) isinin suyla iletimini
engeller. Bu da enerji sarfiyatina
sebep olur.

Sert sular sicak su borularinin tikanmasina
sebep olur(kalorifer-gamasir-bulagik mak.
borulari)

e Sicak sert sularin tasindigi borularda
kire¢ birikmesi olur. Bunun sonucunda
borularin ¢api kiigiiliir, su akisi azalir
ve zamanla boru yipranir ve
parcalanir.

Sert sular cam ylizeylerin ve esyalarin
zamanla aginmasina sebep olur

e Sert sularin yapisindaki iyonlar(Ca ve
Mg) cam yiizeyleri gizer.

Sert sular caydanliklarin dibinde tortu
olusmasina sebep olur.

o Ca™(suda)* CO3 ™ (suda) oo CaCOs3kat)

SERT SULARIN YUMUSATILMASI

Yumusak Su : Yapisinda Ca*? veya Mg*? veya
her iki iyonu da fazla miktarda
bulundurmayan sulara denir.

Sert sulari yumusatmak icin iki ydontem
kullanihr.

Kaynatarak yumusatma

iyon degistirici recine yastiklari ile
yumusatma



1.

Kaynatarak Yumusatma: Su kaynatildiginda
sertlige neden olan Ca*? iyonlari sudaki CO5™
ile birlesir ve CaCOs (kireg )olarak dibe ¢coker.
Boylece sert su yumusamis olur.

e Buislem sonucunda su bulaniklasir.

e Buislem pahali bir islemdir.

e Cok fazla enerjiye ihtiyac¢ duyulur.

a)

b)

NOT: Sularin sertligini belirlemek igin farkl
Olgekler kullanilmistir.

Fransiz Sertlik Derecesi : 1 litrede 10 mg
kalsiyum karbonat(CaCOs) iceren su 1 Fransiz
sertligi olarak tanimlanir.(Turkiye’de de
kullanilan élgldiir)

ingiliz Sertlik Derecesi : 1 litrede 14,3 mg
kalsiyum karbonat(CaCO3) iceren su 1 ingiliz
sertligi olarak tanimlanir.

Alman Sertlik Derecesi : 1 litrede 17,8 mg
kalsiyum karbonat(CaCOs) iceren su 1 Alman
sertligi olarak tanimlanir.

Iyon degistirici Regine Yastiklari ile
Yumusatma : iyon degistirici recine yastiklari
sudaki Ca*? ve Mg*Ziyonlarinin suya sertlik
vermeyen Na*! veya K** gibi iyonlarla yer
degistirilmesini saglar.

NOT : Regine yastigi Na”iyonlar/n/n tamami
harcandiginda kullaniimaz hale gelir.

SULARIN MiKROPLARDAN ARINDIRILMASI

e Sularin sertliginin giderilmesi igilebilir
kalitede su elde edildigi anlamina gelmez.
Cunkl sularda degisik hastaliklara neden olan
bakteriler ve mikroplar bulunur. O halde
suyun bunlardan temizlenmesi gerekir.

e Dezenfeksiyon : Sularin mikroplardan
temizlenerek saglikli hale getirilmesine denir.

e Dezenfektan : Bu amagla kullanilan
maddelere denir.

e i¢cme sularinin mikroplardan temizlenmesi
icin dezenfektan olan KLOR yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu isleme KLORLAMA denir

e Klor sudaki zararli mikroorganizmalarla
tepkimeye girerek onlarin etkilerini yok eder.

e Son zamanlarda klorlama yerine daha saglikli
oldugu icin OZON dezenfektan olarak
kullanilmaktadir.

NOT: Evlerimize gelen suyun aritma
tesisinde gectigi asamalar.
1. Stizme 2. Coktirme
3. Coktiirme Havuzu 4. ikinci Stizme
5. Klorlama 6. Havalandirma
7.Ek islemler(sertlik giderme)

KOROZYON
Demirin paslanmasinda oldugu gibi metallerin nemli
ortamlarda zamanla tahribata ugrayarak asinmasina
denir.

e Altin, platin, nikel ve krom korozyona karsi
dayaniklidir.

e Sodyum, potasyum ve demir gibi metaller ise
hizl bicimde korozyona ugrar.

Not: Metalleri korozyona karsi korumak igin
alinmasi gereken onlemler

1. Metallerin ylzeyini boyamak

2. Metalleri nemsiz ve kuru ortamda saklamak

3. Katodik koruma yapilabilir.

e Metalin etrafi bir kurban metal ile
kaplanir(Mg-Zn)

e Bu uygulama yer altina gomiilen yakit ve
benzeri tanklar, boru hatlari, liman iskeleleri
ve gemi govdelerini korumak i¢in yapilir.

4. Metallerin ylizeyini korozyona dayanikli
metallerle kaplamak.

o Demiri Cinko ile kaplama — Galvanizleme

e Metalleri Nikel ile kaplama — Nikelaj

o Metalleri Kromla kaplama — Kromaj

o Demir-Nikel-Krom Alasimi — Paslanmaz Celik

Umit Utku TUNCAY (DUT)



