1. Kaldirma kuvvetinin hesaba:

D:1=20 N

D1=15N

o

S1V1

Kaldirma kuvveti Cismin havadaki agirligi ile sivi icinde

Olciilen degerin farkidir.

Fk=D;1- Dy bagmtlsl ile bulunur ve yonii yukaridir

2. Cisme etki eden kaldirma kuvveti iki seye baghdir.

Cismin batan hacmine ve sivinin yogunluguna.
a) Cismin batan hacmi ile iligkisi
(ayn1 sivi iginde olmak kaydi ile)

Batan hacim fazla ise kaldirma kuvveti fazladir yada (tersi)

Batan hacim az ise kaldirma kuvveti de azdir.

3. Bir cisim s1v1 icinde 3 sekilde bulunabilir.
Yiizme durumu — aski durumu- batma durumu

A) Yuzme durumu

Bu durumda cisme iki kuvvet etki
eder. Bunlar kaldirma kuvveti (Fk)
ve agirhiktir (G) ve cisim engededir

Denge sartindan :

Fk =

SVl Yani b1r geminin agirlig

100.000.000 N ise deniz bu gemiye
100 000.000 Nluk bir kuvvet uygular

1=175N

d

Fk=20-17,5=2,5N
Batan hacim az
Fk AZ

D:=15N

d

Fk=20-15=5N
Batan hacim Fazla
Fk FAZLA

Eger sorularda hacim iliskisi verilir ya da sorulursa bu

madde kullanilir.

Ayrica Kkiitleleri esit (dolayistyla Agirhiklar: da esit )iki
cisim yiiziiyorsa bunlara etki eden kaldirma kuvveti de
esittir. Soyle ki:

Bu iki cismin agirhklar
esittir.
Gi=25N
G2=25N
Bu cisimleri s1v1 icinde yiiziiyorsa:
Fr1
Fk2
1=25|IN
1v1 11 ¥ G2=25|N
Frk1 =Gy ise Fro =Gy ise
Fk1=25N Frk2=25N

Fri=25N Olduguna gore kaldirma
Fko=25N  kuvvetleri de esittir

b) Sivinin yogunlugu ile iligkisi

(batan hacimler esit olmak sart1 ile)

D:=15N

d‘

Fk=20-15=5N
Stvi yogunlugu az
Fk AZ

D:=10 N

2d

Fk=20-10=5 N Siv1
yogunlugu Fazla
Fk FAZLA

Yiizme durumundan ¢ikarilacak bir sonugta cismin
yogunlugu ile sivinin yogunlugu arasindaki iliskidir.

dc Cismin Yogunlugu

S1v1 ds ds :Sivinin yogunlugu
Yogunlugu

Sivinin yogunlugu cismin yogunlugundan

fazladir.
ds> dc

Eger sorularda sivi yogunlugu verilir ya da sorulursa bu

madde kullanilir.

Soyle desekte dogru olur: Bir cismin yiiziip
yiizmedigini sivinin yogunlugu ile
kiyaslayarak anlayabiliriz




Eger cismin yaris1 batmigsa cismin yogunlugu sivinin
yogunlugunun yarisidir.

ds=3 g/cm?3 ve cismin yarasa
batmisgsa cismin yogunlugu
s1vi yogunlugunun yarisi
yani: dc=3/2 g/cm?

Ayrica aym sivi icinde oranca fazla batanin yogunlugu
daha fazladir séyleki:

0.

S1vi ds

Dikkat edilirse T oranca P den daha fazla
batmis buna gore T ’nin yogunlugu Pnin
yogunlugundan daha biiyiiktiir. Tabii ki
stvinin yogunlugu en biiytik

B) Asklda kalma durumu:

Bu durumda cisme iki kuvvet etki
eder. Bunlar kaldirma kuvveti (Fk)
ve agirhiktir (G) ve cisim
dengededir.

Denge sartindan :

Fk =

Yani b1r denizaltinin agirlig
1.000.000 N ise deniz bu deniz altina
1.000.000 Nluk bir kuvvet uygular.

Ayrica Kiitleleri esit (dolayisiyla Agirhiklar: da esit )iki
cisim askida duruyorlarsa bunlara etki eden kaldirma
kuvveti de esittir. Soyle ki:

Bu iki cismin agirhklar:

ﬂ esittir.

G;=25N
G2=25N

Bu cisimleri siv1 icinde yiiziiyorsa:

K1 Fka
‘1!£ N l !|

Gz=25 N
Fki =Gy ise Fko =G, ise
Fki=25N Fko=25N

~

Fri=25N Olduguna gore kaldirma
Frke=25N kuvvetleri de esittir

—

Askida kalma durumundan cikarilacak bir sonucta
cismin yogunlugu ile sivimin yogunlugu arasindaki
iliskidir.

dc Cismin Yogunlugu
de
ds :S1vinin yogunlugu
Yogunlugu
S1vi ds

Sivinin yogunlugu cismin yogunluguna

esittir.
ds= dc

Soyle desekte dogru olur: Bir cismin askida
kalip kalmadigini sivinin yogunlugu ile
kiyaslayarak anlayabiliriz

Ornek1:Asagidaki cisimlerin yogunluklarim siralayiniz..

" °

--. X cisminin yogunlugu sivinin yogunlugundan
kiiciiktiir(ylizme durumundan). ds >dx

--. 'Y cisminin yogunlugu sivinin yogunluguna esittir(aski
durumundan). ds =dy

--. Z cisminin yogunlugu sivinin yogunluguna esittir(aski
durumundan). ds =d,

Olduguna gore: dy =d,>dx

Ornek 2: sekildeki ii¢ cisminde kiitleleri esittir. Bu
cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetlerini siralaymiz.

" a °

--. X e etki eden kaldirma kuvveti agirhgina
esittir.(yiizme durumu)

--. 'Y ye etki eden kaldirma kuvveti agirhgina esittir (aski
durumu)

--. Z ye etki eden kaldirma kuvveti agirhgina esittir (aski
durumu)

Bunlarin kiitleleri esit olduguna gore agirhklar: da esittir.

Agirliklar ile Fk larda esitti. Buna gore hepsine etki eden
kaldirma kuvvetleri de birbirlerine esittir.




C) C.Batma Durumu:

Bu durumda cisme ii¢ kuvvet etki
eder. Bunlar kaldirma kuvveti (Fk)
AFk ve agirhiktir (G) ve kabin tepki
Fk +T=G

kuvvetidir. Ayrica cisim
burada dikkat edilirse kaldirma

dengededir.
Denge sartindan :
G kuvveti agirliktan daha kiigliktiir.

Fk<G

—

Batma durumundan ¢ikarilacak bir sonugta cismin
yogunlugu ile sivinin yogunlugu arasindaki iliskidir.

dc Cismin Yogunlugu

1V1 ds

Cismin yogunlugu sivinin yogunlugundan

fazladir.
de> ds

ds :S1vinin yogunlugu

Soyle desekte dogru olur: Bir cismin batip
batmadigini cismin yogunlugu ile sivinin
yogunlugunu kiyaslayarak anlayabiliriz

Hacim(cm®)

Sekildeki grafikte K ve L sekildekilerden hangisinin Kiitle
hacim grafigidir?

Cevap: sekle bakildiginda cisim sividan daha yogundur.
(batma durumu) Grafikte yogun olan cismi , az yogun
olan siviy1 temsil eder.

K nin yogunlugu d= m/V den 8/2=4 g/ cm®

L nin yogunlugu d=m/V den 4/4=1 g/ cm®

Buna gore cisimi 2K

Siviy1 2L temsil eder

Bu ders notunun Word ve renkli hali :
http://goo.gl/N3SJBs

4. Kaldirma Kkuvveti ile tasan sivimin agirhg iliskisi.
(ARSHIMET PRENSIBI)

Fx

| O g\

;

Tasan sivi
Tasan sivinin agirhg kaldirma kuvvetine esittir.

Fk = Gtasan SV

Bu o6zellik cismin her konumu icin gecerlidir. Ama batan
hacimle cismin hacmi her zaman esit degildir. Ya da cismin
agirhig ile tasan sivimin agirh@i her zaman birbirine esit
degildir. Bunu inceleyelim:

Yiizme durumunda:

Fk Fk = Gtasan sy dir

L Fk =Geisim 1€

Gcisim = Gtasan SIV1

Ea'l

Kapta agirlasma olmaz.
(ctinkii cismin agirhigr kadar
S1v1 tagtyor)

Vb= Vtasan S1V1
Vb * Vc
Vtasan svi# Ve

Aski durumunda:

Fk Fk = Gtasan sivi dir
Fk =Gcisim Ise

—

Gcisim = Gtasan S1V1

Kapta agirlasma olmaz.
(¢tinkii cismin agirlig kadar
S1v1 tagtyor)

C

Vb= Vtasan S1V1
Vb:Vc
Vtasan svi= Ve

Batma durumunda:
Fk Fk= Gtasan sivi dir

I L Fk < Geisim iSe

Gcisim > Gtasan SIV1

Kapta agirlasma olur. (¢iinkii
cismin agirligindan daha az
s1v1 tagtyor)

Vb: Vtasan SIV1
Vb:Vc
Vtasan stvi— VC




Ornekler :

1-
Sekildeki 2 g/cm?®

O yogunlugundaki siviya
yogunlugu 1,25 g/cm?® ve
agirligi 36 N olan cisim atiliyor.
Sivinin cisme uygulayacagi
kaldirma kuvveti ka¢ N dur?
(cisim sivida ¢oziinmiiyor)

A)28 B)32 C)36 D) 40

Coziim: cisim siviya atildiginda sivinin yogunlugu cismin

yogunlugundan biiyiik oldugu icin cisim sivida yiizecektir.

Bir cisim siv1 icinde yiiziiyorsa kaldirma kuvveti cismin
agirhgina esittir. Yani cevap 36 N dur

2-

Tam yarisina kadar batmis olan cisim 40 N
agirhgindadir. Uzerine sekildeki cisim
konuldugunda tamami batmaktadir. Bu cismin
agirhigr asagilardaki segeneklerden hangisi gibi
olabilir?

A)20N B)30N C)40N D)50N

Cevap :

Sekildeki s1vi 1 birim hacme 40 N luk kuvvet
uygulamaktadir. Eklenen cisim 1 birim hacme uygulanan
kuvvetten daha agir ki tamam batabilsin . Yani 40 dan
biiyiik olmahdir. Cevap : 50 N

3-) Swvilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvveti,
batan hacimile........... l..... , stvinin yogunlugu ile
..... Il .......orantilidur.

Yukaridaki bosluklara asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
I 1

A) Dogru ters
B) Dogru dogru
C) Ters dogru
D) Ters ters

Cevap :B

ﬁ_
alle

Tamamen su dolu tasirma kabina K, L ve M cisimleri
birakildiginda esit miktarda sivi tasi-
riyorlar.Cisimlerle ilgili asagidakilerden hangisi
sbylenemez?

A) Uciine de etki eden kaldirma kuvveti esittir.
B) M cisminin yogunlugu en biyuiktdr.

C) Uciiniinde hacmi esittir.

D) K ve L'nin agirhg esittir.

Cevap:C

Esit hacimli X ve Y cisimleri sekildeki gibi
dengededir.

Buna gore, cisimlerin yogunluklari (d) ve
cisimlere sivi tarafindan uygulanan kaldir-
ma kuvvetleri (Fx) arasinda nasil bir iligki

vardir?
Ozkiitle Kaldirma kuvveti
A) dy = dy Frx = Fy
B) dx > dy FKX > FKY
C) dY > dX FKX = FKY
D) dY > dx FKX 22 FKY
Cevap :

X in yogunlugu ile sivinin yogunlugu birbirine esit.
Y nin yogunlugu sivininkinden biiyiik oldugu icin

dy > dx dir
Ayrica hacimleri, dolayisiyla batan hacimleri esit oldugu

icin Fk lar esittir.
Cevap: C

Hazirlayan: Abit Yiiksel



