ELEMENTLER VE SEMBOLLERI

Elementi olusturmak icin ayni tip atomlar bir
araya gelir. Bir elementin bitin atomlari
birbiriyle ayni iken, farkli elementlerin atomlari
birbirinden farkhdir.

Bazi elementleri olusturan birimler atomlardir.
Bazi elementlerin birimleri ise ayni atomlarin
olusturdugu molekiillerdir.

Element Element

Dis dolgusunun yapimi dahil bircok alanda civa
elementi kullanilir. Sicaklik 6lgmek igin
kullandigimiz termometrelerin icinde de civa
elementi bulunur.

Mutfakta kullandigimiz esyalarimizin bir kismi ve
bazi siis esyalarimiz bakir elementinden
yapilmistir.

Altin ve giimis elementleri, sis esyasi olarak
kullanilir.

iyot elementi deniz triinlerinde ve iyotlu sofra
tuzunda bol miktarda bulunmaktadir.

Cinko elementi de mutfak esyalarinda, pillerde
kullanilmaktadir.

Marul, pekmez gibi besinlerimizde ve
viicudumuzda dolasan kanda demir elementinin
atomlari bulunmaktadir.

Krom elementi metal maddelerde sertlik
saglamada ve zirhli ara¢ yapiminda kullanildigl
gibi yer fistigl, yumurta sarisi, peynir, Gzim suyu
gibi gida maddelerinde de bulunur.

Kesfedilen elementlerin sayisi arttikca, bilim
insanlari elementleri belirli 6zelliklerine gore
siniflandirmis ve periyodik sistem adi verilen bir
cizelgeye yerlestirmislerdir.

Elementler ilk bulunduklarinda onlara 6zelliklerini

kismen de olsa belirten bir ad koymaya 6zen
gosterilmistir.

Ornegin, hidrojen elementine Latincede "su
lireten", anlamina gelen "hydro-genes" adi
verilmistir. Oksijen elementi Latincede "asit
yapan", anlamina gelen "oxygenium" adini
almistir. Fosfor elementi ise Latincede "1s1k
veren” anlamina gelmektedir.

Bilim adamlari, ortak bir dil saglamak ve kisa

zamanda cok sey anlatmak icin cesitli

isaretlerden yararlanmislardir.

Bilim insanlari elementlerin Latince adlarinin
yerine bu adlarin ilk harflerini tercih etmisler ve
bu harfler elementlerin sembolii olarak
kullanilmistir.

ilk harfleri ayni olan elementler oldugunda da
element adinin ilk iki harfi tercih edilmistir. iki
harfle belirtme durumunda ilk harf biyuk, ikinci

harf kicik yazilmistir.
S6z gelisi hidrojen elementinin Latince adi

"Hydro-genes" oldugu icin semboli "H"dir.
Helyum elementinin Latince adi "Helios" ve
semboli "He" seklindedir.

Fosfor elementinin Latince adi "Phosphoros"
oldugu icin bu element "P" ile gosterilmektedir.
Kullandigimiz elementlerin sembolleri lilkelerin
farkh dilleri ve alfabeleri olmasina ragmen
diinyanin her yerinde aynidir.

Element sembollerinin diinyanin her yerinde ayni
olmasi ortak bir bilim dili olusturarak bilimsel
iletisimi kolaylastirmistir.

Cince cizelge
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Elementin Adi Sembolii
lyot I
Cinko Zn
Kalay Sn
Kursun Pb
Civa Hg
Elementin Adi Semboli
Demir Fe
Bakir Cu
Altin Au
Gumus Ag
Krom Cr



Numaras: | Adi | Sembo
1 Hidrojen H
2 Helyum He
3 Lityum Li
4 Berilyum Be
5 Bor B
6 Karbon C
7 Azot N
8 Oksijen 0O
9 Flor F
10 Neon Ne

ﬁ:::::;:: Elementin Adi| Sembol
11 Sodyum Na
12 Magnezyum M g
13 Aliminyum Al
14 Silisyum Sj
15 Fosfor P
16 Kukart S
17 Klor Cl
18 | Argon Ar
19 Potasyum K
20 Kalsiyum Ca

Molekdiler yapida olan elementlerde, molekiillerin kag
atomdan olustugunun belirtilmesi icin formiller
kullanilir. Ornegin, hidrojen, oksijen, iyot gibi
elementlerin molekdlleri iki atomludur. Bu ylizden
hidrojen elementinin semboll "H", formli "H2 " olarak
gosterilir.

e Bilesikler formiillerle ifade edilmektedir. Ornegin, bir
bilesik olan su, H20 formiilii ile gosterilirken suyu

olusturan hidrojen elementi H sembolii ile oksijen
elementi de O sembolii ile gosterilir.

ATOMUN YAPISI

Atomu olusturan bu pargaciklar proton, nétron ve
elektronlardir.

No6tron ve protonlar atomun merkezinde bulunur.
Notron ve protonlarin bulundugu bu kisim gekirdek
olarak adlandirilr.

Elektronlar ise ¢ekirdegin etrafinda yer alir.

Atomda bulunan yikler negatif ve pozitif ylik olarak
adlandirilir. Negatif ylk elektronun, pozitif yik ise
protonun yikiini temsil etmektedir.

Notron ise atomun merkezinde proton ile birlikte
bulunan yiksiz parcaciktir.

Elektronlar cekirdekten belirli uzakliklarda hem kendi
etraflarinda hem de cekirdegin etrafinda cok hizli

hareket eder. Bu sebeple elektronlar cekirdege

dismezler, cekirdek tarafindan cekildikleri icin de

disari firlamazlar.

Cekirdekte bulunan proton ve nétron ise elektrona
gore oldukga yavas hareket eder.

Atomun kiitlesini proton ve nétron(yani ¢cekirdek),
atomun hacmini ise yoriingede dolasan elektronlar
olusturur.

Ayni atomda bulunan elektronlar ¢cekirdekten farkh
uzakhklarda bulunur.

Elektronlarin ortalama olarak bulundugu mavi renk
ile gosterilen bolgeler katman olarak adlandirilir.

Atomlarda birden fazla sayida katman bulunabilir ve
katmanlardaki elektron sayisi farkh olabilir. Ancak ilk
katmanda en fazla iki elektron bulunabilir.



ikinci ve Giclincii katmanlarda bulunabilecek elektron o
sayisi sekizi gecemez.

Elektronlar 6ncelikle cekirdege en yakin katmanda o
bulunur. ikinci katmanda sekiz elektron yer aldiktan
sonra elektronlar tglincl katmana yerlesir.
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=== -lunan negatif yiklerin
sayisinin pozitif yiklerin sayisina esit olmasi

demektir.

Diger bir ifade ile elektron negatif ytkli, proton
pozitif yiikli oldugu icin elektron ve proton sayilarinin
esit olmasi atomun notr oldugunu gosterir.

Bir elementin atomunun diger elementin atomundan
farkli olmasi cekirdekte bulunan proton sayisina
baglidir.

Farkh elementlerin atomlari ayni sayida elektron veya
notron igerebilir. Ancak farkl atomlarin proton
sayilari hicbir zaman ayni olamaz. Bu sebeple atomda
bulunan protonlarin sayisi, o elementin kimligini

belirler.

Proton sayisi elementin kimligini belirledigi igin
proton sayisi atom numarasi olarak adlandirilmistir.

Dalton: ici dolu berk kiire.
Thomson: Uziimlii kek.

Rutherford: Elektronlar ¢ekirdek cevresinde hizla
donerler.

Bohr: Katman kavramindan bahsetmistir.

Modern Atom Teorisi: Elektron bulutu. °

ELEKTRON DiziLiMi ve KIMYASAL OZELLIKLER

Sahip olduklari elektron dizilimini degistirme istegi
olmayan bu 6zellikteki elementler asal gazlar olarak
adlandirilir.

Atomlarin son katmanlari tam dolu ise bu atomlar
kararli yapiya sahiptir.

Atomlar, elektron alisverisi yaparak kararli atomlarin
elektron dizilimine ulasmaya calisirlar.

Bir atom tek katmana sahipse ve katmandaki
elektron sayisini 2'ye tamamlamissa Dublet Kurali'ni,
birden fazla katmana sahipse ve son katmanindaki
elektron sayisini 8'e tamamlamissa Oktet Kurali'ni
gerceklestirmis olur

Atomlar, elektron alarak veya vererek kararli
atomlarin elektron dizilimine ulastiklarinda iyon
olarak adlandirtlir.

Atomlar elektron aldiginda negatif ylikle yiklenerek
iyon haline gelirler. Negatif yukli bu iyonlar, anyon
olarak adlandirilir.

Atomlar elektron vererek pozitif ylklenirse, pozitif
yukld bu iyonlara katyon adi verilir.

iyonlar, her zaman tek atomlu olmayabilir. Birden
fazla atom gurup halinde negatif ya da pozitif yike
sahip olur. Bu atomlara ¢ok atomlu iyon denir.

Bazi maddeler atom veya molekdllerden olusurken
bazi maddeler ise atomlarin elektron almasi ve
vermesi sonucu olusan iyonlardan meydana gelir.
Ornegin, demir elementi atomlardan, iyot elementi
molekillerden, sodyum klorir ise iyonlardan
olusmaktadir.

iyon Adi Formiilci
Frefat PO,>
Karbonat GO
Mitrat MO,
Slilfat 30>
Hidroksit oH
Amonyum MNH,”

KiMYASAL BAGLAR
Farkh ylke sahip iyonlarin ve molekiillerdeki

atomlarin birbirine yakin durmasini saglayan ¢ekim
kuvveti kimyasal bag olarak adlandirilr.

Iyonik Bag
Kimyasal 4 i
Bag

Kovalent

Bag



Anyon ve katyon arasinda olusan ¢ekim kuvvetine
iyonik bag adi verilir.

lyonik bag, sadece bir sodyum iyonu ve bir klor iyonu
arasinda gerceklesmez. Her bir iyon, zit yikli iyonlar
tarafindan sarilir ve yiginlar olusur.

iyonik bag iceren yapilar molekiillerden olusmaz,
iyonlardan olusur.

Elektron ortaklasmasi sonucu olusan kimyasal baga,
kovalent bag adi verilir.

Kilor molekiiits

Atomlar arasinda elektron ortaklagsmasiyla kimyasal
bag gerceklestiginde molekdller olusur. Kovalent
bagli yapilar molekdlii olustururken, iyonik bagl
yapilarda molekillerden bahsedemeyiz.

Elektron alisverisi sonucunda bir bag olusmussa bu
baga iyonik bag, elektron ortaklasmasi sonucu bir
bag olusmussa bu baga kovalent bag denir.

Atomlar arasinda elektron alisverisi veya elektron
ortaklagsmasi gerceklesmezse kimyasal bag da
olusmaz. Bu yiizden asal gazlar bag yapmazlar.(He,
Ne, Ar)

BILESIKLER VE FORMULLERI

Farkh elementlere ait atomlarin belirli oranlarda bir
araya gelerek bag yapmasiyla olusan yeni ve saf
maddeye bilesik denir.

Oksijen atomu

Bilesikler, kendilerini olusturan elementlerden
tamamen farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahiptir.

Bilesikler molekillerden olusmussa bu molekillerdeki
atomlar arasinda kovalent bag vardir.

Bilesikler molekillerden meydana geliyorsa bu tir
bilesikler molekiil yapih bilesik olarak adlandirilir.

> Su=H,0

» Amonyak = NH;

» Karbondioksit = CO,
» Kukirtdioksit = SO,
> Basit seker = C¢H1,06
» Hidrojenklorir = HCI

Bilesigi olusturan elementler arasindaki bag iyonik
bag ise, bu tip bilesikler iyonik yapili bilesik olarak
adlandirilir. NaCl, CaO, Nal vb.

Bilesigin formliinii yazarken bilesigi olusturan en
kliglk birimin icerdigi elementlerin sembolleri ve
atom sayisi belirtilir.

Oksijen atomu

Karbon atomu

CcO

2

Elementler tek ¢esit atom icerirken, bilesikler en az iki
farklh element atomundan olusmaktadir.

KARISIMLAR

Karisim, birden ¢cok maddenin kimyasal bag
olusturmadan bir arada bulunmasiyla meydana gelir.
Karisimlar yeni ve saf madde degildir. Bu sebeple
karisimlarin belirli bir kimyasal formli yoktur.
Karisimlar goriiniimlerine gore ikiye ayrilir.

Homojen Heterojen
Karigimlar Karigimlar




Karisimi olusturan maddeler karisimin her ® (Cozlinenifazla olan ¢ozeltiler derisik, ¢cozliclsi fazla
tarafina esit miktarlarda dagiimiyorsa bu tir olan gozeltiler ise seyreltik ¢ozeltilerdir.

karisimlara heterojen karigim adi verilir. Adi

karisimlar bir tiir heterojen karisimdir. Ornegin ® (Cozeltileri derisik hale getirmek icin asagidaki

zeytinyagli su, talasli su, kumlu su vb. yontemler uygulanir.

Karisimi olusturan maddeler karisimin her » (Coziinen madde miktarini artirarak ¢ozeltiyi

tarafina esit olarak dagilmissa bu tir karisimlar deristirebiliriz.

homojen karisimlardir. Cozeltiler homojen » Cozeltilerisittigimizda ¢ézlici madde daha ¢ok

karisimlardir.Ornegin sekerli su, tuzlu su vb. buharlasir ve ¢ézelti daha derisik hale gelir.

Ciplak gozle bakildiginda homojen gibi goriinen ® (Cozeltiyi seyreltik hale getirmek igin ¢ozeltideki

bazi karigimlarin, mikroskopla bakildiginda ¢oziicli miktarini artirabilir veya ¢éziinen miktarini

heterojen oldugu goézlenir.Ornegin siit. azaltabiliriz.

Cozeltileri olusturan maddelerden miktari cok > Cozeltiyi seyreltmek icin disaridan coziicii

olan ¢o6ziicii, az olan da ¢6ziinen olarak ekleyebiliriz.

adlandirilir.

» (Coziinen miktarini azaltarak ¢ozeltiyi seyreltmek

Fakat sulu ¢ozeltilerde suyun miktari az bile olsa icin cozeltiyi sogutur ve daha az madde

su ¢ozici olarak kabul edilmektedir. céziinmesini saglariz.

Burun damlasi ve serbet sivi — kati, kolonya ve

sirke sivi —sivi, gazoz ve deniz suyu sivi — gaz olusturur @ oluturur ——
.—vEIemenl :

¢Ozeltilere 6rnek olarak verilebilir.

Hofab."ﬂ"r olabilir
Coziinme, ¢oziici ve ¢6zlinen maddelerin birbiri Haterajen T~ Cozelt) (Homojen kargim)
icinde iyonlarina veya molekiillerine ayriimasidir. L _
trnekdir L Elektrolit olan
Zeytinyadi-su Elekrolt o
Molekil yapili bilesiklerde ¢6ziici molekiillerin Kiikiirt-su kirolit olmayan
etrafini sarar. Kahve-toz seker Seyrellik
Derigik
iyonik yapil bilesiklerde ¢dziicii iyonlarin arasina Katt siv1 Sivi= sivi Gaz= a1
1

girerek iyonlari birbirinden ayirir ve iyonlarin

etrafini sarar.

Tuzun suda ¢6ziinmesinde oldugu gibi,
¢6zUndUgl zaman iyonlarina ayrilan iyonik
bilesiklerin suda ¢6ziinmeleri ile olusan
cozeltilere elektrolit ¢ozeltiler denir.

She End

Sekerli suda oldugu gibi elektrik akimini

|
iletmeyen ¢ozeltiler elektrolit olmayan ¢ozelti V
olarak adlandirtlir. % _
Coziinme hizina etki eden faktoérler sicaklik ve Son A *—@@

temas yizeyidir. Sicaklik artirildiginda ya da tane
boyutu kigultildigliinde hiz artar.

Cozeltiler ¢ozlinen miktarlarina gore ikiye ayrilir.

Mustafa CELIK
Tiirk Telekom YiBO

l Derisik Il Seyreltik | DIgOI’/KARS
Cozeltiler Cozeltiler




