
2. Ünite
Kuvvet ve
Hareket



Dünya üzerindeki bütün maddelere Dünya’nýn merkezine
doðru bir çekim kuvveti etki eder. Bu çekim kuvvetine raðmen
havada kuþlar, uçaklar, uçabilirken; gemiler, kayýklar, tahta
parçalarý vb. suda batmadan yüzebilirler.

Dünya’nýn merkezine doðru olan bu çekim kuvvetine rað-
men havada uçan canlý, cansýz varlýklarýn havada uçabilmeleri-
ni, suda yüzen cisim ve canlýlarýn suyun içinde batmadan yüze-
bilmelerini saðlayan, çekim kuvvetine zýt yönde bir itme kuvve-
tinin olduðunu söyleyebiliriz. Bu kuvvete kaldýrma kuvveti denir.

Bir cisim, þe kil l’de ki di na mo metr eye bað la na rak ha va da ki
aðýr lý ðý öl çü ldüðünde dinamometrenin 30 N gösterdiði ayný öl -
çü mün þekil II’de olduðu gibi cisim sývý içinde yapýldýðýnda ise
di namometrenin 20 N’u gösterdiði görülüyor.

Yapýlan deneyden cismin sývýdaki aðýrlýðýnýn havadaki aðýr-
lýðýndan daha az olduðu görülüyor. Bu sonuç sývýnýn cisimlere
uyguladýðý kaldýrma kuvvetinin havanýn cisimlere uyguladýðý
kaldýrma kuvvetinden daha büyük olduðunu gösterir. 

Sývý içerisindeki cisme şekil III’te görüldüðü gibi farklý
büyüklük ve yönlerde itme kuvvetleri ve etki eder. Bu kuvvetlerin
bileþkesi kaldýrma kuvvetini verir ve bu kuvvet yerçekimi kuvve-
tine zýt yöndedir. Kaldýrma kuvveti sayesinde sývý içerisindeki
cisim yukarý doðru itilir. Bu þekilde cismin sývýdaki aðýrlýðý
havadaki aðýrlýðýndan kaldýrma kuvveti kadar az olur.

Yukarýdaki deneyde cismin havadaki aðýrlýðý 30 N, sudaki
aðýrlýðý 20 N olarak bulunmuþtu. Bu iki deðer arasýndaki fark
suyun cisme uyguladýðý kaldýrma kuvvetini verir.

Kaldýrma kuvveti kýsaca Fk þeklinde gösterilir ve birimi
N’dur (Newton).

Yanda sývý içerisindeki bir cisme etki eden kaldýrma kuvveti
ve cismin aðýrlýðýnýn yönleri verilmiþtir. Sývý içerisindeki cisme
etki eden kaldýrma kuvveti cismin aðýrlýðýný azaltýcý yöndedir ve
kaldýrma kuvveti aðýrlýkla zýt yöndedir.

Kaldýrma Kuvveti = Havadaki Aðýrlýk – Sývýdaki Aðýrlýk

Kuv vet ve Ha re ket

Sývýlarýn Kaldýrma Kuvveti
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Kaldýrma Kuvveti Nelere Baðlýdýr?

Bir cismin sývý içine batan kýsmýnýn (hacminin) büyüklüðüne
göre yer deðiþtirdiði sývý miktarý da farklý olur.

Örneðin havadaki aðýrlýðý 20 N, 200 mL hacminde bir cismi
içinde su bulunan dereceli bir silindire daldýralým.

Cismi suya 100 mL’si batacak þekilde daldýrdýðýmýzda
dereceli silindir içindeki suyun da 100 mL yükseldiðini
dinamometrenin gösterdiði deðerin ise 15 N olduðu görülüyor.
Cisme etki eden kaldýrma kuvveti:

Kaldýrma Kuvveti = Havadaki Aðýrlýk – Sývýdaki Aðýrlýk

= 20 – 15 

= 5 N olur.

Cismi suya tamamý yani 200 mL’si batacak þekilde
daldýrdýðýmýzda dereceli silindir içindeki suyun bu sefer 200
mL yükseldiði ve dinamometrenin gösterdiði deðerin 10N
olduðu görülür. Cisme etki eden kaldýma kuvveti;

Kaldýrma Kuvveti = Havadaki Aðýrlýk – Sývýdaki Aðýrlýk

= 20 – 10 

= 10 N olur.

Dinamometrede okunan deðerlerden faydalanarak bul-
duðumuz kaldýrma kuvvetlerini karþýlaþtýrdýðýmýzda;

l Cismin 100 mL’lik hacme sahip olan kesimi suya
daldýrýldýðýnda kaldýrma kuvveti 10 N

l Cismin 100 mL’lik hacme sahip olan kesimi suya
daldýrýldýðýnda kaldýrma kuvvetinin 5 N olduðu görülür.

Buna göre cismin sývý içine batan hacmi iki katýna çýktýðýn-
da kaldýrma kuvvetinin de iki katýna çýktýðý görülür.

Sonuç olarak cismin sývýya batan hacmi arttýkça cisme etki
eden kaldýrma kuvveti de artar. Yani sývý içindeki cisimlere uygu-
lanan kaldýrma kuvvetiyle cismin batan kýsmýnýn hacmi arasýnda
doðru orantý vardýr.
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Bir cisme etki eden kaldýrma kuvveti sývýnýn yoðunluðuna baðlý mýdýr? Þimdide bu sorunun
yanýtýný bulalým.
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Ör nek 24
Eþit hacim bölmeli K cisminin aðýrlýðý 1.
durumda 80 N, ikinci 60 N olarak ölçülüyor. 

Buna göre cisim su içine 3. durumdaki
gibi tamamen batýrýlýrsa dinamomet -
renin gösterdiði deðer kaç Newton olur?
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A) 50 B) 40 C) 30 D) 20

Ci smin 1. du rum da bir böl me si, 2. du rum da ise iki böl me si su ya bat mýþ týr. 1. du rum da di -
na mo met re 80 N’u, 2. du rum da ise 60 N’u gös ter mek te dir.

Ba tan ha cim bir böl me art tý ðýn da cis me et ki ed ne kal dýr ma kuv ve ti 80 – 60 = 20 N art mýþ -
týr.

Ya ni cis min bir böl me bat ma sý su ta ra fýn dan cis me 20 N’luk kal dýr ma kuv ve ti uy gu lan ma sý -
na neden ol mak ta dýr.

Cis min iki böl me si su ya bat tý ðýn da di na mo met re 60 N gösterdiðine göre cismin üç bölme-
si battýðýnda dinamometre 60 – 20 = 40 N’u, dört bölmesi yani tamamý battýðýnda
dinamometre 40 – 20 = 20 N’u gösterecektir. Yanýt D’dir. 

Çö züm
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Havadaki aðýrlýðý 100 N gelen bir cisim su ve alkole tama-
men batýrýldýðýnda dinamometrelerin gösterdiði deðerleri
okuduðumuzda söz gelimi;

Cisim su içinde tamamen batýrýldýðýnda dinamometre 60 N’u
göstermiþ olsun. Buna göre su cisme;

Kaldýrma Kuvveti = Havadaki Aðýrlýk – Sudaki Aðýrlýk
= 100 – 60 
= 40 N’luk kaldýrma kuvveti uygulamýþ 

olur.

Cisim alkol içine tamamen batýrýldýðýnda dinamometre 68N’u
gösteriyor. Buna göre alkol cisme;

Kaldýrma Kuvveti = Havadaki Aðýrlýk – Sývýdaki Aðýrlýk
= 100 – 68 
= 32 N’luk kaldýrma kuvveti uygulamýþ 

olur.

Buna göre farklý sývýlar içine batýrýlan cisme etki eden kaldýr-
ma kuvvetleri de farklýdýr. Buradan kaldýrma kuvvetinin sývýnýn
cinsine göre deðiþtiði anlaþýlýr.

Suyun cisme, alkolden daha büyük bir kaldýrma kuvveti
uygulamasýnýn nedeni suyun yoðunluðunun alkolün yoðun-
luðundan daha büyük olmasýdýr.

Yani cismin içinde bulunduðu sývý ne kadar yoðunsa, cisme
etki eden kaldýrma kuvveti de o kadar büyük olur.

Sonuç olarak kaldýrma kuvveti cismin bulunduðu sývýnýn
yoðunluðu ile doðru orantýlýdýr.

Sý vý için de ki bir cis me et ki
eden kal dýr ma kuv ve ti, cis -
min ba tan hac mi ve sý vý nýn
yo ðun lu ðu ya nýn da cis min
ve sý vý nýn bu lun du ðu yerin
yerçe kim ivmesine de
bað lý dýr. Cis min ve sý vý nýn
bu lun du ðu yerde yer çe -
kim ivmesi ar tar sa yani
dü ze nek yerçe kim ivmesi
da ha bü yük olan bir or ta -
ma gö tü rü lür se sý vý ta ra fýn -
dan cis me uy gu la nan kal -
dýr ma kuv ve ti nin bü yük lü -
ðü ar tar.

Ör nek 25
X cismi K, L, M ve N sývýlarýna tamamen batýrýldýðýnda dinamometrelerin gösterdiði deðer-
ler seçeneklerde verilmiþtir. 

Buna göre hangi seçenekteki sývý diðerlerinden daha yoðundur?
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Ör nek 27

Yandaki tabloda K, L, M ve N maddelerinin kütle ve hacim
deðerleri verilmiþtir.

Hangi maddenin yoðunluðu en büyüktür?

A) K B) L C) M D) N

Kütle
(g) Hacim (cm3)

K 27 10

L 386 20

M 178 20

N 452 40

Bir cismin içinde bulunduðu sývý ne kadar yoðunsa cisme etki eden kaldýrma kuvveti de o
kadar büyük, dinamometrenin gösterdiði deðer de o kadar küçük olur. X cisminin baðlý
olduðu dinamometre en küçük deðeri L sývýsýnda gösterdiðine göre bu sývýnýn yoðunluðu
diðer seçeneklerdeki sývýlarýn yoðunluklarýndan daha büyüktür. Yanýt B’dir.

Çö züm

Cismin kütlesi = 7,8 kg = 7800 g

Cismin hacmi = 1000 cm3 olduðuna göre, Yoðunluk = formülünde yukarýda veri -

lenler yerine yazýlýrsa cismin yoðunluðu;

Yoðunluk = = 7,8 g/cm3 olarak bulunur.7800
1000

Kütle
Hacim

Çö züm

Bazý Cisimler Neden Yüzer?

Geçmiþ yýllarda bir katýnýn yoðunluðunu hesaplamak için bu katýnýn eþit kollu terazi ile
ölçtüðümüz kütlesini, dereceli silindir ile belirlediðimiz hacmine böldüðümüzü hatýrlayýnýz. Bu
söylediðimizi aþaðýdaki baðýntý ile ifade edebiliriz.

Yukarýdaki baðýntýda d yoðunluðu, m kütleyi V ise hacmi göstermektedir. Yoðunluðun biri-
mi, kütle ve hacim birimlerine baðlý olarak g/cm3, g/mL veya kg/m3 olarak elde edilir.

Yoðunluk = ⇒ d = Kütle
Hacim

m
V

Ör nek 26

Kütlesi 7,8 kg olan bir cismin hacmi 1000 cm3’dür. Bu cismin yoðunluðu kaç g/cm3’tür?

A) 2,7 B) 5,6 C) 7,8 D) 15,6
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Yoðunluk = formülü  ile bulunur. Soruda verilen maddelerin kütle ve hacim deðer-

lerini formülde yerine koyarak yoðunluklarýný hesaplayalým.

– K maddesinin yoðunluðu = = 2,7 g/cm3

– L maddesinin yoðunluðu = = 19,3 g/cm3

– M maddesinin yoðunluðu = = 8,9 g/cm3

– N maddesinin yoðunluðu = = 11,3 g/cm3 ’dür. 

Buna göre yoðunluðu en büyük olan L maddesidir. Yanýt B’dir.
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Çö züm

Sývý Ýçindeki Cisimlerin Konumlarý

Bir cismin bir sývý içinde yüzmesi ya da batmasý, sývý ve cis-
min yoðunluðuna baðlýdýr. Yoðunluðu sudan küçük olan cisim-
ler suda yüzer, yoðunluðu sudan büyük olan cisimler ise suya
batar. Örneðin tahta parçasý ve bir demir bilyeyi suya býrak-
týðýmýzda tahta parçasýnýn suda yüzdüðünü fakat demir bilyenin
suya battýðýný görürüz. Bunun nedeni tahta parçasýnýn yoðun-
luðunun sudan küçük, demir bilyenin yoðunluðunun sudan
büyük olmasýdýr. 

Birbirine karýþmayan sývýlarda ayný kaba konulduðunda
yoðunluðu küçük olan sývý üstte kalýrken yoðunluðu büyük olan
sývý altta kalýr. 

Örneðin ayný kabýn içerisine bir miktar su ve sývý yað koya-
cak olursak kabýn içinde yaðýn üste, suyun altta toplandýðýný
görürüz. Bunun nedeni yaðýn yoðunluðunun (0,9 g/cm3) suyun
yoðunluðundan (1 g/cm3) az olmasýndan kaynaklanýr.

Aþaðýda bazý cisimleri batma, askýda kalma ve yüzme þart-
larý verimiþtir.

1. Cismin yoðunluðu sývýnýn yoðunluðundan küçük ise;

Bir cisim kendinden daha yoðun bir sývýya atýlýrsa cisim sývý-
da yüzer. Bu durumda cisim sývý içerisinde nereye býrakýlýrsa
býrakýlsýn kaldýrma kuvveti etkisiyle sývý yüzeyine doðru yükselir.
Bu yükselme cisme etki eden kaldýrma kuvveti cismin aðýrlýðýna
eþit olunca sona erer. Denge saðlandýðýnda cisme etki eden net
kuvvet sýfýrdýr.

Su

Yağ

Sıvı
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Ör nek 28
X, Y ve Z cisimlerinin sývý içindeki denge durumlarý þekildeki gibidir. 

Bu cisimlerin yoðunluklarýnýn büyükten küçüðe doðru sýralamasý
hangi seçenekte verilmiþtir?  (Cisimlerin içleri doludur.)

A) K > L > M B) L > K > M C) K > M > L D) M > L > K

K

M

L

2. Cismin yoðunluðu sývýnýn yoðunluðuna eþit ise;

Cismin yoðunluðu sývýnýn yoðunluðuna eþit ise cisim sývý
içerisine býrakýldýðý yerde (askýda) dengede kalýr. Denge sað-
landýðýnda kaldýrma kuvveti cismin aðýrlýðýna eþit olduðundan
cismin üze rine etki eden net kuvvet sýfýr olur.

3. Cismin yoðunluðu sývýnýn yoðunluðundan büyükse;

Cismin yoðunluðu sývýnýn yoðunluðundan büyükse cisim
dibe batar. Cismin aðýrlýðý cisme etki eden kaldýrma kuvvetinden
daha büyüktür.

Sıvı Ağırlık
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yoðunluðu
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Cismin
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(G > Fk)

(dc > ds)

Kaldýrma
kuvveti>

Sývý içinde yüzen veya
askýda kalan cisimlere
etki eden kaldýrma kuv -
veti bu cisimlerin aðýr-
lýklarýna eþittir.

Sývý içinde dibe batan
cismin aðýrlýðý, cisme
etki eden kaldýrma kuv -
vetinden büyüktür.

Cismin
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Sývýnýn
yoðunluðu

(dc = ds)
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– K cismi sývýda yüzdüðünden yoðunluðu sývýnýn yoðunluðundan küçüktür.

– L cismi sývýda askýda kaldýðýndan yoðunluðu sývýnýn yoðunluðuna eþittir.

– M cismi sývýda battýðýndan yoðunluðu sývýnýn yoðunluðundan büyüktür.

Buna göre cisimlerin yoðunluklarýnýn büyükten küçüðe sýralamasý M > L > K þeklindedir.
Yanýt D’dir.

Çö züm

Sývý içinde yüzen veya askýda kalan cisimlere etki eden kaldýrma kuvveti cisimlerin aðýr-
lýðýna eþittir. Sývý içinde dibe batan cisme etki eden kaldýrma kuvveti cismin aðýrlýðýndan daha
küçüktür. Üç cismin de aðýrlýðý eþit, X cismi yüzüp Y cismi askýda kaldýðýna göre X ve Y cisim-
lerine etki eden kaldýrma kuvvetleri eþittir. Z cismi dibe battýðýndan Z cismine etki eden kaldýr-
ma kuvveti ise en küçüktür. Yanýt A’dýr.

Çö züm

Ör nek 29
Aðýrlýklarý eþit X, Y ve Z cisimlerinin sývý içindeki denge durumlarý þekil -
deki gibidir.

Buna göre bu cisimlere etki eden kaldýrma kuvvetlerinin büyükten
küçüðe doðru sýralamasý hangi seçenekte  doðru olarak verilmiþtir?

A) X = Y > Z B) Y = Z > X C) X > Y = Z D) Z > X = Y

X
Y

Z

Taþýrma Kaplarý

1. Taþýrma kabýnda cisim yüzerse;

Taþma seviyesine kadar sývý dolu bir kaba bir cisim atýldýðýnda
cisim þekildeki gibi yüzüyor ise;

a. Cisim, batan kýsmýnýn hacmi kadar sývý taþýrýr. Yani taþan sývýnýn
hacmi cismin batan kýsmýnýn hacmine eþit olur.

b. Cisim sývýda yüzdüðünden cisme etki eden kaldrma kuvveti cis-
min aðýrlýðýna eþittir. Ayný zamanda taþan sývýnýn aðýrlýðý da cismin aðýr-
lýðýna ve cisme etki eden kaldýrma kuvvetine eþittir.

c. Cisim aðýrlýðý kadar sıvıyı taşırdığı için kapta bir aðýrlaþma
olmaz.

2. Taþýrma kabýnda cisim askýda kalýrsa;

Taþma seviyesine kadar sývý dolu bir kaba cisim atýldýðýnda cisim
þekildeki gibi askýda kalýyor ise;

Sıvı

Sıvı
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a. Cisim batan kýsmýnýn hacmi kadar sývý taþýrýr. Cismin
tamamý battýðýndan taþan sývýnýn hacmi cismin hacmine eþit
olur.

b. Cisim sývýda askýda kaldýðýndan cisme etki eden kaldýr-
ma kuvveti cismin aðýrlýðýna eþittir. Ayný zamanda taþan sývýnýn
aðýrlýðý da cismin aðýrlðýna ve cisme etki eden kaldýrma kuvve-
tine eþittir. 

c. Cisim aðýrlýðý kadar sývýnýn yerini deðiþtirdiðinden kapta
bir aðýrlaþma olmaz.

3. Taþýrma kabýna cisim batarsa;

Taþma seviyesine kadar sývý dolu bir kaba cisim atýldýðýnda
cisim þekildeki gibi batarsa; 

a. Cisim batan kýsmýnýn hacmi kadar sývý taþýrýr. Cismin
tamamý battýðýndan taþan sývýnýn hacmi cismin hacmine eþittir.

b. Cisim sývý içinde dibe battýðýndan cisme etki eden kaldýr-
ma kuvveti cismin aðýrlýðýndan küçüktür. 

Taþan sývýnýn aðýrlýðý;

l Kaldýrma kuvvetinin büyüklüðüne eþit

l Cismin aðýrlýðýndan küçüktür.

c. Taþan sývýnýn aðýrlýðý cismin aðýrlýðýndan küçük olduðun-
dan kapta aðýrlaþma olur.

Gemilerin Yüzmesi

Gemiler suyun kaldýrma kuvveti sayesinde yüzerler. Ancak
tonlarca kütleli büyük gemiler suyun üzerinde yüzebilirken nasýl
olur da çivi suyun dibine batar?

Gemiler kâse gibi içi boþ (oyuk) olacak þekilde yapýlýr.
Gemilerin içlerinin boþluklu yapýlmasý nedeniyle gövdeleri çok
büyük olur ve yerini deðiþtirdiði su miktarý artar. Böylece
gemiye etki eden kaldýrma kuvveti miktarý artar. Gemi gövdesi
yeterince büyük hacimli yapýldýðýnda geminin aðýrlýðý suyun
kaldýrma kuvveti tarafýndan dengelenir böylece gemi su
üzerinde yüzer.
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Sıvı

Sıvı
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Gazlar da Kaldýrma Kuvveti Uygular mý?

Sývýlar gibi gazlar da içlerine býrakýlan cisimlere kaldýrma
kuvveti uygular. Gaz ortamda bulunan bir cisme etki eden
kaldýrma kuvveti cismin hacmi ve gazýn yoðunluðu ile doðru
orantýlýdýr.

Havada diðer gazlar gibi içindeki cisimlere kaldýrma kuvveti
uygular. Seyahat balonlarý, zeplin ve uçan balonlarýn havada
uçmasý havanýn kaldýrma kuvveti sayesinde gerçekleþir.

Havanýn bir cismi kaldýrabilmesi için cismin havadan daha
az yoðun olmasý gerekir. Örneðin uçan balonlarýn içindeki gazýn
yoðunluðu havanýn yoðunluðundan daha küçüktür. 

Balonun havada yükselebilmesi için;

l Balon içindeki gazýn sýcaklýðýný arttýrarak hacmi büyü tü -
lüp, yoðunluðu küçültülür.

l Balonun içine havadan daha küçük yoðunluða sahip
hidrojen veya helyum gazý konulabilir.

Bu iki nicelik deðiþtirilerek balonun havada yükselmesi ya
da alçalmasý saðlanýr.

Uçan balon havada yükseldiðine göre hava tarafýndan uçan balona bir kaldýrma kuvveti etki
eder. Balon havada yükseldiðine göre balonun içindeki gazýn yoðunluðunun, havanýn yoðun-
luðundan daha küçük olmasý gerekir. (I ve III. ifadeler doðru)

Hava tarafýndan etki eden kaldýrma kuvvetinin büyüklüðü balonun hacmine baðlýdýr. Balonun
hacmi arttýrýlýrsa hava tarafýndan balona etki eden kaldýrma kuvveti de artacaktýr. (II. ifade
doðru) Yanýt D'dir.

Çö züm

Ör nek 30
Havada yükselen bir uçan balon ile ilgili olarak;

I.   Hava tarafýndan uçan balona kaldýrma kuvveti etki eder.
II.  Uçan balonun hacmi arttýrýlýrsa, balona etki eden kaldýrma kuvveti artar.
III. Uçan balonun içindeki gazýn yoðunluðu havanýn yoðunluðundan daha küçüktür.
yukarýdaki ifadelerden hangileri doðrudur?

A) I ve II B) I ve III C) II ve III D) I, II ve III
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1. Havadaki ağırlığı 40 N olan bir cismin sıvı içindeki ağırlığı 30 N olduğuna göre cisme
etki eden kaldırma kuvveti kaç N’dur?

2. Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti nelere bağlıdır?

3. Sıvı içine batan hacimleri eşit  K, L ve M cisimlerine etki kaldırma
kuvvetlerinin büyüklüklerini karşılaştırınız.

4. Kütlesi 272 gram, hacmi 20 cm3 olan bir  cismin yoğunluğu kaç g/cm3’tür?

5. Kütlesi 20 gram hacmi 10 cm3 olan bir cisim, yoğunluğu 1 g/cm3 olan sıvı içine atılırsa
cismin sıvı içindeki denge konumu için ne söylenir?

K

M

L

Ya nýt: Cismin kütlesi  20 gram, hacmi 10 cm3 olduğuna göre, 

cismin yoğunluğu = =       = 2 g/cm3’tür.

Yoğunluğu 2 g/cm3 olan cisim yoğunluğu 1 g/cm3 olan sıvı içine atılırsa cismin yoğun-
luğu sıvının yoğunluğundan büyük olduğu için cisim sıvı içinde dibe batar.

Ya nýt: Yoğunluk = formülü ile bulunur.

Cismin kütlesi 272 g, hacmi 20 cm3 olduğuna göre bu cismin yoğunluğu;

Yoğunluk = = = 13,6 g/cm3’tür.

Ya nýt: Aynı cins sıvı içinde bulunan K, L ve M cisimlerinin sıvı içine batan hacimleri
eşit olduğuna göre bu cisimlere etki eden kaldırma kuvvetleri de eşit büyüklüktedir.

Ya nýt: Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti sıvının yoğunluğuna ve cis-
min sıvı içine batan kısmının hacmine bağlıdır.

Ya nýt: Kaldırma kuvveti = Havadaki Ağırlık – Sıvı İçindeki Ağırlık
formülü ile bulunur. Buna göre cisme etki eden kaldırma kuvveti = 40 – 30 = 10 N’dur.

So ru - Ya nýt 3

Kütle
Hacim

Kütle
Hacim

272
20

Kütle
Hacim

20
10 
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6. Ağırlığı 60 N olan bir cisim yoğunluğu 2 g/cm3 sıvı içine atıldığında cisim
sıvıda şekildeki gibi dengede kalıyor. 

Buna göre cisme etki eden kaldırma kuvveti kaç N’dur?

7. Taşma seviyesine kadar sıvı ile dolu bir kaba K cismi atıldığında
cisim sıvıda şekildeki gibi dengede kalıyor ve dışarıya 15 cm3 sıvı
taşıyor. 

Buna göre cismin hacmi kaç cm3’tür?

8. K, L ve M cisimlerinin sıvı içindeki denge durumları şekildeki gibidir.
Buna göre bu cisimlerden hangisi ya da hangilerinn yoğunluğu
sıvının yoğunluğuna eşittir.

9. Birbirine karışmayan X, Y ve Z sıvılarının aynı kaptaki denge durumları
şekildeki gibidir. Buna göre sıvıların yoğunluklarını büyükten
küçüğe doğru sıralayınız.

10. Bir cismin içinde bulunduğu gaz ortamda uçabilmesi için gerekli şart nedir?

X sıvısı

Y sıvısı

Z sıvısı

K

Taşan sıvıTaşan sıvı

Sıvı

Ya nýt: Cisim sıvıda yüzdüğüne göre yüzen cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin
ağırlığı kadardır. Cismin ağırlığı 60 N olduğuna göre cisme etki eden kaldırma kuvveti
de 60 N’dur.

Ya nýt: Taşma seviyesine kadar sıvı ile dolu bir kaba cisim bırakıldığında cisim batan
kısmının hacmi kadar hacimde sıvı taşırır. K cismi sıvı içinde hacminin tamamı batacak
şekilde dengede kaldığına ve taşan sıvının hacmi 15 cm3 olduğuna göre cismin hacmi
de 15 cm3 tür. 

Ya nýt: K cismi sıvıda yüzdüğünden K cisminin yoğunluğu sıvının yoğunluğundan
küçüktür. L ve M cisimleri sıvıda askıda kaldığından bu cisimlerin yoğunlukları sıvının
yoğunluğuna eşittir.

Ya nýt: Birbirine karışmayan sıvılardan yoğunluğu büyük olan sıvı aşağıda yoğunluğu
küçük olan sıvı yukarıda bulunur. Buna göre sıvıların yoğunlukları arasındaki ilişki 
X > Y > Z şeklindedir.

Ya nýt: Bir cismin içinde bulunduğu gaz ortamda uçabilmesi için yoğunluğunun gaz
ortamın yoğunluğundan küçük olması gerekir.

K
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Aþa ðý da ki ifa de ler den doð ru olan la rýn ya ný na “D”, yan lýþ olan la rýn ya ný na “Y” har fi ko -
yu nuz.

1. (   ) Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti daima yukarı yöndedir. 

2. (   ) Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti sıvının yoğunluğuna bağlıdır.

3. (   ) Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin sıvı içine batmayan kısmının

hacmine bağlıdır.

4. (   ) Sıvıların cisimlere uyguladıkları kaldırma kuvvetleri her zaman aynı büyüklüktedir.

5. (   ) Havadaki ağırlığı 65 N olan bir cismin su içindeki ağırlığı 40 N ise cisme etki eden kaldır-

ma kuvveti 25 N’dur.

6. (   ) Sıvının cinsi değiştirilirse sıvının içindeki cisme etki eden kaldırma kuvveti artar.

7. (   ) Cismin bulunduğu sıvının yoğunluğu arttırıldığında sıvının içinde bulunan cisme etki

eden kaldırma kuvveti azalır.

8. (   ) Hava da diğer gazlar da içlerine bırakılan cisimlere kaldırma kuvveti uygular.

9. (   ) Sıvı ile cisim aynı yoğunluğa sahip ise cisim, sıvı içerisinde batırıldığı yerde kalır.

10. (   ) Sıvı içersinde askıda kalan cisimlere etki eden kaldırma kuvvetinin büyüklüğü cismin

ağırlığı kadardır.

11. (   ) Bir cismin bir sıvıda yüzmesi ya da batması cismin kütlesine veya boşluklu yapı da

olmayan hacmine bağlıdır.

12. (   ) Bir cisme etki eden kaldırma kuvveti yeri değişen sıvının ağırlığına eşittir.

13. (   ) Bir cismin yoğunluğu, içinde bulunduğu sıvının yoğunluğuna eşit ise cisim, sıvı

yüzeyinde yüzer.

14. (   ) Bir cismin kütlesinin hacmine oranı o cismin yoğunluğunu verir.

15. (   ) Sıvı içinde dibe batmış cisme herhangi bir kuvvet etki etmez.

16. (   ) Tamamı sıvı içinde bulunan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin sıvı içersindeki

derinliğine bağlıdır.

17. (   ) Gazların cisimlere uyguladıkları kaldırma kuvveti, cismin hacmiyle orantılıdır.

18. (   ) Sıvı içinde dibe batan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin ağırlığından daha

küçüktür.

19. (   ) Yoğunluğun birimi kg/m3 veya g/cm3’tür.

20. (   ) Kütlesi 78 gram hacmi 10 cm3 olan bir cismin yoğunluğu 7,8 g/cm3’tür.

Doğru - Yanlış 3
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1. ( D ) Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti daima yukarı yöndedir. 

2. ( D ) Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti sıvının yoğunluğuna bağlıdır.

3. ( Y ) Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin sıvı içine batmayan kısmının

hacmine bağlıdır.

4. ( Y ) Sıvıların cisimlere uyguladıkları kaldırma kuvvetleri her zaman aynı büyüklüktedir.

5. ( D ) Havadaki ağırlığı 65 N olan bir cismin su içindeki ağırlığı 40 N ise cisme etki eden kaldır-

ma kuvveti 25 N’dur.

6. ( Y ) Sıvının cinsi değiştirilirse sıvının içindeki cisme etki eden kaldırma kuvveti artar.

7. ( Y ) Cismin bulunduğu sıvının yoğunluğu arttırıldığında sıvının içinde bulunan cisme etki

eden kaldırma kuvveti azalır.

8. ( D ) Hava da diğer gazlar da içlerine bırakılan cisimlere kaldırma kuvveti uygular.

9. ( D ) Sıvı ile cisim aynı yoğunluğa sahip ise cisim, sıvı içerisinde batırıldığı yerde kalır.

10. ( D ) Sıvı içersinde askıda kalan cisimlere etki eden kaldırma kuvvetinin büyüklüğü cismin

ağırlığı kadardır.

11. ( Y ) Bir cismin bir sıvıda yüzmesi ya da batması cismin kütlesine veya boşluklu yapı da

olmayan hacmine bağlıdır.

12. ( D ) Bir cisme etki eden kaldırma kuvveti yeri değişen sıvının ağırlığına eşittir.

13. ( Y ) Bir cismin yoğunluğu, içinde bulunduğu sıvının yoğunluğuna eşit ise cisim, sıvı yü ze -

yinde yüzer.

14. ( D ) Bir cismin kütlesinin hacmine oranı o cismin yoğunluğunu verir.

15. ( Y ) Sıvı içinde dibe batmış cisme herhangi bir kuvvet etki etmez.

16. ( Y ) Tamamı sıvı içinde bulunan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin sıvı içersindeki

derinliğine bağlıdır.

17. ( D ) Gazların cisimlere uyguladıkları kaldırma kuvveti, cismin hacmiyle orantılıdır.

18. ( D ) Sıvı içinde dibe batan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin ağırlığından daha

küçüktür.

19. ( D ) Yoğunluğun birimi kg/m3 veya g/cm3’tür.

20. ( D ) Kütlesi 78 gram hacmi 10 cm3 olan bir cismin yoğunluğu 7,8 g/cm3’tür.

Doğru - Yanlış 3
Yanıtlar
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Aþa ðý da ki cüm le ler de boþ bý ra ký lan yer le ri uy gun söz cük ler le dol du ru nuz.

1. Sıvı ve gaz maddeler içlerinde bulunan cisimlere ..................................  .................................. uygular.

2. Sıvı içindeki cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin .................................. zıt yöndedir.

3. Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti sıvının .................................. ve cismin sıvı içine

batan ......................... bağlıdır.

4. Bir cisme etki eden .............................  ............................ yeri değişen sıvının ağırlığına eşittir. 

5. Bir cismin .................................. cismin kütlesinin hacmine bölümüyle elde edilir.

6. Sıvı içine bırakılan bir cismin yoğunluğu sıvının yoğunluğundan büyük ise cisim dibe

..................................  .

7. Sıvı ve cisim aynı yoğunluğa sahip ise cisim sıvı içersinde .................................. kalır.

8. Yüzen ve askıda kalan cisimlere etki eden kaldırma kuvveti cismin .................................. eşittir.

9. Sıvı içerisindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti; cismin havadaki ağırlığından

............................. .................................. çıkarılarak bulunur.

10. Katı bir cismin yoğunluğu, içerisine bırakıldığı sıvının yoğunluğundan küçük ise ................................. 

11. Uçan balonların içinde helyum ve hidrojen gazlarının kullanılmasının nedeni bu gazların

yoğunluklarının havadan daha ................................. olmasıdır.

12. Havadaki ağırlığı 20 N, sıvıdaki ağırlığı 13 N olan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti ............

N’dur.

13. Taşma seviyesine kadar dolu bir kaba cisim atıldığında cisim sıvıda yüzerse taşan sıvının

ağırlığı cismin ağırlığına  .................................  olur.

14. Sıvıda dibe batan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti sıvının yoğunluğu arttırılırsa  ....................

..................... 

15. Hava da su gibi cisimlere .................................  kuvveti uygular.

Boşluk Doldurma 3
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1. Sıvı ve gaz maddeler içlerinde bulunan cisimlere kaldırma kuvveti uygular.

2. Sıvı içindeki cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin ağırlığına zıt yöndedir.

3. Sıvı içindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti, sıvının yoğunluğuna ve cismin sıvı içine

batan hacmine bağlıdır.

4. Bir cisme etki eden kaldırma kuvveti yeri değişen sıvının ağırlığına eşittir. 

5. Bir cismin yoğunluğu cismin kütlesinin hacmine bölümüyle elde edilir.

6. Sıvı içine bırakılan bir cismin yoğunluğu sıvının yoğunluğundan büyük ise cisim dibe batar.

7. Sıvı ve cisim aynı yoğunluğa sahip ise cisim sıvı içersinde askıda kalır.

8. Yüzen ve askıda kalan cisimlere etki eden kaldırma kuvveti cismin ağırlığına eşittir.

9. Sıvı içerisindeki bir cisme etki eden kaldırma kuvveti; cismin havadaki ağırlığından sıvıdaki

ağırlığı çıkarılarak bulunur.

10. Katı bir cismin yoğunluğu, içerisine bırakıldığı sıvının yoğunluğundan küçük ise yüzer. 

11. Uçan balonların içinde helyum ve hidrojen gazlarının kullanılmasının nedeni bu gazların

yoğunluklarının havadan daha küçük olmasıdır.

12. Havadaki ağırlığı 20 N, sıvıdaki ağırlığı 13 N olan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti 

7 N’dur.

13. Taşma seviyesine kadar dolu bir kaba cisim atıldığında cisim sıvıda yüzerse taşan sıvının

ağırlığı cismin ağırlığına eşit olur.

14. Sıvıda dibe batan bir cisme etki eden kaldırma kuvveti sıvının yoğunluğu arttırılırsa artar.

15. Hava da su gibi cisimlere kaldırma kuvveti uygular.

Boşluk Doldurma 3
Yanıtlar
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3. K, L ve M cisimleri sıvı
içinde şekildeki gibi
dengededir. Bu cisim-
lere etki eden kaldır-
ma kuvvetleri eşit
büyüklükte olduğuna

göre cisimlerin ağırlıkları arasındaki
ilişki hangi seçenekte doğru olarak ve-
rilmiştir?

A) K = L = M B) M > L = K

C) M > L > K D) K > L > M

4.

Burak K cismini önce havada sonra X sı -
vısında daha sonra da Y sıvısında tartıyor. 

Burak’ın bulduğu sonuçlar yukarıda
verildiğine göre;

I. Y sıvısının yoğunluğu X sıvısından
daha büyüktür.

II. X sıvısında K cismine etki eden kaldır-
ma kuvveti 4 N’dur.

III. K cisminin yoğunluğu X ve Y sıvılarının
yoğunluklarından daha büyüktür.

yukarıdaki ifadelerden hangileri doğru-
dur?

A) I ve II B) I ve III
C) II ve III D) I, II ve III
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1.

K cismi şekil I’deki gibi dinamometreye
bağlanarak havadaki ağırlığı ölçüldüğün-
de dinamometre 40 N’u gösteriyor. Aynı
cisim şekil II’deki gibi su içinde tartıldığın-
da dinamometre 25 N’u gösteriyor. 

Buna göre su içinde K cismine etki
eden kaldırma kuvveti kaç Newton’dur?

A) 65        B) 35          C) 25           D) 15

2. Hacimleri eşit K, L ve M
cisimleri sıvı içinde şe -
kil deki gibi dengededir.

Buna göre bu cisim-
lere etki eden kaldır-
ma kuvvetlerinin bü-

yükten küçüğe doğru sıralaması hangi
seçenekte verilmiştir?

A) K > L > M B) L = M > K
C) K > L = M D) L > M > K
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TEST 3
Kuvvet Hareket
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5. K, L ve M cisimlerinin
sıvı içindeki denge
durumları şekildeki gi-
bidir. 

Buna göre bu cisim-
lerin yoğunluklarının büyükten küçüğe
doğru sıralaması hangi seçenekte doğru
olarak verilmiştir?

A) K = L = M B) L > M > K

C) M = L > K D) K > M > L

6.

K cisminin X, Y ve Z sıvılarındaki denge
durumları şekildeki gibidir. 

Buna göre aşağıdaki öğrencilerden
hangisinin söylediği ifade yanlıştır? 

A) 

B)

C)

D)

K

KK

KK

X sıvısı

Y sıvısı

Z sıvısı

K

M

L

K cisminin yoğunluğu X sıvı-
sının yoğunluğundan büyük-
tür.

Yoğunluğu en büyük olan sıvı
Y sıvıdır.

X sıvısının yoğunluğu Z sıvısı-
nın yoğunluğundan daha bü-
yüktür.

Y ve Z sıvılarında K cismine et-
ki eden kaldırma kuvvetleri
eşit büyüklüktedir.

7. Aşağıdaki seçeneklerde cisimlerin sıvı
içindeki denge durumları verilmiştir. 

Buna göre hangi seçenekteki cisme
etki eden kaldırma kuvveti cismin ağır-
lığından daha küçüktür?

8. Aynı maddeden yapılmış K ve L cisim-
lerinin sıvı içindeki denge durumları
hangi seçenekte doğru olarak verilmiş
olabilir?

A)
K

L

B)

K

L

C)

K

L

D)
K

L

A)
KKKK

B)

KKKL

C) D)

KKKN

KKKM



11.

Taşma seviyesine kadar aynı cins sıvı ile
dolu olan taşırma kaplarına K ve L cisim-
leri atıldığında cisimler sıvı içinde yukarı-
daki gibi dengede kalıyor. Cisimlerin sıvı
içine batan hacimleri eşit olduğuna göre;

yukarıdaki öğrencilerden hangilerinin
söylediği ifadeler doğrudur?

A) Can ve Arda B) Can ve Yusuf
C) Arda ve Yusuf D) Can, Arda ve Yusuf

12. Balon içindeki hava ısıtılmalıdır.

Balon içerisine havadan daha
hafif bir gaz doldurulmalıdır.

Balon içindeki havanın bir miktarı
alınmalıdır.

Yukarıdaki öğrencilerin söylediği işlem-
lerden hangileri yapılırsa balon yükse-
lebilir?

A) Yeliz ve Aslı
B) Yeliz ve Kerim
C) Aslı ve Kerim
D) Yeliz, Aslı ve Kerim

KK

Taşan sıvıTaşan sıvı

L

Taşan sıvıTaşan sıvı

Taşırdıkları sıvıların hacimleri
eşittir.

Cisimlere etki eden kaldırma
kuvvetleri eşittir.

L cismi, K cisminden daha yo-
ğundur.
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9. Birbirine karış-
mayan X, Y ve Z
sıvılarında K, L
ve M cisimleri-
nin denge du-
rumları şekildeki
gibidir. 

Buna göre cisimlerin yoğunluklarının
büyükten küçüğe doğru sıralaması
hangi seçenekte doğru olarak veril -
miştir?

A) M > L > K B) L > K > M
C) K > M > L D) M > K > L

10. K cismi X sıvısı
içinde şekildeki gibi
dengededir. Kap ta-
mamen doluncaya
kadar yoğunluğu
X sıvısının yoğunlu-

ğundan büyük ve X sıvısı ile karışabilen Y
sıvısı ile dolduruluyor. 

Buna göre K cisminin batan hacmi ve
bu cisme etki eden kaldırma kuvveti
nasıl değişir?

Batan hacim Kaldırma kuvveti
A) Artar Artar
B) Azalır Değişmez
C) Artar Azalır
D) Azalır Artar

K

X sıvısı

X sıvısıM

LY sıvısı

K

Z sıvısı

Can

Arda

Yusuf

Yeliz

Aslı

Kerim
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13. Kütlesi 200 gram hacmi 400 cm3 olan
suda çözünmeyen K cismi ile kütlesi 150
gram hacmi 75 cm3 olan L cismi, yoğun-
luğu 2 g/cm3 olan sıvı içine atılıyor.

K ve L cisimlerinin bu sıvı içindeki
denge durumları hangi seçenekte doğ -
ru verilmiş olabilir?

14. Kütlesi 178 gram hacmi 20 cm3 olan bir
cismin yoğunluğu kaç g/cm3’tür?

A) 356        B) 89        C) 17,8        D) 8,9

15.

Yukarıda K cisminin kütle - hacim değişimi-
ni gösteren grafik verilmiştir. 

Buna göre K cisminin yoğunluğu kaç
g/cm3’tür?

A) 3           B) 4,5           C) 6          D) 12

A)
K

L

B)

K L

C)

K

L
D)

K L

Kütle (g)

3Hacim (cm )
20151050

120

90

60

30

K

16.

Yukarıdaki tabloda K, L, M ve N cisim-
lerinin kütle - hacim değerleri verilmiştir. 

Buna göre bu cisimlerin yoğunlukları
ile ilgili olarak hangi öğrencinin
söylediği ifade yanlıştır?

A) 

B) 

C) 

D) 

17. Taban yarıçapı 
2 cm, yüksekliği
6 cm olan silin -
dir şeklindeki içi
dolu cismin yo-
ğunluğu
4,5 g/cm3 ’tür. 

Bu cismin kütlesi kaç gramdır?
(π=3 alınacak)

A) 526 B) 324
C) 304 D) 286

Cisim Kütle (g) Hacim (cm3)

K 32 8

L 27 9

M 24 8

N 27 3

N cisminin yoğunluğu en
büyüktür.

L ve M cisimlerinin yoğunluk-
ları eşittir.

K cisminin yoğunluğu M cis-
minin yoğunluğundan bü-
yüktür.

L ve N cisimlerinin yoğunluk-
ları eşittir.

2 cm

h = 6 cm
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18.

Taşma seviyesine kadar sıvı ile dolu olan
kaba bir cisim bırakıldığında cismin sıvıda
yüzdüğü ve dışarıya bir miktar sıvı taştığı
görülüyor. Buna göre;

Yukarıdaki öğrencilerden hangilerinin
söylediği ifadeler doğrudur?
A) Ayça ve Arif
B) Ayça ve Nihal
C) Arif ve Nihal
D) Ayça, Arif ve Nihal

Cismin ağırlığı cisme etki eden
kaldırma kuvvetine eşittir.

Taşan sıvının ağırlığı cismin
ağırlığına eşittir.

Cisme etki eden kaldırma kuv-
veti, taşan sıvının ağırlığına eşit-
tir.

K

Taşan sıvıTaşan sıvı

Sıvı

19.

Yoğunluğu 1,4 g/cm3 olan K cisminin
kütlesi 2800 gramdır. Bu cisim taşma
seviyesine kadar yoğunluğu 0,8 g/cm3

olan sıvı içine atıldığında şekildeki gibi
tamamen sıvıya batıyor ve dışarıya bir
miktar sıvı taşıyor. 

Buna göre taşan sıvının kütlesi kaç
gramdır?

A) 2800 B) 2000
C) 1600 D) 1400

20. Kütlesi 0,2 kg olan bir cisim yoğunluğu 
1 g/cm3 sıvı ile dolu bir kaba bırakıldığın-
da  cismin tamamı sıvı içine batıyor ve
dışarıya 50 cm3 sıvı taşıyor. 

Buna göre bu cismin yoğunluğu kaç
g/cm3’tür?

A) 4            B) 5            C) 6             D) 7

K

Taşan sıvıTaşan sıvı

0,8 g/cm0,8 g/cm0,8 g/cm0,8 g/cm3

K

Ayça

Arif

Nihal



Ya nýt 1: Bir cismin havadaki ağırlığından sıvı-
daki ağırlığı çıkartılırsa cisme etki
eden kaldırma kuvveti bulunur.
Cismin havadaki ağırlığı 40 N sudaki
ağırlığı 25 N olduğuna göre cisme etki
eden kaldırma kuvveti;

Kaldırma kuvveti = 40 – 25
Kaldırma kuvveti = 15 N’dur.
Ya nýt D’dir.

Ya nýt 2: Hacimleri eşit cisimler aynı cins sıvıya
bırakıldığında batan kısmının hacmi
büyük olan cisme etki eden kaldırma
kuvveti daha büyük olur. Buna göre L
ve M cisimlerinin tamamı sıvıya bat-
tığından batan kısımların hacimleri
eşit ve bu cisimlere etki eden kaldır-
ma kuvvetleri K cismine etki edenden
daha büyüktür. Cisimlere etki eden
kaldırma kuvvetlerinin büyükten
küçüğe doğu sıralaması L = M > K
şeklindedir. Ya nýt B’dir.

Ya nýt 3: K cismi sıvıda yüzmekte L ve M cisim-
leri ise sıvıda askıda kalmıştır. Yüzen
ve askıda kalan cisimlere etki eden
kaldırma kuvveti ise cismin ağırlığına
eşittir. Buna göre K, L ve M cisimlerine
etki eden kaldırma kuvvetleri eşit
büyüklükte olduğuna göre bu cisim-
lerin ağırlıkları da eşit büyüklüktedir.
Ya nýt A’dır.

Ya nýt 4: Havadaki ağırlığı 20 N olan K cisminin
X sıvısındaki ağırlığı 16 N olduğuna
göre bu sıvıda K cismine etki eden
kaldırma kuvveti; 

Kaldırma kuvveti = 20 – 16
Kaldırma kuvveti = 4 N’dur. (II. ifade
doğrudur.)
K cisminin Y sıvısındaki ağırlığı 11 N
olduğuna göre bu sıvıda K cismine etki
eden kaldırma kuvveti:

= 20 – 11 = 9N’dur.

K cismine Y sıvısında etki eden kaldırma
kuvveti, X sıvısında etki edenden daha
büyük olduğuna göre Y sıvısının yoğun-
luğu X sıvısının yoğunluğundan büyük-
tür. (I. ifade doğru)
K cismi sıvılar içinde iken dinamometre
sıfırdan farklı bir değeri gösterdiğinden
K cisminin yoğunluğu sıvıların yoğun-
luğundan daha büyüktür. (III. ifade doğ -
ru) Ya nýt D’dir.

Ya nýt 5: K cismi sıvıda yüzdüğünden yoğun-
luğu sıvının yoğunluğundan küçüktür.
L ve M cismi sıvıda askıda kaldığın-
dan yoğunluğu sıvının yoğunluğuna
eşittir.
Buna göre cisimlerin yoğunluklarının
büyükten küçüğe doğru sıralaması 
M =L > K şeklindedir. 
Ya nýt C’dir.
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YA NIT LAR

Kaldırma
kuvveti

Havadaki
ağırlık

Sıvıdaki
ağırlık

= –

Kaldırma
kuvveti

Havadaki
ağırlık

Sıvıdaki
ağırlık

= –

Kaldırma
kuvveti

Havadaki
ağırlık

Sıvıdaki
ağırlık

= –

( ( () ) )
( ( () ) )

( ( () ) )



Ya nýt 6: K cismi; 
X sıvısında tamamen dibe battığından
K cisminin yoğunluğu X sı vısının
yoğunluğundan büyük,  
Y sıvısında yüzdüğünden Y sıvısının
yoğunluğundan küçük,
Z sıvısında askıda kaldığından yoğun-
luğu Z sıvısının yoğunluğuna eşittir.
Buna göre sıvıların yoğunlukları
arasında Y > Z > X ilişkisi vardır. (A ve
B seçenekleri doğru C seçeneği yanlış)
Yüzen ve askıda kalan cisimlere etki
eden kaldırma kuvveti cismin ağırlığı
kadardır. K cismi Y sıvısında yüzüp, Z
sıvısında askıda kalmıştır. Bu sıvılarda
K cismine etki eden kaldırma kuvveti
cisminin ağırlığına eşittir. Do layısıyla
bu sıvılarda K cismine etki eden
kaldırma kuvvetleri eşit büyüklüktedir.
(D seçeneği doğru) Ya nýt C’dir.

Ya nýt 7: Bir sıvıda yüzen veya askıda kalan
cisimlere etki eden kaldırma kuvveti
cismin ağırlığına eşittir. Buna göre K
cismi sıvıda yüzdüğünden, M ve N
cisimleri sıvıda askıda kaldığından, bu
cisimlere etki eden  kaldırma kuvvet-
leri cisimlerin ağırlığına eşittir.
Bir sıvıda dibe batan cisme etki eden
kaldırma kuvveti cismin ağırlığından
daha küçüktür. L cismi sıvıda dibe
battığından bu cisme etki eden kaldır-
ma kuvveti cismin ağırlığından daha
küçüktür. Yanıt B’dir.

Ya nýt 8: K ve L cisimleri aynı maddeden
yapıldığına göre bu cisimlerin yoğun-
lukları eşittir. Yoğunlukları eşit olan
cisimler sıvıya bırakılırsa ya ikisi de
yüzer, ya ikisi de askıda kalır ya da
dibe batar. C seçe ne ğinde K ve L
cisimlerinin ikisi de askıda kaldığın-
dan bu seçenekte cisimlerin sıvı için-
deki denge durumları doğru olarak
verilmiş olabilir.  Yanýt C’dir.

Ya nýt 9: X, Y ve Z sıvıları birbirine karışmadığı-
na göre yoğunluğu büyük olan sıvı
altta yoğunluğu küçük olan sıvı üstte
bulunur. Buna göre sıvıların yoğunluk-
ları arasındaki ilişki X > Y > Z’dir.
M cismi X sıvısında dibe battığına
göre M cisminin yoğunluğu X sıvısının
yoğunluğundan büyüktür.
L cismi Y sıvısında askıda kaldığına
göre L cisminin yoğunluğu Y sıvısının
yoğunluğuna eşittir.
K cismi Z sıvısında yüzdüğüne göre K
cisminin yoğunluğu Z sıvısının yoğun-
luğundan küçüktür. Buna göre cisim-
lerin yoğunlukları arasındaki ilişki 
M > L > K şeklindedir. Yanýt A’dır.

Ya nýt 10: Kap X sıvısının yoğunluğundan büyük
ve X sıvısı ile karışabilen Y sıvısı ile
dol durulursa kapta oluşan sıvı karı -
şımın yoğunluğu artar. Bu yüzden K
cis minin batan hacmi azalır.
Her iki durumda da K cismi yüz -
düğünden K cismine etki eden kaldır-
ma kuvveti değişmez. Çünkü yüzen
ve askıda kalan cisimlere etki eden
kaldırma kuvveti cismin ağırlığı
kadardır. Yanýt B’dir.

Ya nýt 11: Taşma seviyesine kadar içlerinde aynı
cins sıvı bulunan taşırma kaplarına K
ve L cisimleri atıldığında cisimlerin sıvı
içine batan hacimleri eşit olduğuna
göre cisimlerin taşıdıkları sıvıların
hacimleri de eşittir. (Can’ın söylediği
ifade doğrudur.)
Aynı cins sıvı içinde cisimlerin batan
hacimleri eşit olduğundan cisimlere
etki eden kaldırma kuvvetleride eşit
büyüklüktedir. (Arda’nın söylediği
ifade doğrudur.) 
L cismi sıvıda askıda kalıp K cismi sıvı-
da yüzdüğünden L cisminin yoğun-
luğu K cisminin yoğunluğundan daha
büyüktür. (Yusuf’un söylediği ifade
doğrudur.) Ya nýt D’dir.
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Ya nýt 12: Balonun yükselebilmesi için balon
içindeki havayı ısıtmak ya da balon
içerisine havadan daha hafif bir gaz
doldurmak gerekir. Ya nýt A’dır.

Ya nýt 13: Yoğunluk = formülü ile 
hesaplanır.
Buna göre K cisminin yoğunluğu;

Yoğunluk = = = = 0,5 g/cm3

L cisminin yoğunluğu;

Yoğunluk = = = 2 g/cm3’tür.

K ve L cisimleri yoğunluğu 2 g/cm3

olan sıvı içine atıldığında K cisminin
yoğunluğu sıvının yoğunluğundan
küçük olduğu için K cismi sıvıda
yüzer, L cisminin yoğunluğu sıvının
yoğunluğuna eşit olduğu için L cismi
sıvıda askıda kalır. Yanıt A’dır.

Ya nýt 14: Cismin kütlesi = 178 gram

Cismin hacmi = 20 cm3 olduğuna göre
cismin yoğunluğu

Yoğunluk =

Yoğunluk = = = 8,9 g/cm3 tür.

Ya nýt D’dir.

Ya nýt 15: K cisminin yoğunluğu grafikteki de -
ğerlerden faydalanılarak bulunur.
Buna göre K cisminin kütlesi 30 gram
iken hacmi 5 cm3 olduğuna göre
yoğunluğu;

Yoğunluk= = = 6 g/cm3’dür.

Grafikteki diğer değerlerden fay-
dalanıldığında K cisminin yoğunluğu-
nun  6 g/cm3 olduğu görülür. Örneğin K
cisminin kütlesi 120 gram iken hacmi 20
cm3’dür. Buna göre K cisminin yoğun-
luğu;

Yoğunluk= = =6 g/cm3 tür.

Ya nýt C’dir.

Ya nýt 16: Tablodan faydalanılarak cisimlerin
yoğunlukları bulunursa;
K cisminin yoğunluğu;

Yoğunluk= = =4 g/cm3

L cisminin yoğunluğu;

Yoğunluk= = =3 g/cm3

M cisminin yoğunluğu;

Yoğunluk= = =3 g/cm3

N cisminin yoğunluğu;

Yoğunluk= = =9 g/cm3

olarak bulunur. Buna göre A, B ve C
seçeneğindeki öğrencilerin söylediği
ifadeler doğru D seçeneğindeki öğ-
rencinin söylediği ifade yanlıştır.
Ya nýt D’dir.

178
20

Kütle
Hacim

Kütle
Hacim

150
75

Kütle
Hacim

1
2

200
400

Kütle
Hacim

Kütle
Hacim

30
5 

Kütle
Hacim

120
20 

Kütle
Hacim

32
8 

Kütle
Hacim

27
9

Kütle
Hacim

24
8 

Kütle
Hacim

27
3

Kütle
Hacim
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Ya nýt 17: Taban yarıçapı (r) = 2 cm
Yüksekliği (h) = 6 cm

Silindir şeklindeki cismin hacmi; πr2.h
formülü ile bulunur. Buna göre;

Cismin hacmi = 3.(2)2.6 = 3.4.6 = 72
cm3’dür.

Hacmi 72 cm3,  yoğunluğu 4,5 g/cm3

olduğuna göre cismin kütlesi;
Kütle = Yoğunluk x Hacim
Kütle = 4,5 x 72
Kütle = 324 gramdır. Yanýt B’dir.

Ya nýt 18: Taşma seviyesine kadar sıvı ile dolu
kaba bir cisim bırakıldığında cisim
sıvıda yüzüyor ise aşağıdaki durumlar
gerçekleşir.
Cisme etki eden kaldırma kuvveti, ta -
şan sıvının ağırlığına eşit olur.
Taşan sıvının ağırlığı cismin ağırlığına
eşit olur.
Cismin ağırlığı ve cisme etki eden
kaldırma kuvvetleri eşit olur.
Buna göre sorudaki üç öğrencinin
söylediği ifade doğrudur. Yanýt D’dir.

Ya nýt 19: Yoğunluğu 1,4 g/cm3, kütlesi 2800
gram olan K cisminin hacmi;

Yoğunluk= ⇒Hacim= =

=2000 cm3’tür. 

K cismi taşma seviyesine kadar
yoğunluğu 0,8 g/cm3 olan sıvı ile dolu
kaba atıldığında tamamen sıvıya bat-
tığına göre dışarı taşan sıvının hacmi
K cisminin hacmine eşittir. K cisminin
hacmi 2000 cm3 olduğuna göre taşan
sıvının hacmi de 2000 cm3’tür. Taşan

sıvının yoğunluğu kaptaki sıvının yo -
ğunluğuna eşit olduğundan taşan
sıvının yoğunluğu 0,8 g/cm3’tür. 
Buna göre taşan sıvının kütlesi;

Yoğunluk= ⇒ Kütle=Yoğunluk x Hacim
Kütle = 0,8 x 2000
Kütle = 1600 gram’dır.

Yanýt C’dir.

Ya nýt 20: Cisim yoğunluğu 1 g/cm3 sıvı ile dolu
bir kaba bırakıldığında tamamı sıvı
içine battığına göre taşan sıvının
hacmi cismin hacmine eşit olur. Taşan
sıvının hacmi 50 cm3 olduğuna göre
cismin hacmi de 50 cm3’tür.
1 kg = 1000 gram ise 
0,2 kg = 0,2 x 1000 = 200 gramdır.
Cismin kütlesi 0,2 kg = 200 gram
olduğuna göre bu cismin yoğunluğu;

Yoğunluk= = =4 g/cm3’tür. 

Yanýt A’dır.

200
50

Kütle
Hacim

Kütle
Hacim

2800
1,4

Kütle
Yoğunluk

Kütle
Hacim
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