ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASININ TARIHSEL GELISIMI
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Johann Ddbereiner
(Yohan Dobereynar)
(1780-1849)
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da Johann Débereiner, benzer ozellik goste-
ren elementlerden tgla gruplar olusturarak ger-
ceklestirmistir. Ona gore; lityum_,msgc.jyur.n, po-
tasyum benzer &zellikler gosterdidi icin bir grup
olusturuyordu.

Bu konuyla ilgili ilk calismay! 1829 yilin-

Alexandre Beguyer de Chancourtois

(Aleksandir Beguye dé Sankurtua)
(1820-1886)

_ B_enzer fiziksel 6zellik gésteren element-
leri dikey siralarda olacak sekilde sarmal ola-

rak siralamistir. Fakat bu listede elementlerin

dl§|qda bazi iyonlara ve bilesiklere de yer ver-
mistir.

G

John Newlands
(Con Nivlends)
(1837-1898)

o ,O devirde .pilinen 62 elementi artan atom
girliklarina gére Siralamis, ilk 8 elementten

sonra benzer fizikse| ve Ki O i
Nz myasal i
tekrar ettigini fark etmistir. Y e

“Bir numaral

elementten sonra gelen
sekizinci element ik
elementin bir cesit
tekraridir; tipkr miizikte bir
oktavin sekizincj sesj gibi...”

J. Newlands (1864)
—_—

Dimitri lvanovic
Mendeleyev
(Dimitri lvanovic
Mendelyef)

(1834-1907)

Mendeleyev ve Meyer birbirlerinqen ha-
bersiz, ayni doénemde elementleri sinif-
landirmis ve ayni siralamay! buh"n'uslarc_i'lr. Ap-
cak Meyer elementleri benzer fiziksel 6zellik-
lerine gore siralarken, Men-
deleyev bu siralamada
atom agirligint goéz onlunde
pbulundurmustur.

Lothar Meyer

(Lotar Meyer)

k (1830-1895)

Dimitri Mendeleyev siralamay: artan atom agirliklarina gore yapmistir. Bu siralama giiniimiizde kullanilan siralamaya

yakin bir siralamadir.

Elementler ve elementlerle ilgili bilgiler iceren tabloya periyodik tablo(sistem/gizelge) denir.

Glinlimiizde kullanilan modern periyodik sistemin temeli protonun kesfi ile olmustur. Henry Moseley ise elementleri
artan proton sayilarina (atom numaralarina) gore diizenleyerek giiniimiizdeki periyodik tablonun temelini

olusturmustur.

Glenn Seaborg ise periyodik tablonun altina iki sira daha ekleyerek tabloya son halini vermistir.

Periyodik tablodaki yatay siralara periyot denir ve periyodik tabloda 7 tane periyot vardir.

Periyodik tablodaki dikey siralara ise grup denir ve 8 tane A, 10 tane B olmak iizere toplam 18 tane grup vardir.



Periyodik tablodaki elementlerin 6zellikleri dikkate alindiginda elementler metal,ametal ve yarimetal olarak
siniflandirihir,

1-METALLER

Periyodik tablonun sol tarafinda bulunur.

Civa harig hepsi oda sicakhginda kati haldedir.(Civa sividir.)

Parlaktir ve 1511 yansitirlar.

Tel ve levha haline getirilebilir, yani islenerek sekil verilebilir kirilgan degildir.
Elektrigi ve sty iyi iletir.

Birbirleriyle bilesik yapmazlar.

Ametallerle bilesik yaparlar.
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Birbirleri ile alagim yaparlar. Ornek: Gelik(demir ve karbon), piring(bakir ve ginko), tung(bakir ve kalay),
lehim(kalay ve kursun)
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+" yiikli katyon olurlar.
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Bilesik yaparken daima elektron vererek

2-AMETALLER
v Hidrojen harig periyodik tablonun sag tarafinda bulunurlar.
Oda kosullarinda kati(C,P,S.I), sivi (Br) ve gaz (H,He,N,Cl,0) halinde bulunur.
Genelde mattirlar.
Tel ve levha haline getirilemezler, kirilgandirlar.
Elektrigi ve 1siyi iyi iletmezler.
Hem birbirleriyle hem de metallerle bilesik yaparlar.
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Bilesik yaparken elektron alarak "-" yiikli anyon olma egilimindedirler.

3-YART METALLER
v' Fiziksel 6zellik bakimindan metallere, kimyasal 6zellik bakimindan ametallere benzerler.
Oda sicakhginda kati haldedir.
Parlak veya mat olabilir.
Tel ve levha haline getirilebilir, yani islenerek sekil verilebilir kirilgan degildir.
Elektrik ve i1siyi ametallerden daha iyi, metallerden daha az iletir.
Sicaklik yiikseldikge iletkenlik artar.

AR NEENEEN

Bor ve Silisyum ornek olarak verilebilir.

NOT: Periyodik tabloda bagw gruplowun zel isimleri vawrdar.
1A Alkali metal

2A Toprak alkali metal

7A Halojenler

8A  Asal gaglow(soygaslor)

KIMYASAL BAGLAR
Elementler kararli atomlarin(He Ne,Ar) elektron diizenine ulagmak igin elektron alirlar ya da verirler. Bu sekilde
iyon haline gelirler.
Helyum soygazinda oldugu gibi elektron dizilimini bir katmali ve 2 elektronlu hale getirmeye dublet kurali, diger
soygazlarda oldugu gibi birden fazla katmanli ve son katmaninda 8 elektron bulunacak duruma ulasmaya ise oktet
kurali denir.
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% Metaller elektron vererek (+) yiikle yiiklenirler.

7

% Ametaller elektron alarak (-) yiikle yiiklenirler.



Asagidaki tabloda bazi element atomlarinin iyon olusturduklarinda hangi yiikle yiiklenebilecegi gosterilmistir.
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PERIYOT VE GRUP BULMA

Katman sayis) me—— periyot humarasini

Son katmandaki elektron sayis| =) grup numarasini verir.

N } :' Grup
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+ Periyot ™ 2periyot 5A grubu
SEV"H’E SE”'YE numarasi

KIMYASAL BAG Bir bilesikteki atomlari ya da tek cins atomdan olugsmus molekiillerdeki atomlar: bir arada tutan
gekim kuvvetlerine kimyasal bag denir.

Bilesik olusturulurken elektron alis - verisi ve ortaklasa kullanimi en dis yoriingeden baslanarak yapilr.

1-Iyonik Bag:

AN

Metal ve ametal atomlari arasinda olusur.

Elektron alis- verisi ile gergeklesir.

Anyon ve katyon bulunur.

Oda sicakhginda kati halde bulunurlar.

Kristal yapilidirlar.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.(Ornek: NacCl)
Farkli cins atomlar arasinda gergeklesir.

Sonucunda bilegikler olusur.

NaCl,MgS,BaClz,NaF, CaO, NaI,AlCl3,CaF2,Al2S3 gibi...
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Sodyum ve klor atomilan arasinda iyonik bag olusumu
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2-Kovalent Bag

Ametal-ametal atomlar: arasinda olusur.

Elektronun ortaklasa kullanimi sonucunda gergeklesir.

Ayni cins ya da farkli cins atomlar arasinda gergeklesebilir.
Sonucunda molekiil ya da bilesik olugabilir.
H2,Nz,C|2,F2,Iz,BI"z,Oz,HzO,HC|,CO,COz/HzS,CH4 gibi ......
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kovalent bagl
ovale glar —~

kovalent baélar ® Hidrojen eletronu

® Karocon ecktronu

}]2()‘nun Bohe Modeli
CH4 modeli

BILESIK YAZMA
a)Tek atomlu iyonlarda (element halinde) bilesik yazma
< Once katyon sonra anyon yazihr.
% Elementlerdeki yiikler + veya - isareti alinmadan ¢aprazlanarak diger elementin sag alt kdsesine yazilir.
% Eder sadelegebiliyorsa sadelestiriniz.
% Eger 1 rakami varsa 1 yazilmaz.

ORNEK: Ca? ve F!arasinda olugacak bilesigin formiiliini yaziniz.

CG+4>%'1 CajF; === 1 yazilmadigindan CaF2

ORNEK: Asagidaki iyonlardan olugabilecek bilesikleri yaziniz.
a) Mg? ve O b)AI3 ve 52 c)Littve N3

d)Be? ve CI? e)Na'! ve O f) Ca? ve Br!

b)Cok atomlu iyonlarda bilesik yazma
< Once katyon sonra anyon yazilir.
% Cok atomlu iyon yiikler disari kalacak sekilde parantez igine alinir.
< TIyonlardaki yiikler + veya - igareti alinmadan ¢aprazlanarak diger iyonun parantez digina, sag alt kdsesine
yazilr.
Eger sadelegebiliyorsa sadelestiriniz.
Eger 1 rakami varsa 1 yazilmaz. Parantez kalkar
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Cok Atomlu iyonlar

iyonun adi

iyonun formiila

Amonyum NH,*
Nitrat NO -
Hidroksit OH-
Karbonat CO.>
Sulfat SO,
Fosfat PO

ORNEK: NH4" ve NO3™ ¢ok atomlarindan olusacak bilesigi yaziniz.

(NHe) . =N}

NH4NOs = Amonyum nitrat

ORNEK: a) NH4* ve OH"

¢)NHs* ve SO472

(NH4):(NO3);

b) NH4* ve CO372

d) NHs* ve PO43

FORMULDEKI ATOM SAYISINI BULMA

1 yazilmaz parantez kalkar

o b s lyon Formiildeki
Bilesigin Icerdigi Toplani Ator
Formulu Elementler An

yon Katyon Sayisi
Magnezyum (Mg) NO; NO; Mg
Mg(NO,), Azot (N) 0 o|N]O]O]O Mg 9
Oksijen (O) 4 4 1

Ornek:

_ -\ ’-.-‘

Toplam 17 atom vardhr.




BILESIKLERIN OKUNMAST
A)Iyonik Bagh Bilesiklerin Okunmasi

METALIN ADI + AMETALIN ADI + “ou” ek

ORNEK :
Nacl Sodyum klorir KF Potasyum floriir
BaBr.  Baryum bromdir BaI. Baryum iyodiir gibi...

NOT: Iyonik bagli bilegiklerde ametal;
e Oksijen ise oksit
e Azot ise nitrir
o Kiikiirt ise siilfiir
e Hidrojen ise hidriir diye okunur.

ORNEK :
ZnS Cinko siilfir MgO Magnezyum oksit
CasN: Kalsiyum nitrir BaH: Baryum hidriir gibi...

ODEV: Asagidaki bilesiklerin okunugsunu kargisina yaziniz.

CasP;
CaO
CaS
Al2Ss3
BaCl;
NaF
Al203
LiBr
BeF:
KsP

B)Kovalent Bagl Bilesiklerin Okunmasi

1.AMETALIN LATINCE SAYISI + 1. AMETALIN ADI + 2. AMETALIN LATINCE SAYISI + 2. AMETAUIN ADI+“w” ekis

SAYILARIN LATINCE KARSILIKLARI

1 Mono 6 Hekza NOT: 1. Ametalin sayisi 1 ise yazilmaz ve okunmaz!!llili|

2 Di 7 Hepta

3 Tri 8 Okta

4 Tetra 9 Nona

5 Penta 10 Deka

ORNEK: NO Azot monoksit CO Karbon monoksit SO; Kikiirt dioksit

PCls Fosfor tri kloriir CH4 Karbon tetrahidriir N20s Di azot penta oksit
CCla S2Cl2

CoH:2 IF;



KIMYASAL TEPKIMELER

Maddelerin kimyasal degiseme ugrayarak yeni maddelerin olusmasi siirecine kimyasal tepkime denir. Canlilarda
blylime, solunum, sindirim, fotosentez gibi olaylar kimyasal tepkime sonucunda gergeklesir.
Kimyasal tepkimede molekiilleri ve molekiillerdeki atomlari bir arada tutan baglar kopar ve yeni baglar olusur.
% Renk degisimi, gaz gikisi,gokelti olusumu,isi ve 151k yayilmast gibi olaylar kimyasal degisim/tepkime oldugunu
gosteren ipuglaridir.
KUTLENIN KORUNUMU KANUNU

Kimyasal tepkimelerde maddelerin toplam kiitlesi azalmaz ya da artmaz. Yalnizca maddeleri olusturan atomlar
yer degistirir ve atomlar farkli bir diizene girerek madde bir baska maddeye veya maddelere doniisiir.

Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmadigi ve yeni atomlar olusmadigi igin tepkimeden sonra yeni madde
olustugunda kiitlede herhangi bir degisiklik olmaz. Baska bir ifade ile kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren madde
miktar: ve tepkime sonucu olusan madde miktari birbirine esittir. Dolayisi ile kiitle korunur.

11gr 17 gr 28 gr 11gr 17gr 28 gr
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Na + CI —_— NaCl

11gr 17gr 289
ORNEK: Sekildeki grafikte kimyasal bir tepkime sirasinda X,Y ve Z 4 Molekil sayis;
maddelerinin molekiil sayilarinin zamanla degisimi verilmistir. Buna gére al

tepkime denklemi nasil olmalidir?

ORNEK: X + Y — Z tepkimesi sirasinda X ve ¥ maddelerinin kiitlelerinin zamanla degisimi grafikte
verilmistir. Buna gore olusan Z maddesi kag gramdir?
AKutle (g)

161
10+
\\X

Zaman




KIMYASAL TEPKIMELERIN DENKLESTIRILMESI
En kalabalik atoma sahip bilesigin (C¢H1206 vb...) katsayisi 1 olarak yazilir.
H ve O elementleri en sona birakilir. Eger bu iki element en sona kalmissa da H dnce esitlenir.

Kesirli ifade yalnizca molekiiler haldeki elementin (H2,02 N2 gibi) basina yazilabilir. Bilesigin basina kesirli
ifade yazilmaz!!!

Bilesigin basina yazilan katsay! bilesikteki tim elementleri etkiler.
Her katsay! yazimindan sonra diger elementlerin atom sayisini tekrar kontrol et giinkii bilesiklerde basa
katsayi yazildigindan hepsinin sayisi degisir.

ORNEKLER:
...... H +..Cla — ...HCl

...... Al + .. .HBr — ...AlBrs + ... Hz



6-...Fe203 + Al —> L AlO3+ ...Fe
7-....KCIO3 — ... KCl  + ... 02

8-........ Fe + Cle — .. FeCls
9-...KCIO3 — ... KCl  + ... 02

10-...Mg + ... HBr — ...MgBrz + ... H2






Bir kimyasal tepkimede degismeyenler:;

1-Tepkimedeye giren atom gesidi ve sayisi
2-Toplam kiitle
3-Toplam proton/négtron ve elektron sayisi

4-Toplam yiik

YANMA TEPKIMELERI

Kimyasal tepkimelerde maddeler oksijen gaziyla tepkimeye giriyorsa bu tiir tepkimeler “yanma tepkimeleri” olarak
adlandirilir.

CsHs + 50, —» 3C02 + 4H,0 + ISI
N J

. G
GIRENLER URUNLER

% Eger bir tepkimenin girenler kisminda oksijen molekiilii (Oz) varsa o tepkime yanma tepkimesidir.

Sekilde metan gazinin oksijen ile yanma tepkimesi modellenmistir.
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+ 20 —_— CO, + 2H,0

~

Yanma tepkimeleri alevli veya alevsiz olabilir. Sadece komiiriin, odunun, kagidin yanmasi yanma tepkimesi degildir.

Bazi yanma tepkimeleri cok uzun yillar siirebilir. Ornegin, demir parmakliklarin, arabanin kaportasinin paslanmasi
bir yanma tepkimesidir. ¢iinkii bu metaller de havada bulunan oksijenle tepkimeye girerek yanarlar. Ayni zamanda
besinlerden eneri elde edilmesi de yanma tepkimesine 6rnek olarak verilebilir.

Yemeklerimizin pisirilmesi, yedigimiz besinlerin viicudumuzda sindirilmesi, solunum, arabalarin ¢alismasi
(araglarda motorlarin galismast), roketlerin uzaya firlatilmasi igin de yakitlarin oksijenle tepkimeye
girmesi gerekir.

Uzay mekigi, ayr kaplarda tutulan sivi hidrojen ve sivi oksijen iceren
€9 buyuk bir yakit tanki tzerine yerlestirilir. Bu iki gaz belirli oranlarda tepkimeye
girdiginde enerji agiga ¢ikar ve bu enerji mekigi harekete gegirir. Hidrojen,
oksijen ile yanar ve su olugur. Fakat yanma tepkimesi sirasinda agiga ¢ikan
Isi nedeniyle su aninda buharlastigi icin resimdeki gibi goriinir.



