1. ELEKTRIKLENME
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Yiin kumasa siiriilmiis ebonit Ipek kumasa siiriilmiis cam
cubuk aliiminyum folyoyu cubuk aliiminyum folyoyu
ceker. ceker.
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Yiin kumasa siiriilmiis ebonit cubuklar
birbirlerini iterler.

Ipek kumasa siiriilmiis cam gubuklar
— birbirlerini iterler.
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—— yiin kumasa siiriilmiis ebonit ¢ubuk
birbirlerini gekerler.

Ipek kumasa siiriilmiis cam cubukla,

> Itme ve ¢cekme seklindeki etkilesimler elektriklenme ad:
verilen bir olayin sonucudur.

> Cisimlerin elektriklenmeleri igin onlar1 mutlaka

birbirlerine siirtmek gerekmez. Elektriklenme igin
gerekli olan, cisimlerin birbirine temas etmesidir.
Siirtiinme, etkilesim yiizeyini artirarak elektriklenmenin
daha kolay ger¢eklesmesini saglar.

» Bilim insanlari elektrik yiiklerini pozitif (+) ve negatif

(-) ytik olarak adlandirirlar. Buna gore cam gubuk ve
cam c¢ubuk gibi davrananlar pozitif, ebonit gubuk ve
ebonit cubuk gibi davrananlar ise negatif yiikliidiir.

»  Porzitif ve negatif yiik sayilar esit olan cisimlere nétr
cisim denir. Pozitif yiik sayisi fazla olan cisimler

pozitif, negatif yiik sayisi fazla olan cisimler negatif

yiikle yiiklidiir.

iTER.

birbirini CEKER.

< Aym elektrik yiikii ile yiiklenmis cisimler birbirini

« Farkh elektrik yiikii ile yiiklenmis cisimler,

» Yikli cisimler nétr cisimlere yaklagtirildiginda
aralarinda bir ¢ekim etkisi gozlenir.

NOT: iki ndtr cisim birbirine yaklagtirilirsa aralarinda

etkilesim olmaz.

» Temas sonucunda bir cisimden bagka bir cisme negatif
yiik gecisi olur. Pozitif yiikler hareket etmez.

Negatif yiik
gegcisi olur.

Yiin kumas pozitif, ebonit gubuk negatif yiiklenir.
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gegcisi olur.
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Ipek kumas negatif, cam ¢ubuk pozitif yiiklenir.
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»  Elektriklenmis cismi nétr cisme dokundurdugumuzda,
ndtr cisim yiikli cismin yiikii ile yiiklenir.

» Cisimlerde temas yoluyla yiik dengesizligi meydana
getirme iglemine temas( dokunma) ile elektriklenme
denir.

Elektroskop

»  Bir cismin yiiklii olup olmadigini, yiiklii ise hangi cins
yiikle yiiklii oldugunu anlamamiza yarayan araglara
elektroskop denir.

— Topuz

Yapraklar

Ayak



Yiiklii bir cisim notr bir

elektroskopa
yaklastirilirsa,

elektroskopun yapraklari

acilir.

Yiiklii bir cisim ayni cins

yiikle yiikli bir
elektroskopa

yaklastirilirsa, (ayni cins
yiikler birbirini iteceginden)
yapraklar biraz daha acilir.

Yiiklii bir cisim zit cins
yiikle yikli bir elektros

kopa

yaklastirilirsa, (zit cins

yiikler birbirini

cekeceginden) elektroskopun

yapraklar1 kapanir.

Yiikli bir cisim notr

elektroskopa dokundurulursa,

(elektroskop cismin yiikii ile
yiikleneceginden) yapraklar

agilir.
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Yiikli bir cisim aymi cins yiikle yiiklii bir elektroskopa

dokundurulursa, 3 durum gergeklesebilir.

Cisimdeki yiik sayisi fazla ise

elektroskopa yiik gecer

Ve

yapraklar biraz daha acilir.
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Elektroskoptaki yiik sayisi fazla
ise, elektroskoptan cisme yiik
gecer ve yapraklar biraz kapanir.

Yiik sayilar esit ise yiik aligverisi olmayacagindan,
yapraklar ilk durumdaki gibi kalir.

> Ykl cisim zit cins yiikle yiikli bir elektroskopa

dokundurulursa, 3 durum gergeklesebilir.

1. Yik sayilar esit ise yiikler
birbirini nétrler ve yapraklar
tamamen kapanur.

2. Elektroskoptaki yiik sayist
cisimdekinden fazla ise
yapraklar biraz kapanir.

3. Cisimdeki yiik sayisi
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elektroskoptakinden fazla ise yapraklar 6nce
tamamen kapanir, sonra elektroskop cismin
yiikiiyle yiiklenir ve yapraklar tekrar agilir.

Topraklama

Yer kiire ¢ok biiytik bir ndtr cisim olarak diistiniilebilir.
Yiiklii bir cisim topraga temas ettiginde aralarinda bir yiik
aligverisi olur ve cisim nétr hale geger. Bu olaya

topraklama ad verilir.

Topraktan cisme negatif
yiik gecisi olur.

Cisimden topraga negatif
yiik gecisi olur.

Negatif yiiklii gubuk
notr kiireye
yaklastirildiginda
negatif yiikleri ¢eker,
pozitif ytikleri iter.

Cisim topraga
baglandiginda negatif
yiikler topraga akar.

Once topraklama
kesilir, sonra negatif

yiklii gubuk
uzaklagtirilirsa, bu
durumda kiire negatif
yiiklii gubuga zit
yiikle yiiklenmis

olur.

Cisimlerin bu sekilde elektriklenmesine etki (tesir) ile

elektriklenme denir.




» Saclarimizi tararken kabarmasi, tozlarin televizyon, PC
vb. ekranlarina yapigsmasi elektriklenmeye drnek
verilebilir.

» Fotokopi cihazlarinda, otomobillerin boyanmasinda
fabrika bacalarinda elektriklenmenin teknolojiye
uygulamalar1 goriiliir.

» LPG istasyonlarinda araglarin topraklanmasi, yakit
tankerlerinin altinda yere degen zincirler bulunmasi,
yanici malzemeler bulunan laboratuarlarin zeminlerinin
iletkenle kaplanmasi elektriklenmenin olumsuz
etkilerine kars1 alinan 6nlemlerdir. Elektriklenmenin
gergeklegsmesini dnleme igin antistatik malzemeler
kullanilir.

» Bulut ile bulut arasindaki yiik aligverisine simgsek, yer
ile bulut arasindaki yiik aligverisine yildirim denir.
Yildirim genellikle yiiksek ve sivri yerlere diiser.
Yildirimin zararh etkilerinden korunmak icin paratoner
(yuldirimsavar) ad1 verilen arag kullanilir.

2. AKIM ve GERILIM
> Sutesisati ile elektrik devresi arasinda benzerlik ve
farkliliklar vardir.

Kesiti kiiglk boru

Anahtar

Farkhhiklar:

»  Su tesisatinda vana kapandiginda suyun akisi bir
miiddet devam eder. Ancak elektrik devresinde baglanti
kesildiginde akim aninda kesilir.

»  Su tesisatinda su borular igerisinde belirgin bir sekilde
hareket eder. Ancak, elektrik devresinde yiiklerin
belirgin bir hareketi yoktur. Negatif yiikler titreserek
enerjilerini birbirlerini aktarir.

Negatif yiiklerin titresimi sonucunda olusan enerji
aktarimina elektrik akimi denir. Elektrik akimi ampermetre
ile ol¢iiliir. Birimi Amper’dir. Birim kisaca “4” ile
gosterilir.

Not: Ampermetre devreye seri olarak baglanir. Yanlis
baglanirsa telleri yanar.

Not 2: "Akimin yonii devredeki elektrik enerjisi kaynaginin
pozitif kutbundan negatif kutbuna dogrudur.* goriisii
bilimsel gercege ters olmasina ragmen, bugiine kadar bir ¢ok
kuralda kullanildig1 i¢in dogru kabul edilmektedir.

Bir elektrik devresini iki kutbu arasindaki enerji farkinin
gostergesine gerilim denir. Gerilim voltmetre ile 6lgiiliir.
Birimi Volt’tur. Birim kisaca “V” ile gosterilir.

Not: Voltmetre devreye paralel olarak baglanir. Yanisg
baglanirsa gerilim olgiilemez.

» Bir elektrik devresinde gerilim arttikga akim da aym
oranda artar. Gerilim/Akim oran1 sabittir ve bu sabit
oran devre elemaninin direncini verir. Bu sabit orant
George Simon Ohm buldugu i¢in, Bunun i¢in direng
birimi olarak volt/amper kullanildig1 gibi ohm (Q) da
kullanilir.

3. SERi ve PARALEL BAGLAMA

Seri baglama: Ampullerin ard arda baglandig1 baglama
sekline seri baglama denir.

Seri bagh devrelerin ozellikleri:

1. Seri bagl devrelerdeki ampullerin parlakliklari birbirine
esittir. Ancak, devreye seri olarak ampul eklendiginde
ampullerin parlaklig1 azalir.

2. Seri bagli devrelerde her devre elemani iizerinden gecen
akim degerleri birbirine esittir.

3. Seri bagli devrelerde her bir ampul iizerindeki
gerilimlerin toplami pilin gerilimine esittir.

V=V;+V,+V;

4. Seri bagh devrelerdeki direnglerin toplami esdeger
direnci, yani devrenin toplam direncini verir.

Esdeger direnc: Bir elektrik devresinde bulunan tiim

direnclerin yerine gecebilecek degerdeki dirence denir.

Direncler seri olarak baglandiginda esdeger diren¢ en biiyiik

direncten daha biiyiik olur. Yani, direnc artar.
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Bu iki direncin etkisi, bu direng il aynid,

Re$:R1+R2+R3




5. Seri bagh devrelerde ampullerden biri duyundan
¢ikarilirsa ya da patlarsa tiim ampuller soner. Ciinkii
devre tamamlanamaz.
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Paralel Baglama: Ampullerin ana koldan ayrilan kablolar
iizerinde bagli oldugu sekildeki baglama sekline paralel
baglama denir.

Ozellikleri:

1. Paralel kolardaki ampullerin parlakliklari birbirine
esittir ve devreye paralel olarak ampul eklendiginde
ampullerin parlakligi degismez.

2. Paralel bagh devrelerde paralel kollardaki akimlarin
toplami, ana koldaki akima esittir.

I=l1+1L+1;

3. Paralel bagli devrelerde, paralel kollardaki ampuller
tizerindeki gerilimler ve pilin gerilimi birbirine esittir.

V:V1:V2:V3

4. Paralel bagh devrelerde, es deger direng en kiigiik
direngten daha kiigtiktiir.

2Q

bu 2 Q'luk tek direng ile ayridir,

Bu paralel ki direncin etkial,

1/Res = 1/R1 + 1/R2 + 1IR3

5. Paralel bagl devrelerde ampullerden biri devreden
¢ikarilirsa ya da patlarsa diger ampuller yanmaya
devam eder.

Kisa Devre: Akimin direngsiz yolu tercih ederek devreyi
tamamlamasina kisa devre denir. Kisa devreler kablolarin
asir1 1sinmasina sebep olacagindan yangina sebebiyet
verebilir.
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» Paralel bagl direnglerin bulundugu bir elektrik

devresinde, biiyiik direncin baglh oldugu koldan diisiik,
kiiciik direncin bagli oldugu koldan ise yiiksek akim

gecer.
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Bir devre elemaninin iizerinden gegen akimi ona seri
bagladigimiz ampermetre ile, devre elemanin uglari

arasindaki gerilimi ise devre elemanina paralel
bagladigimiz voltmetre ile dlgeriz.

Ampermetrenin, devre elemaninin iizerinden gecen
akimi etkilememesi i¢in direncinin ¢ok kii¢iik olmasi

gerekir. Bu sayede ampermetre iizerinde herhangi bir
gerilim diismesi olmaz ve koldaki akim dogru 6l¢iiliir.
Eger ampermetre paralel olarak baglanirsa akimin
biiyiik gogunlugu ampermetre iizerinden geger ve bu
yiizden telleri yanar.

Voltmetre, ¢ok biiyiik dirence sahip olmalidir.
Voltmetrenin direncinin ¢ok biiyiik olmasi 6lgiimiin
dogrulugu i¢in gereklidir. Ciinkii biiylik dirence sahip
voltmetre lizerinden ihmal edilebilecek kadar kiigiik
akim gegcer. Istenen, akimin devre eleman iizerinden
gecmesidir. Boylece devre elemanlarimin uglari
arasindaki gerilim hatasiz 6l¢iilmiis olur. VVoltmetre seri
olarak baglanirsa direnci ¢ok biiyiik oldugu i¢in 6l¢iim
yapilamaz.
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Mustafa CELIK
Yahya Kaptan Ortaokulu
Fen Bilimleri Ogretmeni



