ELEKTRIGIN ILETIMI

ELEKTRIGIN YOLCULUGU

Televizyon, iti, buzdolabi gibi birgok arag
elektrik enerjisi ile galigir. Elektrik enerjisi
elektrik santrali adi verilen tesislerde lretilir.
Santrallerde iiretilen enerji buradan sehirlere
ve evlerimize tasinir.

Deney: Elektrigi Ileten Maddeleri
Kesfedelim?
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¢ Bazi maddeler elektrik enerjisinin gegisine
izin verirken, bazilari ise izin vermez.

o Elektrik enerjisini ileterek ampuliin
yanmasini saglayanlar iletken, iletmeyenler
ise yalitkan olarak siniflandirilabilir.

Tletken ve Yalitkanlari Taniyalim
Tletken maddeler: Elektrik enerjisini ileten
maddelere iletken madde denir.

Kati Iletkenler Sivi Iletkenler
* Bakir * Sirke

* Demir * Tuzlu su

* Aliminyum * Limonlu su

* Altin * Cesme suyu
* Glimis

Gazlarin Iletkenligi

Bir elektrik enerjisi bosalmasi olan yildirim ve
simsek, normalde yalitkan olan havanin
iletkenlik kazanmasi sonucu meydana gelir.
Aydinlatmada kullanilan floresan lambalar ve
reklam tabelalarinda kullanilan neon lambalar,
gazlarin 6zel kosullarda iletkenlik
kazanmasindan yararlanilarak yapilmigtir.

Yalitkan maddeler: Elektrik enerjisini
iletmeyen maddelere yalitkan madde denir.

Kati Yalitkanlar Sivi Yalitkanlar
* Plastik * Saf su

* Porselen * Sekerli su

* Tahta * Etil alkol

* Seramik * Zeytinyagl

* Cam

Hayatimizda Iletken ve Yalitkanlar

e Elektrik nakil hatlarinda iletken kablolar
kullanilir. Bu kablolar metal elektrik
direkleri iizerinden gegerken yalitkan
porselen ya da seramik kisimlara baglanir.
Boylece direklere dokunuldugunda elektrik
garpmaz.

o Elektrik kablolarinin iginde iletken bakir tel
kullanilir. Kablonun digi ve fisi tuttugumuz
kisim ise yalitkan plastik ile kaplanmigtir.

o Uti, televizyon, firin gibi elektrikli
araglarin dig kisimlar: genellikle yalitkan
plastikten yapilirken, ig kisminda bulunan
kablolarda iletken malzeme kullanihir.



Yildirimin
tehlikelerinden
korunmak igin
iletkenler
kullanilir. Bunun
igin binalarin
¢atilarina sivri
uglu, iletken bir boru dikilir. Bu boru bakir
iletkenlerle topraga baglanir. Sivri uglar
yildirimi geker. Iletkenler sayesinde yiiksek
enerjili yildirim binaya zarar vermeden
topraga iletilmis olur.

Elektrik Carpmalarina Karsi Alinmasi Gereken
Onlemler

Ellerimiz 1slak iken elektrikli aletlerden
uzak duralim. Banyo ve buna benzer i1slak
ortamlarda elektrikli aletleri kullanmaktan
kaginalim.

Yipranmig kablolari, kirik fis ve prizleri
kullanmayalim.

Bir elektrik prizine ayni anda birden fazla
fis takmayalim. Takilmasi hdlinde kablolar
asiri derecede 1sinip yangina neden olabilir.
Elektrik enerjisi prizlerine, elektrik
figlerinden bagka hicbir sey sokmayalim.
Elektrik iletim hatlarindan uzak duralim.
Yakinlarinda ugurtma ugurmayalim ve gesitli
nedenlerle koparak sarkan tellere
yaklagsmayalim.

Firtinali ve yagmurlu havalarda agag altinda
durmayalim, agik alanda oynamayalim ve
suda yiizmeyelim; glinki yildirim garpabilir.

Ampul Parlakligi ve Iletken Iligkisi

Deney: Bir Iletkenin Direnci
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Iletkenin uzunlugu arttikca direng artar.
Giinkii uzunluk arttikga ampul parlakhig
azald.

Iletkenin dik kesit alani (kalinlik) arttikca
direng azalir. Clinkd kalinlik arttikga ampul
parlakligr artti.

Demir > Aliminyum > Bakir. Ciinkii ampul en
parlak bakir telde, en zayif demir telde
yanmigtir.

Sonug: Bir elektrik devresinde ampuliin
parlakhgi kullanilan telin uzunluguna, kalinhgina
ve cinsine bagli olarak degisir.

Bir elektrik devresinde;

> Iletkenin uzunlugu artarsa ampul
parlakhgi azalir.

> Iletkenin dik kesit alani (kalinligi)
artarsa ampul parlakligr artar.

> Bakir tel kullanilan devrenin parlakhg:
nikel-krom tel kullanilana gore daha

fazla olur.
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Elektrik Enerjisini Zorlayan Etki: Direng

Elektrik enerjisinin iletimine kargi gosterilen
zorluga direng denir."R" harfi ile ifade edilir.
Direncin birimi Ohm'dur (Simon Ohm) ve kisaca
")" ile gosterilir. Biitiin elektrikli aletlerin bir
direnci vardir. Devrelerde kullanilan baglanti
kablolarinin direnci ¢ok azdir.

Bir iletkenin direnci, iletkenin;

» Uzunluguna,
> Kalinhgina,
> Cinsine,
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Direncin Sembolik Gdsterimi

bagl olarak degisir.




Tletken maddenin;

e Uzunlugu arttikca elektrik iletimi zorlasir,
yani direnc artar.

e Dik kesit alani (kalinhgi) arttikca elektrik
iletimi kolaylasir, yani direng azalir.

e C(Cinsine bagli olarak direng degisir.

Kisaca direng bir iletkenin boyu ile dogru, dik
kesit alani ile ters orantilidir.
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uzun telin kisa tele gare,
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ince telin kalin tele gore,
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nikel-krom telin bakir tele gore,

daha biiyiik dirence sahip oldugunu da
unutmamak gerekir.

En iyi iletkenin dahi az da olsa bir direnci
vardir. Direnci ¢ok fazla olan iletkenler kotii
iletkenler, yani yalitkanlardir.

Giinlik hayatta kullanilan elektrikli cihazlar
yaptlirken o cihazin 6zelligine gore teller
kullanilir. Utii, su 1siticisi vb. elektrikli aletler
elektrik enerjisinin 1si enerjisine doniigiimiinden
faydalanarak kullanilir. Bu aletlerin iginde
direnci gok biiyiik olan direng teli bulunur. Bu
tel, elektrik enerjisinin 1si enerjisine
doéniismesini saglar.
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Kig¢Ok direngli tel

Evlerdeki elektrik tesisatini olusturan teller ise
kalindir. Bunun nedeni elektrik enerjisini ileten
tellerin direncinin kiigiik olmasinin istenmesidir.

Elektronik devre elemanlari arasinda yatik veya
dik olarak duran, izerinde renkli halkalar
bulunan bazi elemanlar vardir. Bunlar elektrik
iletimini 6nlemeye galisan direnglerdir.

Direng Olgiilebilir mi?

Deney: Devre Elemanlarinin Direncini
Olgebilir miyiz?

e Direngolgerin tek ucunu dokundurarak
direnci dlgemeyiz. ¢iinkii her devre
elemaninin iki kutbu vardir.

e Direncini sifir 6lgtiigiimiiz devre elemani
olmadi. Ciinki her devre elemaninin bir
direnci vardir.

Devre elemanlarinin direnci direngélger
(ohmmetre) adi verilen cihazla 6lgiilir. Her
devre elemaninin iki kutbu vardir.
Direngolgerden ¢ikan iki ug bu kutuplara
dokundurularak direng él¢iilebilir. Direngolcer,
analog ve dijital olmak lizere iki gesittir.

Degisken Direng (Reosta)

Devredeki direnci artirip azaltmaya yarayan
araglara degisken direng (reosta) denir.
Miizigin sesini kisip agmak

igin, firin ya da ¢amasir

makinesinin sicakhgini (
ayarlamak igin ya da ’
salonumuzdaki 1$1gin (
miktarini ayarlamak igin )
direnci degistirmemiz
gerekebilir. Bunu reosta
yardimiyla yapabiliriz.
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Deney: Direnci Degistirebilir miyim?

e Baglanti kablosu nikel-krom tel izerinde
gezdirildiginde tel uzadiginda parlaklik
azaldi, kisaldiginda ise parlaklik artti.
Boylece 15tk miktarini ayarladik

2
s

Ornek 1: 1
=

®
¥
— /A

-X)

e Reostalyéniinde hareket ettirildiginde
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direng ....cocceveveeeeennee.

e Reosta 2 yoniinde hareket ettirildiginde
direng ....cocceveveeeeennee.

Ornek 2:
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e Reosta 1 yéniinde hareket ettirildiginde
ampul parlakligr ...
e Reosta 2 yoniinde hareket ettirildiginde

ampul parlakligr ...

Ampul de Bir Direngtir

Filaman

Cam ampul

Destek teli

Duyla baglanti
kismi

Bir elektrik ampuliiniin igerisinde filaman adi
verilen iletken bir tel bulunmaktadir. Bu tel
ince ve uzun olarak se¢ilmistir. Filaman
genellikle yiiksek dirence sahip tungsten
(wolfram) metalinden yaptlir.

Ampuliin igine sigdirabilmek igin filaman, sarmal
bir bigcime getirilmistir. Ampuldeki elektrik
ener|isi, 1si ve 1s1k enerjisine doniigiir. Bu
ylizden filamanin olusan istya dayanikli
olabilmesi igin direncinin de biiyiik olmasi
gerekmektedir. Elektrik enerjisi, telden
gegerken zorlandikga tel kizarir ve 151k yayar.

Filaman
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