PROJE HAZIRLAYAN SEVGILI
OGRENCILER;

- TUBITAK Bilim Fuarlari’na proje hazirlamak icin
bilimsel yéntemi iyi anlayarak uygulamak gerekir.
Bu durumda, TUBITAK Bilim Fuarlari icin proje
hazirlayacak bir 6grencinin “Bilimsel Yontem
nedir?” sorusunun yanitini bilmesi gerekir
-Bilimsel yontem, arastirma projelerinde kullanilan,
birbirini takip eden bilimsel adimlardan olusan ve
sorulan sorulara yanitlar bulduran yontemdir.
“Soru, arastirma, hipotez, deney,sonug ve
dederlendirme” basamaklarindan olusur. Bilimsel
yontem basamaklarini adim adim gectiginizde
projenizi tamamlamis olacaksiniz. Bu nedenle
bilimsel yéntem, proje boyunca size yardimci
olacak gerekli bir aractir.

-TUBITAK Bilim Fuarlari’nda arastirma ve gelistirme
projelerine de yer verilmektedir. Bu tir projelerde
bir problemi ¢ézecek ya da bir isi daha iyi yapacak
bir maket/model/alet gelistirilir ve denenir.
-Projenize ilgi duydugunuz bir konu belirleyerek
baslayabilirsiniz.Ugrasmaktan hoslanacaginiz her
alanda proje Uretebilirsiniz. TUBITAK Bilim Fuarlari
icin hazirlayacaginiz projenin konusunu matematik,
fizik, kimya, biyoloji, tip, teknoloji,astronomi,
muhendislik, muzik, dilbilim, beden egitimi,
ekoloji,sosyoloji, psikoloji gibi temel alanlardan
veya disiplinler arasi sahalardan secgebilirsiniz.
Arabalar, giysiler, kozmetik,bilgisayar oyunlari,
teknolojik oyuncaklar gibi akla gelen tim konular
birer proje konusu olabilir.Konuyu belirlerken
arastirma sorularini da belirlemeniz gerekir
PROJE KONUSU BULMAK

-Projenize ilgi duydugunuz bir konu belirleyerek
baslayabilirsiniz.Ugrasmaktan hoslanacaginiz her
alanda proje Uretebilirsiniz.TUBITAK Bilim Fuarlari
icin hazirlayacaginiz projenin konusunu
matematik, fizik, kimya, biyoloji, tip, teknoloji,
astronomi, mihendislik, mizik, dilbilim, beden
egitimi, ekoloji, sosyoloji, psikoloji gibi temel
alanlardan veya disiplinler arasi sahalardan
secebilirsiniz. Arabalar, giysiler, kozmetik,

bilgisayar oyunlari, teknolojik oyuncaklar gibi akla
gelen tim konular birer proje konusu olabilir.
Konuyu belirlerken arastirma sorularini da
belirlemeniz gerekir.

-Arastirma sorusu olarak su érnekler verilebilir:
Inci nasil olusur? Kalp nasil galisir? Neden bazi
kuslar gog eder? Kiresel 1sinma nasil olusur? Limon
neden kiflenir? Mantarlar bitki midir? Neden
arabalarin sekilleri birbirine benzer? Neden bazi
adaclarin yapraklari sonbahar geldiginde
dokalirken bazilarininki déktlmez? Orta Anadolu
Bolgesi‘nde yetisen bitkilerdeki ginko eksikliginin
nedeni nedir? Ginliimuzde kanser hastaligina
yakalanan insanlarin sayisindaki artisin olasi
sebepleri nelerdir? Pestisitler zirai micadelede nasil
ve neden kullanilir? vb.

-Arastirma sorulari, konuyu arastirirken ortaya
cikabilecegi gibi en bastan da secilebilir. Konunuzu
kitaplardan, cesitli kaynaklardan ve internetten
arastirabilirsiniz. Konu ile ilgili uzmanlardan da bilgi
ve destek alabilirsiniz. Sectiginiz konuyla

ilgili merak ettiginiz bir soru belirlediyseniz sonraki
adima gegebilirsiniz.

ARASTIRMA YAPMAK

-Belirlediginiz konuyu ve soruyu arastirmaya hazir
misiniz? Sorunuzu cevaplamak igin konuyla ilgili
mevcut bilgileri arastirmaya baslamalisiniz. Bu
sirada bir arastirma plani yaparak daha sistemli bir
sekilde ilerleyebilirsiniz. Konuyla ilgili yazili,

s6zll ya da gorsel her tirli materyali kaynak
olarak kullanabilirsiniz.

-Kitap, dergi, ansiklopedi, brosir, internet, film,
ses kaydi, fotograf, resim ve afis gibi kaynaklar
bulabilirsiniz. Arastirmaniz sirasinda konuyla ilgili
uzmanlarla gérisebilir, Gniversiteler, mizeler,
laboratuvarlar, hayvanat bahceleri, tip merkezleri,
botanik bahgeleri vb. kurum ve kuruluslara
gidebilir, fen ve teknoloji, teknoloji ve tasarim gibi
derslerin 6gretmenlerinden destek isteyebilirsiniz.

HIPOTEZ KURMAK

-Belirlediginiz konu ve soruyla ilgili gesitli
kaynaklardan yararlanarak arastirma yaptiniz ve

bilgi edindiniz. Simdi bu bilgiler 1siginda ne yapmak
istediginizi yani projenizin amacini belirlemelisiniz.
Amac, proje tamamlandiginda elde edilmek istenen
sonucun tanimlanmasidir. Projelerin genelde tek bir
amaci vardir. Amaci yazmak hipotezi kurmayi
saglar. Hipotez arastirma sorunuzun cevabina dair
yaptiginiz tahmindir.

-Hipotez, deney sonucunda olmasi beklenen durum
ya da durumlardir. Size yapmayi planladiginiz
gbzlem, test ve deney calismalarinizda rehberlik
edecektir. “Eger hava soguk olursa agaclar
yapraklarini déker.” gibi bir hipoteziniz varsa
deneyinizi bu distnceyi ispatlamak Uzerine
kurarsiniz. “Eger yeterince yagmur yagmazsa
bitkilerde ginko eksikligi olur.” gibi bir hipotezin
dogrulugunu cesitli deneylerle test etmeniz
gerekir. “Arabalarin benzer sekilde yapilmalan
aerodinamik olarak gereklidir.” hipotezinde de
deney icin aerodinamik yapilar test etmeniz
gerekir.

DENEY VE GOZLEM ZAMANI

-Hipotezinizi sinamak ve tahminlerinizin dogru olup
olmadigini anlamak igin bir deney tasarlamaniz,
gbzlem ve analizler yapmaniz gereklidir.
Tasarladidiniz deneyi kontrolll olarak yapin.
Sonucu etkileyecek kosullardan birini degistirip
digerlerini sabit tutarak yapilan deneylere
“kontrolli deney” denir.Bir hipotezi test etmeye
baslamadan 6nce, “deney grubu”,

“kontrol grubu”, “bagimli dedisken” ve “bagimsiz
dedisken” kavramlarini anlamaniz gerekir.
Ornegin, miknatislarin bitkilerin bilylimesinde ne
kadar etkili oldugunu arastiriyorsaniz bir grup
bitkiyi miknatisla birlikte incelerken bir grup bitkiyi
miknatissiz bir ortamda incelemelisiniz.

Bdylece miknatis kullanilan grup “deney grubu”,
digeri “kontrol grubu” olur. Ayni siire iginde iki
grubun bitki gelisimi incelendiginde, miknatislarin
bitki gelisimini ne derece etkiledigi anlasilabilir.
Deney grubunda degistirilebilen ve etkisi oldugu
dislinulen dedisken, “bagimsiz dedisken”dir. Bu
dedisken bilim insanlari/ proje yapan tarafindan
istenilen sekilde segildigi ve istenildiginde
dedistirilebildigi icin bu adi almistir. Ornedin bitki
deneyinde miknatis bagimsiz degiskendir.



“Bagimli dedisken” ise, deneylerde bagimsiz
dediskenlere bagli olarak dedisen materyaldir ve
6lcllebilir. Hipotez, “Miknatisli ortamda bitkiler
daha hizh gelisir.” seklinde olursa yapilacak
deneyle miknatisa bagl olarak bitkilerdeki gelisim
6lcilmeye calisilir. Burada bitkilerin gelisimini nasil
Olcecedinizi disiinmeniz gerekecektir. Eger
gelisimin 6lcltd olarak bitki boyu belirlenirse
bagimli degisken bitkinin boyu olacaktir.

-Deneye baslamadan 6nce amaci, hipotezi,
bagimsiz degiskeni ve diger dediskenleri bir kere
daha g6zden gegirmelisiniz. Her sey tamam mi?
Deney tiim kurallara uygun mu? ihtiyaciniz olan
tim aracg gerecg ve malzemelere erisim
saglanabiliyor

mu? Deneyinizin slresi fuara yetisecek sekilde mi
veya yetisecek sekilde ayarlanabilir mi? Deney igin
yukarida sorulan sorularin ve benzerlerinin
yanitlarini verilebiliyorsaniz deney zamani gelmis
demektir. Zamani en etkin sekilde kullanarak
deneye baslayabilirsiniz. Deneyinizi uygun ve
gecerli bir sekilde yapmak icgin bir faktori
degistirirken diger tim kosullari ayni tutmalisiniz.
Deneyinizde elde ettiginiz sonuglarin kesinliginden
emin olmak icin deneyinizi birkag sefer
tekrarlamalisiniz.

VERI TOPLAMA,

DEGERLENDiRME VE SONUC

-Deney sirasinda kesin bilgiler toplanmalidir. Bu
bilgilere “veri” denir. Pek cok deneyde veri,
sayilardan olusur ve bagimh dediskenin degisimini
yansitir. Ornegin, bir deneyde suyun sicakliginin
her on dakikada bir okunup dederlerin
kaydedilmesi ya da miknatis deneyinde bitkinin
boyunda olusan degdisimin esit zaman araliklarinda
Olcllerek kaydedilmesi veri toplamaktir. Ne kadar
cok veri elde ederseniz hipotezinizi

destekleme veya cgiritme yolunda o kadar iyi
calismis olursunuz.Verinin ¢oklugu deneyi en dogru
sonuca yaklastirir. Hipotezinizin dogru mu yanlis mi
oldugunu belirlemek icin deneyiniz sirasinda ve
sonunda kaydettiginiz verileri analiz etmelisiniz.
Arastirmanizin sonuglar ortaya c¢iktiktan sonra
edindiginiz bilgiler dogrultusunda bazi kararlara
varabilirsiniz. Bulgular hipotezinizi dogrulamiyorsa,

bu deneyinizin yanlis oldugu anlamina gelmez,
hipotezinizi gézden gecgirmeniz

gerektigini gosterir. Bilim insanlari cogunlukla
hipotezlerinin yanhs oldugu sonucuna ulasirlar.
Boyle durumlarda arastirmaya bastan baslayarak
yeni bir hipotez olustururlar. Hipotezlerinin dogru
oldugu sonucuna ulasirlarsa da bu defa baska bir
yoldan bu sonucu sinamalarn gerekebilir.
Yapacadiniz analizler ile elde ettiginiz sonuclari
proje raporu hazirlayarak sunuma hazir hale
getirmelisiniz. Agiklamalarinizda sekiller, grafikler,
gizimler ve tablolar kullanmak raporunuzun daha
kolay anlasilmasini saglayacaktir.

PROJE POSTERI HAZIRLAMA

-TUBITAK Bilim Fuarlar projelerinin sunumunda
poster kullanmalisiniz.

Bir anlamda bltin projenin 6zeti olan ve projenin
yapilis asamalarini anlatan bu poster, projenin
basaril olup olmadidinin da géstergesidir. Asagida
bir poster 6rnedi verilmistir. Poster bitin projeyi
tanittigi icin iyi dizenlenmeli, gorenleri projeyi
okumaya tesvik edici 6zelliklere sahip olmalidir.
Karisik ve 6zen gosterilmemis izlenimi veren
posterler, projenin de anlasilamamasina neden
olacaktir. Projenin ziyaretgiler tarafindan
bedenilmesi posterin diizenine ve anlasilirligina
baglidir.

-Poster iic ana panelden olusmalidir. Asagida
verilen o6rnekte oldugu gibi, ilk panel deney
oncesi hazirliklari, orta panel deney siirecini,
son panel de deney sonrasini aciklamahdir.
Ilk panele projenin dzeti, iizerinde diisiiniilen
arastirma sorusu veya problem, kurulan
hipotez ve yapilan arastirmalar yazilmahdir.
ikinci panelde, projenin adi, kullanilan
materyaller, uygulanan islemler ve yapilan
analizler yer almahdir. Son kisimda sonuglar
ve degerlendirme bulunmalidir. Buraya
ayrica, gelecek galismalar igin déneriler ve
yapilmasi beklenen calismalar da yazilabilir.
Projenin adi projeyi en iyi sekilde anlatmali,
proje hakkinda bir fikir vermelidir. Yazi

karakteri de ara bashk ve igerik yazilarindan
daha biiyiik olmalidir. Projenin yazi
karakterini de kolay okunacak biiyiikliikte
secmek gerekir. Yazinin siyah

renkte olmasinin okumayi kolaylastiracagi
unutulmamalhidir.

Yazilar, posterin oniinde duracak herkesin
okuyabilecegi sekilde olmalidir. Posterde
fotograflar kullanilacaksa boyutlarinin

20cm x 25cm ile 12cm x 18cm olmasina daha
biyiik

veya daha kiigiik olmamasina dikkat
edilmelidir.

DIKKAT ETMENiZ GEREKENLER

1.Reklamlarda veya medyada bilimsel deney
olarak sunulan sonuglar her zaman gergedi
batlinlyle yansitmayabilir ve dogru sonuglarin
elde edilmesi cok hassas ve pahali araglari
gerektirebilir. Dolayisiyla proje fikrinizin
gerceklestirilebilir olmasina dikkat etmeniz
gerekir.

2. Ogretmeninizle iletisim halinde calismaya ve
onun oOnerilerini dikkate almaya 6zen gdsterin.
3. Projenize baglamak igin son ani beklemeyin,
zamani etkili kullanin.

4. Yeterli bilgi icermeksizin sadece géze hos gelen
sunumlarin izleyicileri etkilemeyecedini ve onlara
bir katkida bulunmayacadini aklinizdan gikarmayin.
5. Projenizde eder deney/go6zlem yapiyorsaniz,
deney/gdzlem sonuglarini, hipoteze uyumiu

hale getirmek igin degistirmeyin.

6. Kendi projenizde kendiniz calisin. Ihtiyag
duydugunuzda yardim alin ama bunun sinirh
olmasina dikkat edin.

7. Kendi Uretkenliginizi kullanin.

8. Yasiniza, sinifiniza ve bilgi dizeyinize uygun
projeler segin.

9. Sizi ilgilendiren, galisirken hoslanacaginiz
konulari tercih edin. Yeni bilgiler 6grenmeye acik
olun.



ORNEK PROJE

1. Emre’nin Konuyu Belirlemesi

Emre’nin, cok sevdigi, naylondan yapilmis bir
montu vardir.Emre bu montunu hava durumuna
bakmadan giymektedir.Cok soguk bir giinde yine
bu montunu giymek isterken annesi uyarir:"Bes
farkh montun var. Neden ylnld olani giymiyorsun?
Bu naylon mont seni Gsltdr!” Emre annesinin
soylediklerini kabul etmek istemez. Aklina su soru
takilir. “*Yunli kumas diger kumaslardan daha mi
sicak tutar?” Kumaslar konusunu arastirip aklindaki
soruyu bir TUBITAK Bilim Fuari projesine
dénustirmek ister.

2. Emre’nin Konuyu Arastirmasi

Emre kitiphaneden ve fen bilgisi 6gretmeninin
gosterdigi kitaplardan dedisik tiplerde kumaslar
hakkinda bilgi edinir. Ayrica babasinin tanidigi bir
tekstil uzmanina gider, ona sorular sorarak konu
hakkinda bilgi edinir. Onerilen kaynaklara
internetten de ulasir ve konu hakkinda genis bir
arastirma yapar. Dedisik 6zelliklerde pek cok farkl
kumas oldugunun farkina vararak iglerinden en
cok kullanilan bes tanesini secer

3. Emre'nin Amaci

Emre’nin deneyinin amaci, sectigi bes tip kumastan
hangisinin vicut isisini daha iyi muhafaza ettigini
ve soguktan daha iyi korudugunu bulmaktir.
Burada degisik kumas gesitlerinden sadece,
montlarinda kullanilan bes tanesini inceleyecektir.
Aslinda gozlemlemek istedigi; yinli kumaslarin
ISyl

digerlerinden daha uzun sire tutup tutmadigidir

4. Emre’'nin Hipotezi

Emre 6gretmenine danisarak hipotezini séyle
kurar: “Yiunli kumaslar isiyr diger kumaslardan
daha uzun sire tutabilir

5. Emre’nin Kontrol Degiskeni

Emre’nin amaci, yinli kumaslarin digerlerine gore
Istyl daha uzun sire tutup tutmadiginin
gosterilmesidir. Bunu anlamak igin bes cam su
bardaginin her birini farkh bir gesit kumasla kaplar.
Bardaklarin icine ayni derecede isitilmis, esit
miktarda su koyar. Kontrol degiskeni olarak altinci
bir cam su bardadi alarak onun igine de digerleriyle
ayni sicaklikta ve ayni miktarda

su koyar. Belirli zamanlarda termometreyle
bardaklardaki suyun sicakligini 6lgerek hangi
kumasla kapli olan suyun, kumasla kaplanmayan
bardaktaki suya gore daha ge¢ sogudugunu
kontrol eder. Boylece hem kumasla kapl bardaklar
birbirleriyle karsilastiracak hem de kumas kaplh
olanla olmayani karsilastirma imkani bulacaktir.

6. Emre'nin Bagimsiz Degiskenleri

Kumas cesitleri degistirilebilir oldugundan bagimsiz
degiskendir. Deney sirasinda Emre bu dediskeni
kontrol edip istedigi gibi degistirme imkanina
sahiptir. Deneyin baslangicinda bardak cesitlerinin,
her bardaktaki su miktarinin ve isisinin ayni olmasi;
sadece bardaklarin sarildigi kumaslarin farkh
olmasi gerekmektedir. Clink(i burada tek bagimsiz
dedisken kumas cesididir.

7. Emre’nin Bagimh Degiskeni

Suyun sicakligi Emre’nin bagimli degiskenidir.
Suyun sicaklidi deneyin basinda 6lcgllerek isinin
bitlin bardaklarda ayni oldugu dogrulanmahdir.
Boylece suyun sicakhdinin azalip azalmamasinin,
sadece kumasin isiyl tutma kabiliyetine bagh
olmasi sadlanacaktir. Suyun sicakhgi
Olcllebildiginden iyi bir bagimh dediskendir. Ayni
zamanda bu odlgiimler karsilastirilabilir degerlerdir
ve oOlgllerdeki dedisim yalnizca kumas cesidine
bagldir.

8. Emre’nin Deneyi

Emre bes dedisik cesitte kumas pargasini ayni
Olgllerde keser ve uygun bir yapistiriciyla ayni
Ozellikteki bardaklar teker teker kaplar. Kumaslar
naylon, yinll, polyester, kot ve polyester- naylon
karisimi olmak Uzere bes gesittir. Emre kontroligin,
altinci bardagi kumasla kaplamaz. Her bardagin

icine 50 C'ye kadar isitilmis su koyar. Batln
bardaklarin %75‘inin dolu olmasina 6zen gdsterir.
Bu islemden sonra, bardaklardaki

sularin sicakligini 10 dakikada bir termometreyle
Olcer ve kaydeder. Bu arada, deneyin yapildigi
ortamin sicakligi 18 C’dir. Emre bu sicakliga ulasan
bardaklarda 6lgmeyi sona erdirir. En hizli soguyanin
kontrol bardagindaki su oldugunu gézlemler. Yin
kumas sarili bardaktaki suyun ise digerlerinden
daha gec sogudugunu go6zlemler.

9. Emre’nin Deney Sonuglan

Emre, deney sonunda yin kumas kapl bardakta
bulunan suyun daha gec sogudugunu kesfetmistir.
Boylece yin kumas kapli bardagin isiyir daha iyi
korudugu anlasiimistir. Diger kumas cesitleriyle
kaph bardaklar da, 1siyi kapli olmayan bardaktan
daha iyi korumus ve suyu birbirlerinden farkli
zamanlarda sogutmuslardir. Emre bardaklar suyu
en gec sogutandan en erken sogutana dodru, yani
kumaslari 1siy1 en iyi tutandan en koétd tutana
dogru siralamistir.

10. Emre’nin Vardigi Sonug

Emre yaptigi deney sonucunda, yunla kumaslarin,
Islyl tutmakta diger kumas gesitlerinden daha
basarili oldugu sonucuna varmistir.

11. Emre’nin Proje Sunumu

Emre yaptidi deneyi ve sonuglarini bilimsel
yontemin tim asamalarini gostererek uygun bir
dizenlemeyle sunar. Sunumu igin posterini
belirlenen 6zelliklerde hazirlar ve projesini gerektigi
sekilde anlatir.

DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1.Her konudan proje yapabilirsiniz. En fazla .... kisi
katilabilir. Tavsiye edilen kisi sayisi ise 2
kisidir.(Kapsamli, rol gerektiren projelerde kisi
sayisi sinirlandirmasi yapilmayacaktir.)

2.Proje konular ders mufredatindan olabilecegi gibi
ilgi duydugunuz bir konu da olabilir.

3.Konularin bilimsel olmasi ve bir soru etrafinda
toplanmasi yeterlidir.

4.Proje konulariniz genelde bir sorunun cevabi
seklinde olmalidir.



5.Projenizin konusu ve ismi bir soru cimlesi
olabilir. Ornek :Kola neden zararlidir? Uzayda hayat
var midir? Devrede lambanin parlakhdini neler
etkiler? vb

6.Belirlediginiz konuyu rehber 6gretmeninizle
paylasiniz.

7.Konunuzu surekli olarak sergi tarihine kadar
gluncelleyebilirsiniz.

8.Konunuzu internet ortamindan arastirarak ,
bilgilere ulasabilir ,resimler ve maketler
hazirlayabilirsiniz.

9.Sergi sirasinda sizlerden ilgi gekici bir pano
hazirlamaniz istenecektir. Panonuz gelen
misafirlerin ilgisi gekmesi dnemlidir. Panonuzda
yazilar blyuk okunakli , resimler ise ilgi cekici
olmalidir. istediginiz renkte A4 kagidi veya fon
karton kullanabilirsiniz.

10.Konuyla ilgili sunulariniz 3-5 dakika arasinda
olmalidir. Sunulara hos geldiniz ciimlesiyle
baslamak gizel olacaktir. Ardindan sunumunuzu
yapabilirsiniz. Sunum sirasinda sorulacak her tirld
soruya bilgileriniz élglisiinde cevap vermeniz
gerekmektedir.

11.Masa Uzerinde hazirlayacaginiz maketler , afis
calismalar , deney dizenekleri bulunabilir.
12.Konulariniz belirledikten sonra hazirladiginiz
resimleri , yazilari , maketleri 6gretmenlerinize
danistiktan sonra cgikti aliniz.

13. 20 Nisan tarihine kadar sunumlarinizi ve
galismalarinizi tamamlayiniz. Sunumunuzu
unutmamak ve rahat hazirlanmak amaciyla not
ediniz ve sirekli olarak galisarak gliincelleyiniz.
14. 10 Mayistan itibaren sunum masalari
hazirlanacaktir.Programinizi ona gére yapiniz.

15.Panonun 6rnegdi érnek olarak hazirlanip sizlere
sunulacaktir.

16.Sunulariniz 6gretmenlerinize anlatarak ve
tekrar ederek gelistiriniz.

16. Pano olarak renkli hale getirecediniz sert
mukavva kadit veya benzeri malzemeler
kullanabilirsiniz.

17.Not: Bu word sayfasi duzenlenirken
http://bilimiz.tubitak.gov.tr TUBITAK sayfasindan
yararlanilmistir.

Alinti: H.DUZGUNOGLU


http://bilimiz.tubitak.gov.tr/

