OGRENME ALANI: Madde ve Degisim
5.UNITE: Maddenin Halleri ve Isi

Isi_ve Sicaklik:

- Bir maddeyi olusturan taneciklerin hareket (kinetik) enerijilerinin
toplamina isi denir.

- Isi; sicakhgi yliksek maddeden, diisiik maddeye dogru akan bir
enerji turtidur. Bir maddenin 1si almasi demek enerji almasi
demektir.

- Isinin bir maddeden digerine akmasina st alig-verisi adi verilir. Isi
alis-verisi sonucunda her zaman alinan isi, verilen isiya esit olur.

- Ist her zaman Sicaklig yiiksek maddeden, sicakligi diistik (soguk)
maddeye dogru akar.

Isi Akis Yoni: Sicak Madde ---------- > Soguk Madde

- Isi, maddenin taneciklerinin (atom ve molekdllerin) hareketleri
sonucu ortaya ¢ikan bir eneriji tiradir.

- Ist alan bir maddenin taneciklerinin hareket enerjisi artar ve
tanecikler daha hizli hareket etmeye baslar.

- Sicaklik; maddenin taneciklerinin ortalama hareket enerijisinin
gostergesidir. Sicaklk bir enerji tirt degildir.

- Bir maddenin, tek tek molekdllerin hareket enerijileri farklh
olabilir ve ¢arpismalarla degisebilir.

Taneciklerin Ortalam Hareket Enerjisi

Sicaklik =
icakdt Tanecik Sayisi

- Ist alan bir maddenin taneciklerinin hizi artar, hizi artan
taneciklerin ortalama hareket enerjileri yani sicakliklari artar.

- Bir madde 1s1 aldikga sicakligi artar, 1si verdikge sicakhgi azalir.

ISI SICAKLIK

Is1, bir enerji tarudur. Sicaklik, bir enerji tirt degildir.

Isi, taneciklerin hareket Sicaklik, maddenin taneciklerinin
enerjilerinin toplamidir. Isi alan ortalama hareket enerjilerinin bir
maddelerin taneciklerinin gostergesidir.

hareket enerjileri artar.

Is1; sicakligi yuksek olan
maddeden, sicakhigi dustik olan
maddeye dogru akar.

Sicakhk, maddenin isi alip
vermesine baglh olarak degisen bir
degerdir.

Isi dogrudan dlglilemez, ancak Sicaklik, termometre adi verilen

matematiksel yollarla bulunur. aragla olgulir.

Isi birimi Joule veya Kalori'dir. Sicaklik birimi Celcius (*C)'dir.

- Termometre, bir cam boru (hazne) iginde bulunan sivinin isi
alarak genlesmesi ve cam boruda yiikselmesi prensibine gore
yapilmistir.

- Cam borudaki yukselme miktarina gore, termometreye etki eden
maddenin sicakligini élgeriz.

L

Ozdes termometrelerin
sicakliklari farkli sulardaki
civa yiikseklikleri

NOT: Termometrelerde daha cok
civa kullanilir, Clinkii civa genlesme
katsayrsi cok kiigiik bir maddedir,
Bu yiizden en kiigiik bir 151
degdisiminde bile genlesir.

- Civa

Buzlu Su Kaynar Su

Kiitle - Isi ve Sicaklik iliskisi:

- Bir maddeyi belirli sicakliga getirmek igin gereken isi enerjisi kitle
ile orantilidir. Bir maddenin kitlesi ne kadar biiyik olursa belirli bir
sicakhga getirmek icin gereken isi enerjisi de o kadar buyuk olur.
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- Bir maddenin kitlesi arttikga belirli bir sicakhiga getirmek igin isi
enerjisi artar. Ornedin bir tas ve bir kova su alalim bir kova suyu
100*C yapmak igin daha fazla i1si vermemiz gerekir.

- Bir tas su ile bir kova suyu sicak bir ortama koydugumuzda
kovadaki su ortamdan daha ¢ok is1 alir, tastaki su ise daha az is
alir. Bunun sebebi kovadaki suyun kiitlesinin daha fazla olmasidir.

- Ayni sicakliktaki bir tas su ile bir kova suyun igine ayni miktarda
ve ayni sicaklikta buz atarsak kovaya atilan buz daha ¢abuk erir,
¢linkl kovadaki suyun kiitlesi daha fazla oldugu igin buza daha
fazla isi verir.

- Ozdes isiticilar ile belirli bir sicakliga kadar isitilan bir kova su
istenilen sicakliga bir tas suya gore daha geg ulasir.

I numarali su 100*C'ye daha
gec¢ ulasir. Ciinki kiitlesi daha
biiyliktiir.

Yani Kiitlesi biiylik madde
daha gec 1sinir, kiitlesi kiigtik
madde daha ise ¢abuk isinir.

Maddenin Cinsi - Sicaklik ve 6z Isi iliskisi:

- Bir maddenin sicakhginin artmasi igin gerekli olan isi enerjisi
miktari, o maddenin cinsine baghdir.

- Bir maddenin 1 graminin sicakhigini 1*C arttirmak igin gerekli isi
miktarina 6z 1s1 denir.

- Oz 1st maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Yani farkli maddelerin
Oz isilari da farkhdir. Her maddenin sabit bir 6z 1s1 degeri vardir.

- Oz 1s1 kisaca "c" ile gdsterilir ve birimi J/g*C dir.

- Su igin 6zel bir 6z 1s1 birimi tanimlanmigstir. Buna gore bir gram
suyun sicakhgini 1*C arttirmak igin gerekli 1si miktari 1 kalori
olarak hesaplanmistir ve kisaca 1 cal olarak gosterilmistir.

1cal=4,18)
1cal/g*C=4,18)/g*C
0.46 [ BT
(Alkol
 Zeytinyagt

0,37 2,54
0,45 1,96

Bazi maddelerin 6z isilart

- Oz 151 degeri biiyiik olan maddeler, diger maddelere gére daha
gec Isinip daha geg sogurlar.

Ornegin; Yaz geldiginde 6nce hava sonra kara en son da su isinir,
yine sonbahar geldiginde 6nce hava sonra kara en son da su sogur.
Bunun sebebi hava, kara ve suyun 6z isilaridir.

Enerji Doniisiimleri:

- Maddeler birbirine strtiindigiinde ya da garpistiginda mekanik
eneriji, Isi enerjisine donusur.

- Surtiinmeli bir yolda ilerleyen cismin hareket enerjisi, 1si
enerjisine donusur.

- Ellerimizi birbirine stirttigiimizde mekanik eneriji, 1si enerjisine
déniisir. ici su dolu bir siseyi salladigimizda, su bir miktar isinir
¢linkli mekanik eneriji, 1si enerjisine dondsur.

- Petrol, dogalgaz, odun, komiir gibi maddeler yanarken veya
viicudumuzda solunum ile besinlerden eneriji elde edilirken
kimyasal eneriji, isi enerjisine donlsur.

- Elektrikli 1sitici, tost makinesi, sa¢ kurutma makinesi...vb bazi
araclar elektrik enerjisini, 1si enerjisine dontstrar.



Maddenin Halleri ve Isi Alis-Verisi:

- Madde taneciklerden olusur. Maddeyi olusturan bu tanecikler
birbirlerine ¢ekim kuvveti uygular, bu kuvvet molekdller arasi
baglari olusturur. Bu bag sayesinde tanecikler bir arada bulunur.

- Molekdller arasi baglarin gekim kuvveti, bilesikleri olusturan
kimyasal baglara gore ¢ok kiigiktir. Bu yizden isi alis-verisinden
etkilenir.

Molekaller
aras: bag

Cekim kuvveti cok kiicuk
- Bir maddeye i1si verdigimiz zaman tanecikleri hareketlenir. Madde
isialmaya devam ederse hareketlenen tanecikler molekiiller arasi
baglar zayiflatir, tanecikler birbirinden uzaklasir ve madde hal
degistirir. (Erime ve buharlasma/kaynama gibi.)

- Bir madde disariya isi verdigi zaman taneciklerinin hareketleri
azalir. Madde 1si vermeye devam ederse hareket enerijileri azalan
tanecikler molekiiller arasi baglarin etkisine girer, tanecikler
birbirine yaklasir ve madde hal degistirir. (Donma - yogusma gibi)

KATI s

-Tanecikler arasi cekim | - Tanecikler arasi gekim | - Tanecikler arasi gekim kuv.

kuvveti cok bityiktir. | kuvveti daha kilgiiktir. | ok denecek kadar azdrr.

- Molekiiller arasi baglar | - Molekiiller arasi baglar | - Molekilller arasi baglar ¢ok
oldukga saglamdir. daha giigstizdir. yok denecek kadar zayiftir.

- Tanecikler yalnizca - Tanecikler titresim ve | - Tanecikler titresim yapar ve

titresim hareketi yapar. | Gteleme hareketi yapar. | serbest olarak hareket edebilir.

Hal Degisimleri:
IErime, Buharlasma, Siiblimlesme Olaylarinda Madde ISI ALIR
SUBLIMLESME
s KAYNAMA T
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Donma, Yogusma, Kiragilasma Olaylarinda Madde ISI VERIR |

- Erime ve kaynama (buharlagsma) olaylari gergeklesirken madde 1si
alir. ClinkG erime ve kaynamanin olaylarinda, maddenin tanecikleri
hareketlenir ve molekdller arasi baglari zayiflatir. Tanecik hareketi
icin gereken enerji ise is1 enerjisinden saglanir.

- Donma ve yogusma olaylarinda ise madde isi verir. Clinkii donma
ve yogusma olaylarinda, maddenin taneciklerinin hareketi azalir ve
tanecikler molekdller arasi baglarin etkisine girerek birbirine
yakinlasir. Taneciklerin hareket etmesini saglayan enerji ise isi
enerjisi olarak digsariya (ortama veya baska bir maddeye) verilir.

- Bir maddenin erimeye basladigi sicakliga erime sicakligi (noktasi),
donmaya basladigi sicakliga ise donma sicakhgi (noktasi) adi verilir.

- Bir maddenin erime sicakhgi ile donma sicakhgi birbirine esittir.

- Bir maddenin kaynamaya basladigi sicakhiga kaynama sicaklig
(noktasi), yogusmaya basladigi sicakliga ise yogusma sicaklig
(noktasi) adi verilir.

- Kaynama ile buharlasma arasindaki fark: Kaynama maddenin
tiim taneciklerinin sivi halden gaz hale gegmesi olayidir ve sadece
madde kaynama sicakligina geldiginde olur. Buharlasma ise isitilan
maddenin taneciklerinin teker teker sivi halden gaz hale gegmesi
olayidir.

Yani isitilan madde igin buharlagsma her sicaklikta gergeklesirken,
kaynama sadece kaynama sicakliginda gerceklesir.

NOT: Bazi kaynaklar buharlasma ile kaynama ayni anlamda
kullanirken bazi kaynaklar farkh kullanir. Fakat dogrusu yukaridaki
agiklamadir. Yani kaynama ile buharlasma ayni sey degildir.

- Bir maddenin kaynama sicakligi ile yogusma sicakligi birbirine
esittir.

- Saf suyun erime/donma sicakhgi 0*C, kaynama/yogusma sicaklig
ise 100*C'dir.

Erime ve Donma lsisi:

- Erime sicakligindaki 1 gram maddenin, erimesi igin gereken isi
miktarina erime isisi adi verilir. Kisaca Lgile gosterilir.

- Erime isisinin birimi J/g (Joule/gram)'dir.

- Erime 1s1si maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Her maddenin
erime isisi birbirinden farkh ve sabit bir degerdir.

- Bir maddenin erimesi igin gereken toplam enerjiyi asagidaki
baginti ile hesaplariz:

Q=meE

A,

Maddenin Erimesi ST
icin Gerekli olan : :
Toplam Is1 Miktari | bUz

Madde |_

Civa
117,04
334,40

NOT: Asagidaki bagintida parantez icinde verilenler degiskenlerin

birimleridir.
Q (Joule) = m (gram) x Lg (Joule/gram)

- Donma sicakhgindaki 1 gram maddenin, donmasi igin vermesi
gereken i1sI miktarina donma isisi adi verilir. Kisaca Ly ile gosterilir.

- Donma isisi da erime isisi ile ayni bagintiyla hesaplanir.
NOT: Parantez icinde verilenler degiskenlerin birimleridir.

Q (Joule) = m (gram) x Lp (Joule/gram)

- Ayni maddenin erime isisi ile donma isisi birbirine esittir.

Ayni Madde icin: Erime Isisi = Donma Isisi (Lg = Lp)



Bir Maddenin Donma Noktasi Diisiiriilebilir mi?

- Saf bir maddenin hal degistirme sicakliklari sabit bir degerdir.
Ornegin saf suyun donma sicakhig) 0*C'dir. Fakat maddelerin saflig
bozulursa (i¢lerine baska bir madde atilirsa ve ¢oziiliirse) hal degis-
tirme sicakhklari degisir.

- Saf maddede ¢6zlinen yabanci maddelerin taneciklerin, saf
maddelerin molekdllerinin arasina girer. Bu ylizden maddelerin
taneciklerinin birbirine yaklagmasi veya birbirinden uzaklagmasi
zorlagir.

ORNEK: Saf suyun donma sicakligi 0*C, buharlasma sicakligi ise
100*C'dir. Fakat suyun igin tuz atarsak donma sicakligi 0*C'nin
altina diiser, kaynama sicakhgi ise 100*C'nin (stiine ¢ikar.
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- Bu ylizden kisin kar yagdigi zaman yollara tuz veya kumlu tuz
atarlar. Tuz karin (suyun) donma noktasinin distrerek buz haline
dénmesini geciktirir, kum ise sirtinmeyi arttirip kaza riskini azaltir

- Kapali mekanlarin asiri sogumasini onlemek igin orrtama su dolu

kovalar koyarlar (seralara agzi agik su kovalari koymak gibi). Bunun
sebebi ise suyun donarken ortama isi vermesidir. Buz donarken isi

verir boylece ortamin asiri sogumasi engellenir.

Kaynama (Buharlasma) ve Yogunlasma Isisi:

- Kaynama (Buharlagma) sicakligindaki 1 gram maddenin, kayna-
masi icin gereken isi miktarina kaynama isisi denir. Kisaca Lgveya
Lg ile gosterilir.

- Kaynama (Buharlasma) isisinin birimi J/g (Joule/gram)'dir.

- Kaynama (Buharlagma) isisi maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.
Her maddenin kaynama isisi birbirinden farkli ve sabit bir degerdir.

- Bir maddenin Kaynamasi (Buharlagmasi) icin gereken toplam
enerjiyi asagidaki baginti ile hesaplarz:

Q-mes

t L

Maddenin Erimesi napa
icin Gerekli olan (Buharla;ma)
Toplam Isi1 Miktari Isisi

Buharlagma
Isisi (J/g)

Madde

NOT: Asagidaki bagintida parantez igcindekiler birimlerdir.
Q (Joule) = m (gram) x Lg (Joule/gram)

- Yogunlasma sicakligindaki 1 gram maddenin, Yogunlasmasi igin
vermesi gereken isi miktarina yogusma isisi adi verilir. Kisaca Lyile
gosterilir.

- Yogusma isisi da kaynama isisi ile ayni bagintiyla hesaplanir.
NOT: Parantez icinde verilenler dediskenlerin birimleridir.

Q. (Joule) = m (gram) x Ly (Joule/gram)

- Ayni maddenin buharlasma isisi ile yogusma isisi birbirine esittir.

Ayni Madde icin: Buharlagma Isisi = Yogusma Isisi (Lg=Lp)

Gunliik hayatta karsilastigimiz ve sivilarin buharlasirken isi
aldigini kanitlayan olaylar sunlardir:

> Yarisi kesilip gines altinda birakilan karpuzun bir siire sonra
sogumasi.

> Elimize kolonya aldigimizda serinlememiz.

> Elimizi yikadigimiz zaman Gslimemiz.

> Terledikten bir siire sonra Gsimemiz.

> Buzdolabinin galisma ilkesi.

- Buzdolaplari buharlasan maddenin 1s1 almasi ilkesine gére
¢alisir. Buna goére buzdolabinda ylksek basingla sivilagtiriimis
madde gezdirilir. Bu sivi buzdolabindan isi alarak buharlasir,
buharlasip gaz haline gegen madde isi almaya devam ederek
genlesir ve buzlugu sogutur sonra kompresore giderek ylksek
basing altinda tekrar yogunlasir ve ayni dongl devamli tekrarlanir.
Boylece buzdolabinin igi hep soguk kalir.

- Buzdolabinda gezinen sivi miktarini degistirerek, buzdolabinin
sicakhgini istedigimiz degere getiririz.

NOT: Buzdolabinin icinde gezinerek soguk kalmasini saglayan
madde genelde hidrojen, amonyak ve su karisimidir.

Isinma-Soguma Egrileri:

-30*C' deki buzun i1sinmasi ve isinarak hal degistirme grafigi:

Sicakiik (°C)
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Madde Hal Degistiriyor
Bu Nedenle Sicakhik
SABIT!

Madde Hal Degistiriyor
Bu Nedenle Sicakhk
SABIT!

120*C' deki buharin sogumasi ve isi verip hal degistirme grafigi:
Sicaklik (°C)
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NOT: Grdfiklere gére B-C ve D-E noktalarinda madde isi almasina
veya vermesine ragmen sicaklik degismemis, sabit kalmistir.
Bunun sebebi maddenin aldidi ya da verdigi isi enerjisinin
tamamini baglari zayiflatmak veya baglar kurarak hal degistirmek
igin kullanmasidir.

KURAL: Isi alan veya isi veren saf maddelerin hal degistirme
(erime, donma, kaynama veya yogusmay) sirasinda sicakliklari her
zaman sabit kalir, degismez.

Hazirlayan: N.Can BODUR




Enerji dojada asla kaybolmaz ancak birbirine dénisir.

"Mekanik Eneryji=Kinetik Enerji+Potansiyel Enerji"dir.
Mekanik enerji, siirtinme ya da carpisma yoluyla Isiya déndsdr.

Kagit, odun, petrol, dogalgaz, kémdr ya da vicudumuzdaki
besinlerin yakilmasiyla kimyasal enerji isiya donistirildr.

ENERTI DONUSUMLERT
MADDENIN HALLERL

Is| etkisiyle Molekiiller Aras| Baglar zayiflar ya da g...

Giinlilk Hayatta kargilaghgimiz ve Swilarin
Buharlasirken Isi Aldigim Kanitlayan Olaylar
1-Yaris: kesilip giines altina konulan karpuzun
bir stire sonra bir miktar sogumas

2-Elimize kolonya doktigiimiizde

Bir madde 1s1 aldigi zaman taneciklerinin hareket enerfisi
artar, molekiller arasi baglar zayiflar, tanecikler birbirinden
uzaklagir ve madde hal dedigtirir. (Erime, kaynama olay: gibi}

Bir madde 1s1 verdigi zaman taneciklerinin hareket enerjisi
azalr, molekiiler arasi baglarmn etkisi artar, tanecikier birbirine
yaklagir ve madde hal degistirir. (Donma, yodusma olay: gibi}

Elektrikli soba, Gtii vb.aletler elektrik eneryjisini isiya déndgtardr.

serinlememiz
3- Eliimizi yrkadigimiz zaman ser iz IsI ve SI_CA!(LIK
4- Terledikten bir siire sorra dsiimemiz ILISKISI
5- Buzdolabitun calisma ilkes
Molekilller Arasi Boglar {Buhariesma-Yojiusma Dingist) )
(Bu baglar 1si etkisi ile zayiflar) “
(ﬁbw
151 ve SICAKLIK...

? ISI ve SICAKLIK ?

Isi, bir maddeyi olusturan taneciklerin hareket enerjilerinin toplamidir,
Sicakligi yiksek maddeden disik maddeye dogru aktarian enerjidir.
Isi Isi alan bir maddenin taneciklerinin hizi ve hareket enerjisi artar.
Ist dogrudan dlgiilemez ancak matematiksel olarak hesaplanabilir,
Isi birimleri Kalori (cal) ve de Joule (J)'dir.
Sicaklik, bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket
enerjisinin gistergesidir, Sicakhk ENERJT cesidi degildir.

Sicaklik, maddenin 151 alip vermesine bagl olarak degisen bir degerdir.

Sicaklik
Bir madde ist aldikga sicakhgi artar, isi verdikge sicakiigi azalir,

Sicakiik termometre ile &lgdlir ve birimi Celcius (*C)'dir.

“

LU TS
Tanecikler arasi gekim fazla ‘:-::::l. Isi etkisiyle Molekiller Arasi Baglar
Molekdller arasr baglar saglam by ar, zayiflar ya da giclenir boylece maddede

Katt

hal degisimi gerceklegir,
Tanecikler titresim hareketi yapar

- Ist maddeler arasinda alinan-verilen bir enerjidir.

- Sicaklik ise maddenin 151 alip-vermesine bagh olarak
artip azalan bir degerdir,

- Isi ile Sicaklik tanimindan da anlasilacag gibi; bir
maddenin Isisi, maddenin tanecik sayisina baliniirse

ey

Maddenin
Halleri

Tanecikler arast gekim daha az

.
[
Molekiiller arasi baglar zayif ¢

Tanecikler titresim ve &teleme yapar |

Tanecikler arasi ¢ekim ok az
Molekiller arasi baglar ¢ok zayif

Tanecikler titresir, bagimsiz hareket eder meydana gelir.

Her madde belirll bir sicaklikta hal degistirir.
Ornegin Su 0°C'de donar ve erir 100°C'de yodusur ve kaynar

Saf maddelerin sicakiiklar: hal degistirirken sabit kalr.

HAL DEELSTIRME
ISISI ve SICAKLISI

| Erime, Kaynama ve Siiblimlesme olaylart sirasinda
madde ISL ALIR.

1 Donma, Yogusma ve Kiragilagma olaylari sirasinda
madde IST VERIR.

BUHARLASMA ile KAYNAMA arasindaki fark:
-3 Tsitilan bir sivida buharlasma her sicaklikta
meydana gelirken, kaynama belirli bir sicaklikta

Ry
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Erime sicakligindaki 1g maddenin erimesi icin gereken 1s1 miktarina
"Erime Isisi" denir. Kisaca "Le” ile gdsterilir ve Birimi J/g'dir.

Ayni maddenin Erime Sicakligi ile Donma Sicakligi; Erime Isisi ile Donma
Isisit Biribirine ESITTIR ve bu degerler maddeler icin Ayirt Edici Gzelliktir.

Kaynama sicakiigindaki 1g maddenin kaynamas igin gereken (st miktarina
"Kaynama Isisi” denir. Kisaca "Lb" ile gésterilic ve Birimi J/g'dir.

Ayni maddenin Kaynama Sicakhgi fle Yogusma Sicakligi; Kaynama isisi ile Yogusma
Isist Biribirne ESITTIR ve bu degerler maddefer igin Ayirt Edici Ozelliktir.

Hal Degigtirme Sicakhigindaki Bir Maddenin
Hal Degistirmesi icin Gereken Toplam Isi
Nasil Hesaplanir?

Q: Gereken Toplam Iss

mi Maddenin Kiitlesi

Le: Erime Isisi

Lb: Buharlasma/Kaynama Isist

"Q=mxle" yada "Q = m x Lb"

Sicaklik elde edilir.

KUTLE-OZISI ve ISINMA
Liskist

Bir Maddenin Erime/Donma Sicakligini Degistirebilir miyiz?
- Saf maddelerin erime/donma sicakhiklar: sabittir fakat
maddelerin igine yabanci maddeler atip ¢oziilmesini saglarsak; saf
madde iginde ¢éziinen yabanci madde tanecikler iginde ¢ozildiigi
saf maddenin faneciklerinin arasina girer ve taneciklerin birbirine
yaklagmasini/uzaklagmasint zorlagtirir, Bu da maddenin erime/
donma sicakliklarinin degismesine neden olur.

Ornegin; Suyun icine atilan tuz suyun donma noktasini diisiirir,
kaynama noktasint yiikseltir. Bu yiizden lasm yollara tuz atariz.

Isi Aktarimi: Tek tek molekiillerin hareket enerjileri farkl olabilir ve carpismalarla
bu enerjiler degisebilir. Baylece maddeler/tanecikler arasinda 151 aktarimi

Termometre
4

Bir madde 151 aldikga sicakhd artar, 131 verdikge sicaklign azalir.

Bir maddeyi belirli sicakliga getirmek igin gereken ist
enerfisi miktars cismin kdtless ile dogry oranfilidir,

Bir cismin kiitlesi arttikca, cismi belirli sicakiiga
getirmek igin gereken 15t enerjisi miktari da artar.

Kiitle-Isi-Sicaklik

By ylzden bir kova suyun sicakligini artfirmak icin gereken
151 enerjisi miktari, bir tas suya gdre daha fazladir,

Bir maddenin sicakliginin artmasi igin gereken ener,ji miktare
o maddenin cinsine bagl olarak degisir.
Maddenin Cinsi

(6ZISI) Bir maddenin 1 gramitun sicakligini 1*C arttirmak icin gerekli
olan 151 miktarina o maddenin Gzisisi denir.
Oz ist ayirt edici bir Gzelliktiv ve kisaca "c" harfi ile gésterilir.
1) Madde Miktars (Katle):
1 sonug

Maddenin Kitlesi Arttikea sicakhigin

SONUG: Bir Maddenin Sicakligimi arttirmak arttirmak igin gereken Isi miktar: da Artar,

icin Gereken ISI miktari sunlara baghdir:
2) Maddenin Cinsi (Ozisi):

Maddenin Cinsi yani Gzisi's: degistikce, sicakligini
arttirmak igin gereken Isi miktar: da degisir.



