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('jgrenci 4.1. Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir.
Kazanimlari @ 4.2. Asitler ile H+ iyonu; bazlar ile OH iyonu arasinda iligki kurar (BSB-5).
/Hedef ve | 4.3. pHIn, bir ¢gbzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6lgisi oldugunu anlar ve asitlik bazlik ile pH
Davranislar skalasi arasinda iliski kurar (BSB-28, 30,31; TD-1).

4.4. Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlari ve formdilleri ile tanir (BSB-30, 31).
4.5. Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari isimleriyle tanir (BSB-2, 31; TD-5).

4.6. Gunlik yasaminda sik karsilastigi bazi urunlerin pH’larini yaklasik olarak bilir.

4.7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gdsterir, bu etkilesimi “nétrallesme tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme
sonucu neler olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

4.8. Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal maddeler icin tehlike isaretlerinin
anlamlarini belirtir (FTTC-37).

4.9. Asitlerin ve bazlarin ginlik kullanimdaki esya ve malzemeler Uzerine olumsuz etkisinden kaginmak icin neler
yapilabilecegini agiklar (BSB-9; FTTC-18; TD-5).

4.10. Endistride atik madde olarak havaya birakilan SO2 ve NO2 gazlarinin asit yagmurlar olusturdugunu ve bunlarin
cevreye zarar verdigini fark eder (FTTC-18).

4.11. Sulari, havayi ve topragi kirleten kimyasallara karsi duyarhlik edinir.

Unite Kavramlari, Sembolleri/Davranis Oriintiisii = Asit, Baz, pH, pH Metre, Turnusol Kagidi, Ayirag, Asitlik, Bazlik

Giivenlik Onlemleri (Varsa): Elbise Guvenligi, Kimyasal Maddeler, Eldiven, G6z Giuvenligi, Kirilabilir
Cam, Zehirli Madde

Ogretme-Ogrenme-Yoéntem ve Teknikleri Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, inceleme, Deney

Arag, Geregler ve Kaynakga Ders Kitabi, dergi, internet, projeksiyon, bilgisayar

Aciklamalar  ['] 4.1 Gida maddeleri disindaki maddelere belirtimedigi sirece dokunulmamasi ve tadilmamasi gerektigi konusunda

ogrenciler uyarilir.

[1] 4.2 Asit, sulu ¢ozeltisine H+ iyonlan olusturan; baz ise OH- iyonlar1 olusturan madde olarak tanimlanir. CO2,
S02, Na2CO3 ve NH3 gibi maddelerin su ile tepkimeye girerek H+ veya OH- olusturdugu denklemlerle gosterilir.
CO2 ve SO2’ in asit oldugundan; Na2CO3 ve NH3’ in baz oldugundan s6z edilecektir.

['] 4.4 Asitlerin ve bazlarin sistematik adlari yaninda, tuz ruhu, kezzap, sud-kostik, potas-kostik, sonmus kire¢ gibi
piyasa adlari da verilecektir.

[l 4.5 Burada esas olan, adi gegen asitlerin ve bazlarnn yapilarini 6gretmek degil, asitlerin bir sekilde gunlik
hayatimizda yer aldigi fikrini vermektir. Ogrencilerin, 6zellikle organik asitlerin formiillerini tek tek &grenmesi
beklenmemelidir.

['] 4.7 Notrallesme tepkimeleri verilirken asit-baz titrasyonlarina, esdegerlik noktasi ve dénim noktasi kavramlarina
girilmeyecektir.

['] 4.7 Sadece yaygin asit ve bazlar arasindaki nétrallesme tepkimeleri verilecektir.

[l 4.9 Tankerlerle tasinan siilfiirik asit ve sud-kostik gibi sanayi ara uriinlerinin trafikte ciddi bir tehlike
olusturduklan belirtilir.

[l 4.9 Asitlerin ve bazlarin maddeler Uzerine etkisi verilirken ylzeylerinin ve sekillerinin bozulmasindan, tahrip
olmasindan bahsedilecek, korozif etki ve korozyon kavramlari kullanilimayacaktir.

['] 4.9 Asit ve baz bulagmalarinda su ile yikama ve seyreltmenin etkin bir ilk tedbir oldugu belirtilir.

['] 4.10 Dogal gazin, kiikiirt ve azot icermediginden temiz bir yakit oldugu burada vurgulanir.

[l 4.11 Sulari, havay! ve topradi kirleten kimyasal silahlardan en az etkilenmek igin alinabilir tedbirleri konu edinen bir
okuma metni verilebilir.

Etkinlikler

Asit mi Baz m1? Asitlik Bazlik Olgiisii, Asit-Baz Bir Arada Durmaz, Yararl Olan Maddeler Zararhda Olabilir mi?
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A.Asitleri ve Bazlarn Taniyalim
Gunlik hayatta kullandigimiz bazi maddelerin birgok farkli 6zelligi vardir. Bazi maddelerin ele kayganlik hissi verdigini, tadinin aci
oldugunu, bazilarinin ise elimizdeki siyriklari yaktigini ve tadinin eksi oldugunu biliriz. Limon, sirke gibi tadi eksi olan ve elimizi yakan
maddeler asit 6zelligi gosterir.
Sabun, bulasik deterjani gibi tadi aci olan ve ele kayganlik hissi veren maddeler baz 6zelli§i gosterir. Tim asitlerin ve bazlarin tadina
bakmak mumkin degildir. CUnku bazi asitler ¢ok tehlikelidir.
Bazi asit ve bazlar yedigimiz sebze ve meyvelerde dogal olarak vardir. Hatta bazi asit ve bazlarin eksikliginde canli viicudunda birtakim
hastaliklar meydana gelir. Ornegin, folik asit eksikliginde anemi hastaligi olusur.

ETKINLIK (Asit mi? Baz mi? S.122)

MADDE SIRKE AMONYAK
Nar Pembe Yesil
Kirmizi lahana Pembe Yesil

Mese palamudu

Acik kahverengi

Koyu kahverengi

Cay

Acik Kahverengi

Koyu kahverengi

Kusburnu Kirmizimsi Koyu kirmizi
Cilek Pembe Acik Yesil
Salgam Koyu pembe Yesil
Bogiirtlen Koyu pembe Yesil

Kara Uziim Kirmizimsi turuncu Koyu kirmizi
Patlican Renksiz Yesilimsi

tabloda gosterilmistir.
Kimyasal bazi belirtecler ise asagdidaki tabloda gdsterilmistir.

Belirteg Asidik ortamdaki Bazik ortamdaki
rengi rengi

Turnusol kirmizi mavi

Metil kirmizisi kirmizi sarl

Fenolftalein renksiz pembe

Metil oranj kirmizi sarl

e Tatlan eksidir.

e  Sulu ¢ozeltileri elektrik akimint iyi iletir.

e pH degerleri 7°den kiiglktur. 0'a yaklastikca asitlik kuvveti artar.

e Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.

e Yakicidirlar, agik yara ve ele yakicilik hissi verirler.

e Asindirici ve tahris edicidir.

e  Metil oranj damlatilinca kirmizi renk verirler.

e Aktif metallerle tepkimeye girince H; gazi acida cikarirlar.

e Ametal oksitlerin (CO2, SO2, NO, gibi) sulu gozeltileri asitlik 6zellik gdstererek suya H" iyonu verirler (CO? + H,O = H' + HCO3)
Bazlarin Genel Ozellikleri:

Sulu ¢ozeltilerinde suya OH' iyonu veren maddelere baz denir.

NaOH—->Na" + OH’

KOH=2> K +OH

Ca(OH),~>Ca*+2(0H)
e Tatlan acidrr.
e  Sulu ¢ozeltileri elektrik akimint iyi iletir.
e pH degerleri 7°den blyuktir. 14’e yaklastikga bazlik kuvveti artar.
e  Kirmizi turnusol kagidini maviye cevirirler.
e Kaygandirlar, ele kayganlik hissi verir.
e  Metil oranj damlatilinca sari renk verirler. Fenolftalein damlatilinca pembe renk verirler.

Asit ve bazlarin kullanilma amacina goére kullanildiklar yerler de
degismekledir. Ornegin fenolftalein ¢dzeltisi, damlatildiginda baz
maddelerin rengim degistirirken bazi maddeleri hi¢bir degisiklige
ugratmaz. Fenolftalein gibi maddeleri diger maddelerden ayirt etmeye
yarayan ve onlarin siniflandiriimasinda kullanilan maddelere belirteg
(indikator) denilmektedir. Belirte¢ olarak en ¢ok kullanilan maddelerden
biri de turnusol kagididir. Turnusol kagidi turnusol ¢ézeltisinden yapilir.
Kuzukulagi denilen bir bitkiden elde edilen turnusol, suda ¢6éziinen bir
boyadir. Cozelti olarak veya bir filtre kagidina emdirilerek kullanilir.
Maddelerin asitligi ve bazikligi gozelti icine daldirilan turnusol k&gdidinin
renk degistirmesine gdre belirlenir. Turnusol kagidi asidik ortamlarda
kirmiziya, bazik ortamlarda ise maviye doner.

Bazi dogal olarak kullanilan belirtecler ve asit-baz degisimleri asagidaki

Asitler ve Genel Ozellikleri:

Sulu gozeltilerinde suya H* iyonu veren maddelere asit denir.
HCl DH" +CI

HNO; = H" + NOs°

H.S04=> 2H" + SO4

Fen Bilimleri Ogretmeni
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B.Asitlik, Bazlik ve pH lligkisi

=0 00 ] O« W I G R e

Bilim insanlar asitlik ve bazlik derecesini dlgebilen dlgek gelistirmiglerdir. Asitlerin sulu —

- ¢Ozeltide verebildigi H+ iyonu ya da bazlarin sulu ¢ozeltide verdigi OH" iyonu sayisini P
olgmuslerdir. Eger ¢ozeltide H+ iyonu say|+3| fazla ise ¢ozelti asidik, OH" iyonu sayisi fazla ise S :
- ¢Ozelti bazik 6zellik gésterir. Cozeltideki H™ iyonunun sayisina gore olan dlgege pH olgegi Skl
4 __ denir. Asitlerin pH derecesi 0-7 arasindadir.
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C.Giinliik Yagamda Asitler ve Bazlar

(13,8)

(5.6

ETKINLIK (Asitlik-Bazlik Olgiisii S.125)

Sanayide Kullanilan Bazi Asitler

Gilnlik hayatimizda kullandigimiz birgok gida, temizlik ve diger tiiketim maddelerinde

Formiilii | Sistematik Adi Ozel Adi asitler ve bazlar bulunur.
H,S0, | Stfurik asit Zacyag! Gidalarin asitlik ve Bazi Yerlerdeki AS|t'Ier
g Madde Igerdigi asit
HCI Hidroklorik asit Tuz ruhu bazigini tadarak, - _ __ gerdi9
ANO. | Nitrik asit Kezzap dokunarak ayirt edebiliriz. | Limon Sitrik asit
3 Ama diger maddelerdeki Siit Laktik asit (C3H603)
- 'I3a='SG°k K“"i"::“ Bazlar S— asitlik ve bazligi bu Yogurt Lakik asit
ol [ Sistemati .
o:;nu “ Slsdemar: 5 kl Sz: 7 Ik sekilde algilamaya Gazoz Karbonik asit
NaOH i it ti i .
al odyum hidroksi ud kosti ga!@mak, kuvvetli Kolali Igecek Fostorik asit
KOH Potasyum hidroksit Potas kostik | asitlerin, bazlarin tadina i _
Sirke Asetik asit (CH3COOH)
Ca(OH), | Kalsiyum hidroksit Sénms kireg | bakmak veya ellemek S VT
NH; Amonyak Amonyak °|qu9a teh“ke“q'f.' —— —
Deriye temas ettiginde Uziim Tartarik asit
tahris ederek hiicrelerin 6imesine neden olur. Cilt yaniklarina, elbiselerde ve Cilek Folik asit
malzemelerde delinme, asinma gibi sonuglar dogurur. Asitlerin metallerle Hazir meyve suyu Benzoik asit (C6H5COOH)
etkilesime girmesi sonucunda bulyik hasarlar verebilir. Bazlar ise temizlik Hazir regel Sorbik asit
maddelerinde bol miktarda bulunur ve kuvvetli bazlar cam kristallere ve Karinca Formik asit (Karinca Asidi) HCOOH
seramlkle.re.zar.ar v§reb|I|r Bu ngd(_enle gLntuk hayattg kuIIandlglmluz ) lsngan Formik Asit
maddelerin igerikleri hakkinda bilgi sahibi olmamiz bir¢gok hasarin éniine — ——
. . N Tereyagi Butirik Asit
gececektir ve bize dogru kullanim sunacaktir.
Zeytinyagi Oleik Asit

Laktik asit (CsHe03) yogdurtta bol miktarda bulunur Salamura yapiminda,

peynir yapiminda kullanilir.
Askorbik asit (CsHsOg) narenciyede bol bulunur, ilag yapiminda kullanilir. Dis Macunu Kalsiyum Karbonat
Malik asit elma asidi olarak bilinir. Asitligi diizenleme igin kullanilr. Sabun Sodyum Hidroksit, Potasyum

Formikasit (HCOOH) karinca asidi olarak bilinir. Bakteri ve mantarlarin

yaptigi mikroskobik bozunmayi 6nler.

Sitrik asit (C¢HgO7) limontuzu olarak bilinir. Salamura yapiminda kullanilir.

Temizlik Maddeleri Hidroklorik Asit (Tuz Ruhu, Porg6z)

Hidroksit

Deterjanlar-Tem.Md Amonyak, Sodyum Fosfat

Camasir Suyu Sodyum Karbonat

Benzoik asit (CsHsCOOH) .mikrobik bozunmay 6nledidi icin gidalarda kullanilir.

Asetik asit (CH3COOH) sirke asidi olarak bilinir, ila¢ ve endlstri maddesinin hazirlanmasinda kullanilir.

Sorbik asit (CsHsO2) besinde koruyucu olarak kullanilir.

Borik asit (HsBOs3) antiseptik olarak kullanilir.

Folik asit (C19H19N7Os) vicutta eksikliginde kansizlik gorulir.

Sodyum hidroksit (NaOH) nem gekici bir maddedir. Endustride bir cok kimyasal maddenin yapiminda, yapay ipek, sabun, kagit, boya,

Fen Bilimleri Ogretmeni
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deterjan endustrisinde ve petrol rafinelerinde kullanilir.

Potasyum hidroksit (KOH) endustride arap sabunu Uretiminde, pillerde elektrolit olarak ve guibre yapiminda kullanilir.

Kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)) kireg ve ¢gimento yapimi alanlarinda kullanilir.

Hidroklorik asit (HCI) tuz ruhu olarak bilinir. Tuvalet ve banyo temizlemede kullanilr.

Nitrik asit (HNO3) kezzap olarak anilir. Temizlik islerinde kullanilir.

Amonyak (NHs) endUstride en ¢ok azotlu gubrelerin ve nitrik asidin tGretiminde, boya, ila¢ ve plastik gibi organik madde imalatinda
kullanilir. Endistride sogutucu olarak kullanilir.

Silfirik asit (H.SO,) zagyadi olarak bilinir. Boya sanayiinde ve patlayicilarda kullanilir.

Madde pH C.Notrallesme Tepkimeleri:
Mide suyu 1,3-3,0 Asit ve baz bir araya gelirse ne olur acaba? Bir deneyle bunu gorelim.
Sitrik asit (Limon suyu) 2,2 ETKINLIK (Asit — Baz Bir Arada Durmaz S.129)
Asetik asit (Sirke) 2.9 Asit ve bazlar birbirine karistinidiginda kimya_sal tep_l_<irr1eye girerler ve 'Fuz ile su
Karbonik asit (Gazoz) 38 olusur. Bu olaya nétralle§.r.ne t.epki.me.si dteIl’. Tablll ki puraltda Euz dfeylnce sadece
sofra tuzu anlasiimamali. Ozellikle iyonik bagli bilesiklerin birgodu kristal yapili
Domates suyu 4,2 tuzlardir. MgCl,, K2SO4, CaCOs, ... bunlara érnek verilebilir.
Kahve 5,0 Nétrallesme tepkimesinde asidin H' iyonu ile bazin OH  iyonu H,O (su) olustururken,
Idrar 6,0 asidin negatif (-) ydkli iyonu ile bazin pozitif (+) yUkli iyonu da iyonik bagla birleserek
Yagmur suyu 6,2 tuzu olusturur. Asagidaki érnekleri incelersek daha anlasilir olacaktir.
Sat 6,5
Saf su 7,0
Tukurik 7,2
Kan 7,4
Magnezyum Hidroksit 10,5
Amonyak 11,1
Sabunlu Su 12,3
H* + OH > H,0

dgi +NaOH > NaCl + .0 | ASIT + BAZ = TUZ +

Cl+ Na' - Nadl

Buna benzer baska 6rneklerde verecek olursak;
H>SO4 + 2KOH = K»>SO4
HNO3 + NH3 = NHsNO3 (Amonyak susuz baz oldugu icin asitle tepkimeye girdiginde sadece tuz olusur.)
seklinde denklemler yazabiliriz.
Bazik cozelti Asidik cozelti insan viicudunda da bu tirlli nétrallesme tepkimeleri gorilir. Ornegin besinlerin sindirimi
pH > 7 pH<7 sirasinda mide asidi (HCI — Hidroklorik asit) ile bazik yapidaki maddeler tepkimeye
girerek cesitli tuzlan olusturur ve bdylece sindirime yardimci olmus olur.
Notrlesme tepkimelerinde asit asitlik 6zelligini baz da bazlik 6zelligini kaybeder. Sonugta
noétr bir madde elde edilebilir.

CK. S.85 - 45. Etkinlik — Tamamlayalm

Okul Midiiri
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D.Asitler ve Bazlar Maddeleri Nasil Etkiler:
Asitler ve bazlarin gida maddelerinde ve gunliik hayatta kullandigimiz birgok yerde kullanildidini ifade ettik. Ama bu faydali durumlarinin
yaninda asitler ve bazlar bizler icin zararl da olabilir. Bunlari kullanirken ¢ok dikkatli olmamiz uyari isaretlerini dikkate almamiz gereklidir.
ilk 6nce bu uyari isaretlerini inceleyelim ve bu maddelerin bize ne gibi zararlar verebilecegi konusunda biraz dusiinelim.

KIMYASAL MADDELERIN BiR ARADA DEPOLANABILME DURUMU PR Giivenliginiz igin | 0}5
BIR ARADA Is Yerinde Te Madde Isaretleri
TEHLIKE TANIMI TEHLIKE TANIMI TEHLIKE TANIMI DEPOLANABILME (VBG 125 ve GGVS Standartlarina gére)
DURUMU
T: Zehirh O
ﬂ C: Asindirici x Xn: Zararli & T+: Cok Zehirli BIR ARADA N
X } DEPOLANAMAZ A
Xi: Tahnis Edici El A
Saghga zararh X
- F: Siddetli Alev IR ARADA B] A
r‘ C: Asindirici E: Patlayici :\l‘.ﬂe-.k e DEBPgLAN:MAZ Tahrig odici |z| A
Alev Alic |: A;md;:rcl.‘uhn' @ A v
T: Z GI1 ”w I ' Patlama tehlikesi %
6 0: Yukseltgen x Xi: Tahris Edici & T+: Cok Zehirli DEBPIngARrﬂJn:AZ ﬂ & ’
Xn: Zararl Kolay tutugan [.J 8
Kolay slovaian @ & Q
0: Yukseltgen F: Siddetli Alev E: Patlayici BIR ARADA § i
h Alici : : DEPOLANAMAZ
910 EBEER
Q F: Siddetli Ale BIR ARADA incelemis oldugunuz resimlerde bazi ifadeler dikkatinizi
S % E: Patlayic DEPOLANAMAZ cekmistir; “Patlayici, Tahris Edici, Yakici, Zehirli, Siddetli
Aley Al Alev Alici” gibi. Bu isaretler Uluslar arasi sembollerdir.

Onlem:  Atesten, isidan, darbeden, sirtinmeden uzak tutul-

maldir.

& F: Siddetki Alev Alici

Dzelligi: Parlama noktasi 21 *C nin afinda olan “kolay alev

alan” sivilar ile kolay tutusan katilan belirtir.
Onlem:  Ciplak ategten, knalcimdan ve st kaynagindan uzak
tutulmalidir.

Q F+: Siddetl Alev Alic
Dzelligi:  Alevienme noktasi 0 °C'nin afbnda, kaynama nokta-
51 maksimum 35 G olan sivilardir. Normal basing
ve oda sicakhiginda havada yanici olan gaz ve gaz
kangimlandir.

Ciplak ategten knvilcimdan ve w1 kaynagindan uzak
tutulmalidir.

@ T: Zehirli

Ozelligi: Solundugunda, yutuldulunda ve deriyle temas
etfigi durumda saghiga zarar verebilir hatta dldaruca
olabilir

Onem:  insan vicuduyla temasi engellenmefidir, aksi halde

‘bbbi yardima bagvurulmalidir.

@ T+: Gok zehirli

Dzelligi: Solundugunda, yutuldubunda ve deriyle temas
eiftii durumda saghda zarar verebilir hatta oldarica
olabilir

Onlem:  Insan viicuduyla temas engellenmesidir. Temas
edimesi halinde derhal tibbi yardim ainmabdr.

Onlem:  Goz ve deriyle temast engellenmelidir.

& o

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriyle temas ettigi
durumda saghda zarar verebilir.

Onlem:  insan viicuduyla temasi engellenmefidir.

a 0: Yiikseltgen

Ozelligi: Organik peroksitieri herhangi bir yanici maddeyle te-
mas etmeseler bile patiayic: azelligi olan yukseftgen
maddederdir. Dider yukseltgenler ise, kendileri yanici
oimasalar bile oksijen variiginda alev alabilirler.

Onlem:  Yanici maddelerden uzak tutuimalidir. Bu tir mad-

deler alev aldikian sonra midahale etmek zordur.

ﬂ C: Asindirict

Ozelligi:  Can dokulara zarar verir.

Onlem:  Gozleri, deriyi ve kiyafetieri korumak igin 6zl onlem
alnmalidir. Buharlan solunmamali, aksi halde tibbi
yardima bagvurulmalidir.

% N: Gevre igin zararh

Ozelligi:  Bu tiir maddelerin ortamda bulunmas:, dogal
dengenin degigmesi agisindan ekolojik sisteme kisa
yada uzun sire iginde zarar verebilir

Onlem:  Risk gdz onine alinarak bu tir maddelerin toprakla
ve cevreyle temast engellenmelidir.

e  Onliik giyilmeli (elbise giivenligi)
e Birden degil titrasyon yaparak (damla damla) karisimi/¢ozeltiyi hazirlamali.
e  Sulu ¢ozelti hazirlanirken asit veya baz suya damla damla eklenmeli

e Notrallesme tepkimlerinde ise baz aside damla damla eklenmeli

e Herhangi bir temas halinde bol su ile temas edilen yer yikanmali derhal saglik kuruluslarindan yardim istenmelidir.(buradaki
amag su ile seyreltip etkisini azaltmaktir)

Simdi bir deneyle bu isaretlerin gergekten de bizleri blyuk tehlikelere kargi
uyardigini gorelim.
ETKINLIK (Yararli Olan Maddeler Zararhida Olabilir mi? S.132)
Asit ve bazlar ne kadar kuvvetli ise verdikleri zararlarda o kadar fazla olur.
Asitlerin asitligi 0’a yaklastik¢a, bazlarin bazligi da 14’e yaklastik¢a artar.
Asitler ve bazlarin canlilara zarari oldugu gibi pek ¢ok cansiz maddeye de
etkileri vardir. Ornegin limonun iginde bulunan sitrik asit mermer mutfak
tezgahinin ytzeyine zarar vererek tahrip olmasina neden olur. Bu nedenle
mutfak tezgahlarinda genellikle granit tercih edilir. Bazlar da porselenden
yapilan maddelerin ylizeyine zarar verir. Bu nedenle porselenlere bazlardan
etkilenmeyen sirti koruma plakasi cekilir. Baz iceren deterjanlar ise 6zellikle
camdan ve porselenden yapilmis maddelere etki ederler. Bu nedenle kristal
gibi cam egyalarin ve bazi sirsiz seramik kaplarin bulasik makinesinde
yikanmalari sakincal olabilir.
Asitli icecekler ve ayakusti yenen yiyecekler refli gastrit ve Ulser gibi
hastaliklarin artmasina neden olur. Ayrica asitli icecek ve yiyecekleri fazla
tuketmek diglerimizde asinmaya da sebep olur.
Asitler ve bazlarla ugrasirken ¢ok dikkatli olmamiz gereklidir, istenmeyen
sonuglar ortaya cikabilir.
Bu zararlardan korunmak igin basit birkag 6nlem alin. Asit ve bazlarla
calisirken;

e Eldiven takilimali

o Maske takiimal
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E.Asit Yagmurlari

insan niifusunun artisi ile birlikte intiyaglar da artmis, bu da beraberinde ev, fabrika artisi ve yesillik alanlarin azaltmasini getirmistir.
Fabrikalarda, evlerde ve is yerlerinde kullanilan odun, kdmur ve fuel-oil ile benzin ve mazot gibi fosil kaynakli yakitlarin yakilmasi sonucu
asit yagmurlarina neden olan gazlar agiga ¢ikar. Bu gazlar;

e  Kikurt dioksit (SO5)

e Azot dioksit (NO>)

e Karbondioksit (CO;) gazlaridir.
Bu gazlar atmosferde riizgarin etkisiyle farkli yerlere taginir. Bu arada bulutlardaki su tanecikleri ile tepkimeye girerek asitlerin olusmasina
neden olurlar. Bu olusan asitler yagis olarak yerylzine duger ve buna asit yagmurlar denir.

e 2S0;+ 2H,0 + O, = 2H,S0, (Sillfiirik Asit)

e 3NO;z + H,0 = 2HNO; + NO (Nitrik Asit)

e CO;+ H,0 = H,CO;3 (Karbonik Asit)
Yukarida gosterilen tepkimeler gokylziinde bulutlardaki suyla etkilesim sonucu olusur. Olusan bu asidik ¢ozeltiler yagmurla birlikte
yerylziine duser ve topragin, havanin, sularin ve yapilarin tahrip olmasina kirlenmesine sebep olur.
Asit yagmurlarinin oldugu bdlgelerde zamanla bitkilerin yaprak ve dallarinda tahribat olusur. Bu tahribatlar da bitkilerin bir stire sonra
6lmelerine neden oldugu icin o bélgede zamanla bitki 6rtisu yok olur ve ¢éllesmeler baslar.
Asit yagmurlari topraktaki kalsiyum, magnezyum, potasyum gibi iyonlarin yeralti sularina karigsmasina sebep olur. Bu durum topraktaki
minerallerin eksilmesine ve topragdin veriminin diismesine sebep olur.
Asit yagmurlari topragin ve suyun kirlenmesine neden olur. Toprakta ve suda yasayan canlilar kirlilikten etkilenerek yok olabilir.
Asit yagmurlarinin engellenebilmesi igin zararli gazlarin dogaya salinimi engellenmelidir. Bu salinimin durdurulabilmesi igin éncelikli
olarak insanlarin bilinglendirilmesi gerekir.
insan niifusunun artisi ile ihtiyaglarin da artmasi beraberinde sanayi artisini da getirmistir. Fabrikalardan dogaya verilen gazlar kirlilikte
biyuk etken olusturmaktadir. Kirliligin azaltilabilmesi igin,

e Fabrika bacalarinin ¢ikardigi zararli gazlarin filtre edilmeli,

e  Geri donlsumu olan maddelerin dénlisiminu saglanarak, yeni ham madde ihtiyaci azaltiimali,

¢ Motorlu tagitlarda bireysel arag kullanimi yerine toplu tasima araglarinin kullanimi ve aracglarin bakimi zamaninda yapilmal,

e Fosil yakit kullanimi yerine giines enerjisi, rizgar enerjisi ve dogalgaz gibi temiz enerji kaynaklarinin kullaniimasi,

e  Cevrenin agaclandinlarak yesillendirmesi kisin yaprak doken agaclarin tercih ediimemesi dnlemleri alinabilir.
F.Sulari, Topragi ve Havayi Kirleten Kimyasallar
1.Toprak Kirliligi
Asit yagmurlan bitkilere zarar vermekle kalmaz topragin dogal yapisini da bozar. Topraktaki mineralleri ¢ozer ve Urtnler icin gerekli olan
kalsiyum, potasyum ve magnezyum gibi iyonlari yer alti sularina karistirir. Bunun sonucu olarak da topragdin verimliligi diser. Bitkilerin
yapisini bozarak onlarin kurumalarina ve tahrip olmalarina neden olur. Ayni sekilde tarihi eserlerin 6zelliklerinin kaybolmasina ve
asinmasina neden olur.
Toprak kirliligi 6zellikle;
* Gubreler ve gelismeyi diizenleyici maddelerin tarimda kullanimi,
» Kémur ve madenlerin ¢ikartilmasi ya da eritme firinlarinda olugan atiklarin topraga yigilmasi, bunlarin igerisinde bulunan toksik
maddelerin eriyerek topraga suzilmesi,
* Kimyasal atiklarin topraga gémulmesi,
* Ev ¢op0, lagim sulari, endustri atiklarinin topraga bosaltiimasi ile ortaya ¢ikar.
Toprak kirliliginin énlenmesi icin endistriyel atiklarin topraga gémulmesi kesinlikle dnlenmelidir. Birtakim kimyasal atiklarin topraga
atilmasi da engellenmelidir. ilaglamalarin ve diger kimyasal madde kullanimlarinin bilgili kisilerce ve yetkili kurumlarin énerisine gére
yapilmasi gerekmektedir.
2.Su Kirliligi
Deniz, gol ve nehirlere karisan asit yagmurlari bu sularin daha fazla asidik olmasina neden olur. Bu durumda deniz, gol ve nehirlerde
yasayan canlilarin yagamlari tehlikeye girmis olur.
Kanser gibi pek ¢ok hastaligin temel nedenlerinden birinin suya karisan asidik toksik maddeler oldugu yapilan arastirmalarda ortaya
konulmustur. Su kirliligini dnlemek igin aritma tesisleri kurulmali, belirli bolgelerde niifus artisinin 6nline gegilmeli, insanlar
bilinglendirilmen, su kaynaklarinin korunmasi igin plan ve program yapilmali.
3.Hava Kirliligi
Her gegen glin artan gevre sorunlarinin basinda hava kirliligi gelir. Gelecegimizi biiytk 6lgtide tehdit etmekte, ekolojik tehlikelerle karsi
karsiya birakmaktadir. Dinya nifusunun hizla artmasina paralel olarak artan enerji kullanimi, endistrinin gelisimi ve sehirlesmeyle ortaya
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¢ikan hava kirliligi, insan saghgi ve diger canlilar uzerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir.

dogal veya insan faaliyetleri sonucu atmosfere karigabilirler.

hassasiyetimizi korumal ve Uzerimize diusen gorevleri yerine getirmeliyiz.

Ayrica ozon tabakasinin yapisinin bozulmasi ve kiresel 1sinma gibi problemlerin kaynadi da yine hava kirliligidir.
Tudm bu sorunlarin temel sebebi bilingsiz kullanim ve insanlarin ¢evre hakkindaki duyarsizligidir. Birey olarak bu tirll ¢cevre sorunlarina

Hava kirliligi, insan ve diger canlilara zarar verecek miktar ve siredeki kirleticilerin atmosfere karismasi olarak tanimlanabilir. Kirleticiler,

Olgme-Degerlendirme
+ Bireysel égrenme etkinliklerine yonelik Olgme Degerlendirme
+ Grupla 6grenme etkinliklerine yénelik Olgme Degerlendirme

+ Ogrenme glicligi olan égrenciler ve ileri diizeyde 6grenme hizinda olan égrenciler igin ek Olgme-Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iligkisi

Planin Uygulanmasina iligkin Agiklamalar
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