8. siif - Unite 6: Canlilar ve Enerji iliskileri

1. Bolim: Besin Zincirinde Enerji Akisi ve Fotosentez

Bir bolgede canli ve cansizlardan olugan sisteme ekosistem
denir. Canlilar dogrudan veya dolayli olarak beslenmek igin, birbiriyle
etkilesmesi sonucu besin zinciri olustururlar. Bir besin zincirinin
halkalarini farkli canh tiirleri olugturur. Ureticiler, giines enerjisini
doniistirip hiicrelerinde tutabilen canlilardir. Bu 6zellikleri sayesinde
kendi besinlerini kendileri iiretebilirler. Mesela bitkiler biz insanlar
gibi veya dogadaki diger canlilar gibi besin arayisi igerisine girmezler.
Uretici_(ototrof) olan bu canlilar inorganik maddelerden fotosentez
yaparak, organik madde (basit sekerzbesin= glikoz) ve oksijen
iretirler. (Ureticiler, giines 1s1gini dogrudan kullanabildigi igin besin
zincirinin ilk basamaginda yer alir.) Ureticilere érnek: Bitkiler, algler,
klorofilli bakteriler (siyanobakteri...)

Besin iiretmeyen ve besinini digaridan hazir olarak alan canlilara tiketici (heterotrof) denir. Ornek:
Koyun, kopek, kaplumbaga. Tiiketici olan canli gruplari da besin aldiklari kaynaga ve besin alma sekline
gore gruplara ayrilirlar. Sadece gevrelerindeki iretici canlilari yiyerek bitkisel kaynakli olarak beslenen
canli grubuna otoburlar denir. Ornek: Tavsan, Maymun, Koyun, Esek. Cevrelerindeki hayvansal
organizmalari yiyerek beslenen canli grubuna ise etoburlar denir. Ornek: Timsah, kertenkele, baykus.
Cevrelerindeki bitkisel ve hayvansal kaynakli organizmalari yiyerek beslenen canli grubuna ise hem etgil
hem otgul (hepgiller) denir. Ornek: Insan, tavuk, ayi. Bir de toprada diigen bitki ve hayvan artiklarini
glriterek, topraga karismasini saglayan canlilar vardir. Bu canli grubuna da ayrigtiricilar denir.
Ayristiricilarin etkinlikleri sonucunda canl viicudunu olusturan organik ve inorganik maddeler fopraga
gecmis olur. Mantarlari (kif mantari, maya mantari, sapkali mantarlar) ve bakterilerin biyik bir kismini
ayristiricilara érnek olarak verebiliriz. Ayrigtiricilar besin zincirinin her basamaginda bulunabilir.

Bu anlatilan canli grubundan dogada en gok bulunan bitkiler yani treticilerdir. iinki ireticiler glines
enerjisini dogrudan kullanabildikleri igin daha fazla sayida bulunurlar. Tiiketiciler ise lreticilerden veya
diger otoburlardan dolayli olarak giines enerjisinden yararlandiklar: igin sayilari giderek azalir. Ayni
sekilde ireticiler glines enerjisini dogrudan kullanabildikleri igin sahip olduklari enerji besin zincirinin
diger halkasindaki canlilara gore daha fazladir.

Dogada birbiriyle iligkili birgok besin zinciri vardir. Birbiri igine alan bu besin zincirlerinin hepsi
besin agi olarak adlandirilir.

FOTOSENTEZ

Tim canhlar biyilimek, hareket edebilmek ve yasamsal iglevlerini siirdiirebilmek igin enerjiye ihtiyag
duyarlar. Bu enerjinin kaynagi ise giinegtir. Ureticiler, hiicrelerinde giinesten gelen igik enerjisini,
klorofil pigmenti sayesinde sogurup, topraktaki su (H>0), havadaki karbondioksit (CO;) kullanilarak basit
seker (glikoz) ve oksijenin olusmasini saglar. Bu olaya fotosentez denir.

Klorofil Fotosentezin Denklemi
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Klorofilli bakteriler, bitkiler, mavi-yesil algler, 6glena(kamgili hayvan) fotosentez yapan canlilardir.
Bakteriler ve alglerde gekirdeksiz (prokaryot) hiicre yapisinda olduklarindan tiim fotosentez tepkimeleri
sitoplazmada bulunan klorofiller ile gergeklestirilir. Bir bitkinin ise tiim hiicrelerinde fotosentez
yapilmaz. Sadece yesil olan yani kloroplast bulunduran hiicreleri fotosentez yapar. (bitkilerde klorofiller,
kloroplastlar iginde bulunur) Bitkinin klorofilli kisimlar: yesil gorindir.



»>Klorofil, fotosentez igin neden gereklidir? Bitkilerde, fotosentez sirasinda giines 151g1 yapragin
lizerine digerek yaprak hiicrelerindeki kloroplastlarda bulunan klorofillere ulagir. Klorofiller bu isigin
enerjisini, hayatsal faaliyetlerde kullanilmasi igin kimyasal enerjiye gevirir. Bu kimyasal enerjiyi iireticiler
glikoz elde etmekte kullanilir.

>Fotosentez sadece giines 1siginda mi gergeklesir? Isik, fotosentez olayinin vazgegilmez bir
ogesidir. Isik klorofili uyarir. Isik siddeti arttikga fotosentezin hizi bir noktaya kadar artar sonra sabit
hizla devam eder. Ureticiler, bunun icin sadece giines 1sigini kullanmazlar. Isik siddetinin yeterli oldugu
yapay 1sik kaynaklari da fotosentezin gergeklesmesini saglar. Isik siddeti arttikgca fotosentez hizi da
artar.

Fotosentez Hizini Etkileyen Faktdrler:

Fotosentez hizini; su miktari, karbondioksit gazi yogunlugu (konsantrasyonu), enzim miktari, madensel tuz
miktari, klorofil miktari, vitamin miktari, sicaklik miktari ile 11k enerjisinin siddeti ve i1sik enerjisinin
miktar: etkiler.

Fotosentez hizi, tiiketilen CO;, liretilen O; veya glikoz miktarina bakilarak 6lgiiliir.

Fotosentez hizini etkileyen faktaorler, genetik (i¢) faktorler ve cevresel (dis) faktorler olarak 2'ye
ayrihr.

Genetik (i¢) faktorler, bitkinin kalitiminda bulunan faktorlerdir. Bunlar; klorofil miktar:, kiitikula
sitoplazmasindaki su ve enzim miktari, yapraklarin dallara dizilis bigimi, yaprak ayasinin sayisi ve
genisligidir).

Cevresel (dig) faktorler, bitkiye digaridan alinan faktorlerdir. Bunlar; karbondioksit gazi yogunlugu, su
miktari, madensel tuz miktari, sicakhk miktari, isik enerjisinin siddeti ve miktaridir.

a) Isik Enerjisinin Siddeti ve Miktar1 : Fotosentez sadece giines isiginda gergeklesmez. Fotosentezin
gergeklesebilmesi igin gerekli enerjiyi verebilen biitiin 1sik kaynaklarinda fotosentez gergeklesebilir.
Isik enerjisinin siddeti ve miktari arttikga fotosentez hizlanir. (Isik enerjisi organik besinlerdeki
atomlari birbirine bagladigi igin). Belli bir 151k degerinden sonra 151k enerjisinin siddeti ve miktar: artsa
bile fotosentez hizi artmaz, sabit kalir. Fotosentez, kirmizi ve mor 1sikta en hizli, yesil isikta en yavas
gergeklesir.

Bitki hangi 15191 daha fazla soguruyorsa o 1sikta fotosentez daha hizl olur. Kirmizi ve mor 151k fazla, yesil
11k daha az sogruldugu igin kirmizi ve mor 1sikta fotosentez hizli, yesil isikta fotosentez yavas olur.

b) Su Miktari : Fotosentezin gergeklesebilmesi igin su miktarinin belli bir degerde olmasi
gerekir. Suyun miktarinin artmasi fotosentez hizlandirmaz. Fazla su terleme yoluyla stomalardan disari
atilir. Su miktar: az olursa fotosentez hizi azalir.

c) CO; Miktari : CO; miktari arttikga fotosentez belli bir noktaya kadar hizlanir. Bu
noktadan sonra CO, miktari artsa bile fotosentez hizi degismez, sabit kalir.

d) Madensel Tuz Miktari : Madensel tuzlar suda ¢oziinmis halde topraktan alinirlar. Madensel tuzlar
klorofil ve enzimlerin galismasini saglarlar ve bunlarin yapisina katilirlar. Madensel tuz miktari arttikga
fotosentez hizlanir, belli bir degerden sonra madensel tuz miktari artsa bile fotosentez hizi degismez,
sabit kalir. (Mg, klorofilin, Fe, klorofil ireten enzimlerin, P, ATP nin yapisina katilir).

e) Klorofil Miktar: : Klorofil, 1sik enerjisini sogurup kimyasal enerjiye gevirdigi igin klorofil
miktarinin artmasi, fotosentez hizini belli bir noktaya kadar hizlandirir. Bu noktadan sonra klorofil
miktari artsa bile fotosentez hizi sabit kalir.

f) Enzim Miktar: : Enzimler proteinlerden yapilmis maddelerdir. Enzimlerin gérevi tepkime
hizini yiikseltmek ve yiiksek enerjiyi diisiirmek yani enerjinin kullanilmasini saglamaktir. Enzim miktarinin
artmasi fotosentez hizini bir noktaya kadar arttirir, bu noktadan sonra enzim miktar: artsa bile
fotosentez hizi sabit kalir. (+35 ° C ve -35° C sicakliklari arasinda ¢alisirlar).

g) Vitamin Miktar . Vitaminler fotosentezde kullanilan enzimlerin yapisina katildigi igin
miktarinin artmasi enzimlerin miktarini etkileyecegi igin fotosentez hizini da etkiler.
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h) Sicaklik Miktari

Enzimler sicaklik arttiginda daha hizli galistigi igin sicaklik arttiginda fotosentez de belli bir noktaya
kadar hizlanir. (35 - 40 ° C ' ye kadar). Sicaklik degeri yiikselince enzimlerin yapisi bozulacagi igin
fotosentez hizi azalir ve belli bir sicaklik degerinde fotosentez hizi sifir olur. Fotosentez hizinin sifir
olmasi demek, bitkide yagsamsal faaliyetlerin durmasi demektir.

Fotosentez Hiz1

, Sicaklik Miktari

35-40°C

4- Fotosentezin Canlilar Igin Onemi

1- Fotosentez olayi sayesinde dogadaki oksijen ve karbondioksit dengesi saglanir.

2- Fotosentez olayinda iiretilen besin maddeleri diger canlilarin (tiiketicilerin) yasamini siirdiirmesi igin
gereklidir.

3- Fotosentez olayi sayesinde giines enerjisi diger canllarin kullanabilecegi hale getirilir.

4- Tekstilde kullanilan pamuk, insaatlarda, mobilyacilikta, kagit liretiminde kullanilan agag, sivi yaglar,
mumlar, ilag hammaddeleri ve baharatlar fotosentez sonucu elde edilen riinlerdir.

5- Enerji lretmek igin kullanilan dogal gaz, petrol ve komiir gibi fosil yakitlarin kaynagi gegmiste
fotosentez yapan canlilar tarafindan tutulan giines enerjisidir.

6- Fotosentezde karbondioksitin kullanilmasi, atmosferdeki karbondioksit oranini ve sera etkisini azaltir.

NOT :

1- Bitkide fotosentezin gergeklesip gerceklesmediginin anlagilmasi igin iyot gozeltisi

kullanilir.  Tyot nigastanin ayiracidir ve nigastayr mavi-mor renge boyar. Yapraklara iyot ¢ozeltisi
damlatildiginda yapraklar mavi-mor renge boyaniyorsa bitkide fotosentez sonucu glikoz iiretilmis ve
nisastaya dondstirdlmigtir.

2- Bitkiler higbir zaman bulunduklar: ortamdan organik besin alamaz, inorganik besin alabilir.

3- Fotosentez sonucu besin iretildigi igin, fotosentez olay: bitki agirhginin artmasina yani bitkide madde
miktarinin artmasina yol agar.

4- Fotosentez sonucu iretilen glikoz; amino asit, yag asidi, gliserin ve vitamine doniisebilir veya
fotosentez olayinda glikoz yerine yag asidi, gliserin, amino asit vitamini gibi organik maddelerde
tretilebilir. Bunlardan iiretilen karbonhidrat, protein ve yag gibi besinler de bitkinin kok, gévde, yaprak,
tohum, meyve gibi kisimlarinda depolanir.

5- Bitki, goriinen 1siklardan yesil 151g1 yansitip diger 1siklari sogurdugu igin bitki yesil renkli gériinir. Bitki
yesil 151g1 yansittigi igin yesil isikta fotosentez yavas olur.

6- Fotosentez hizi kullanilan madde miktarina gore artar. Kullanilan maddelerden biri az digerleri fazla
olursa fotosentez miktari az olana gore gergeklesir. (Belli bir degerden sonra fotosentez hizinin sabit
kalmasinin nedeni budur).



7- Fotosentez sonucu bitkide fazla miktarda madde birikmigse fotosentez hizi azalir. Fotosentez sonucu
liretilen madde miktar: da bu nedenle fotosentez hizini etkiler.

8- Isik enerjisi, inorganik maddelerdeki kimyasal baglari koparip tekrar birbirlerine baglanmasini ve
organik madde iretilmesini saglar. Bu nedenle fotosentez olayinda inorganik maddelerden organik
maddelerin iiretilebilmesi igin 151k enerjisi gerekir.

9- Fotosentez, sadece giines 1siginda degil, diger 151k kaynaklarin elde edilen 1sikta da gergeklesebilir.
Diger 151k kaynaklarinda fotosentezin gergeklesebilmesi igin, fotosentezin baglamasi igin gerekli esik
enerjisinin (fotosentezin baslamasi igin en az enerjinin) karsilanmasi gerekir. Bu da maliyeti arttirir.

10- Giindiiz 1s1kli ortamda fotosentez yapan canlilar, 1sikli ortamda solunum sonucu agiga gikardiklar
karbondioksit gazini kullanarak fotosentez yaparlar. Fotosentez hizi artarsa digsaridan karbondioksit gazi
alirlar.

11- Bitki govdesinin dallanma bigimi, bitkilerdeki yaprak sayisi ve yaprak ayasinin yapisi yani kiitikula
tabakasinin kalinhigi (kalinlik arttikga fotosentez hizi azalir), hiicrelerdeki klorofil miktari, stomalarin
sayisi (sayisi arttikga fotosentez hizlanir), stomalarin yapraktaki konumu fotosentez hizini etkileyen
kalitsal etkilerdir.

12- Fotosentez hizinin igik siddetine bagh oldugu ENGELMAN DENEYT ile agiklanir.

Engelman Deneyi:  Iginde yesil alg bulunan ortama solunum yapan bakteriler konmus ve bu ortama beyaz
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14- Ormanlari olugturan bitkiler de fotosentez yapar. Bu siireg sonunda atmosferden karbon dioksit alip
oksijen verir. Boylece ormanlar fotosentez sonucu solunum igin gerekli olan oksijeni de olusturur.
15- Bitkiler besinlerini topraktan almis olsalardi bitkilerin bulundugu fopragin kiitlesinin zamanla azalmasi
gerekirdi. Bitkiler sadece fotosentez igin gerekli mineralleri topraktan alirlar.
16- Fotosentez sadece bir gaz degisimi degildir. Fotosentez sonucu besin de lretilir.
17-Klorofillerde 151k enerjisi hapsedilir. Hapsedilen bu enerji, karbon dioksit ve suyun bir gesit seker olan
glikoza donistiirilmesinde kullanilir. Bu sayede giines enerjisi bu temel besin maddesinde tutulan kimyasal
enerjiye donustirdlmistir.

2. B&lim: Solunum ve Madde Déngiileri

Canlilar yasamlarini siirdiirebilmek igin enerjiye ihtiya¢ duyar. Enerji ancak besin maddelerinden
karsilanabilir. Canlilarin aldiklari besin maddelerini oksijen kullanarak veya oksijen kullanmadan ener;i
elde etmesine solunum denir. Solunumda, alinan basit seker (glikoz) hiicre igerisinde pargalanir ve bunun
sonucunda enerji, karbondioksit ve su olusur. Bazi canlilar glikozu oksijen kullanarak pargalar ki bu olaya
oksijenli solunum denir. Oksijenli solunum olay hiicrelerde mitokondri de gergeklesir.

Oksijenli Solunumun BESIN + OKSITEN ——— SU + KARBONDIOKSIT + ENERJI
Denklemi

Not: Bitkiler de canl olduguna gore onlar da solunum yaparlar. Solunum hem gece hem giindiiz yapilir.
Fotosentez ise sadece 1sik varhginda (bu sadece giindiiz olarak da ifade edilebilir) yapilir.
> Solunum yapiliyor ve enerji liretiliyor... Peki, elde edilen enerji hiicrelerde nasil kullaniliyor?

Yasamsal faaliyetlerimiz igin gerekli olan enerji solunumda agiga ¢ikar. Agiga gtkan bu enerji
ATP(adenozintrifosfat) molekiilinde saklanir. Bir ATP molekiilinde adenin organik bazi ve ii¢ fosfat
grubu(fosforik asit molekiili) vardir. Bu fosfat gruplarin arasindaki baglarin kopmasiyla enerji agiga
Gtkar. Bu enerji canlilarin beslenmesini, konusmasini, kosmasini kisaca yasaminin devam etmesini saglayan
enerjidir. Bitkiler ise biyime, besin maddelerini farkli organlara tasima ve 1siga yénelme gibi
faaliyetlerini gergeklestirirken enerji kullanirlar.




Asagida ATP molekiiliiniin yapisi gosterilmektedir.

Adenin
Yiiksek enerjili fosfat baglari

&0 /\ 0
@000 +®+Enerji

Seker «—ATP

Bazi canlilar solunumlarinda (yani glikozu pargalarken) oksijen kullanmazlar. Oksijen kullaniimadan
besinlerdeki kimyasal bag enerjisinin ATP enerjisine doniistiiriiimesi olayina oksijensiz solunum denir.
(Oksijensiz solunumun diger isimleri = mayalanma = fermantasyon) Bir gok bakteri, maya mantarlart,
memeli hayvanlarin gizgili kas hiicreleri ( O,siz durumda) oksijensiz solunum yapar.

= Ginliik hayatimizda oksijensiz solunumun gorildigi olaylara érnekler: «Peynir, yogurt, tursu,
soya sosu, ekmek yapiminda bazi bakteri ve mantarlarin oksijensiz solunum yapmalarindan
faydalanilir. « Agir ve uzun egzersizler yaptigimizda gizgili kaslarimiz oksijeni yeterli alamaz. Bu
anlarda kas hiicreleri oksijensiz solum yapar. Bunun sonucunda kaslarda yorgunluk hissi veren bir
tir asit birikir. Kas hiicreleri normal temposuna gegtiginde bu hiicreler yeniden oksijenli solunum
yapmaya devam eder.

Oksijensiz solunum, oksijenli solunuma gore daha kisa ve hizli gergeklesen bir olaydir. Bir
glikozdan oksijenli solunum sonucunda 38 ATP olusurken, oksijensiz solunumda 2 ATP olusur. Bu nedenle
oksijenli solunum sonucunda olusan enerji, oksijensiz solunumda olusan enerjiye oranla daha fazladir.

Fotosentez ve Solunum Arasindaki Iligki
Bu iki olay birbirinin tersi gibidir.

1. Bitldler, topraltan su, havadan karbondioksit 2. Fotosentez sonucunda olugan 3. Yedifimiz bitkilerinyapzmda
alarak gines 1gug ve hicrelermdela klorofil ™| tksijen havaya verilir. _— fD_tDsentez somacu dretilen
vardirruyla fotozentez wapar, ghilcoz hulumar.
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Bu dongiiden yola ¢ikarak fotosentez ve oksijenli solunumun denklemleri:
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Solunum Fotosentez
1. Tim canhlarda goriilir 1. Klorofil tasiyan canlilarda goriiliir
2. Her an gergeklesir 2. Isikli ortamda gergeklesir
3. Besin ve oksijene ihtiyag vardir 3. Su, karbondioksit ve 1s1ga ihtiyag vardir
4. Karbondioksit, su ve enerji iiretilir 4. Besin ve oksijen iirefilir
5. Okaryot hiicrelerde mitokondri de 5. Okaryot hiicrelerde kloroplastta
gergeklesir gergeklesir
6. Agirlik azalmasina neden olur 6. Agirlik artmasina sebep olur.

Enerji Piramidi

Bitkiler besin iiretmek igin giines enerjisini kullanirlar. Urettikleri besinin bir kismini kendileri
tiiketirler.
éornn —»> Ot  —»Cekirge —> Kurbaga Yilan

Yukarida verilen 6rnek lizerinden besin zincirini inceleyelim: yukaridaki besin zincirinde gériilen of,
gekirge tarafindan besin olarak tiiketildiginde yapisindaki enerji ¢ekirgeye geger. Cekirge, bu enerjinin
bir kismini yasamsal faaliyetleri igin kullanir. Bir kismini ise gevreye atik madde olarak verir. Bu enerjinin
sadece %10 luk kismi gekirgede depo edilir ve besin zincirinin bir ist
basamaginda bulunan kurbagaya geger. Kurbaga gekirgeyi yediginde,
gekirgenin yapisindaki enerjinin %10 unu viicudunda depolar. Dolayisiyla
besin zincirinin her basamaginda enerjinin kigik bir bolimi bir ist
basamaga aktarilmig olur. Ureticilerden tiiketicilere dogru aktarilan
enerji miktarini sematik olarak gosterdigimizde ener:ji piramidi ortaya

Tldineil tiketici
10 keal - 10kg

Birincil tketici Gkar . o '
100 keal - 100 kg Piramidin tepesine dogru gidildikce daha az besin ve dolayisiyla daha
. az enerji aktarildigi gériiliir.
Uretici- 1000 keal - 1000 kg

Ayrigtiricilarin varligindan bahsetmisgtik. Bazi bakteriler ve
mantarlar ayrigtirici canli grubuydu. Gorevleri; canli veya 6li organizmalarin yapisindaki maddeleri daha
basit maddelere donistirmektir(ayristirma=giiriitme). Bu canllar, itki ve hayvan artiklarini ¢ézerek
bitkilerin kullanmas: igin tekrar toprakta mineral seviyesine getirirler. Bu durum ireticiler igin hammadde
ihtiyacini karsilanmasi demektir ki boylece besin zincirinin devamliligi saglanmis olur. Dogada tekrar
kullanilabilen (donlstirilebilen) maddelerden bazilari: karbondioksit, su ve oksijen gibi maddelerdir.

Madde Dangiileri
1. Su Dangiisii: Su dongusii, suyun devamli olarak diinya ylizeyi ve hava arasinda sivi halden gaz hale
ve gazdan sivi hale déniismesi olayidir.
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2. Karbon ve Oksijen Ddngiisi: Havada oksijen ve karbon elementleri Oz ve CO; seklinde bulunur.
Bitkiler fotosentez sirasinda COz gazini alip (fotosentez ile) besin ve Oy iiretir. Bitkiler
(Ureticiler) digindaki canlilar besin yiyerek karbon ihtiyaglarini karsilar. O'li solunum yapan
canhlar ortamdaki O;'i alir ve ortama CO; verirler. Milyonlarca yil 6nce yasamis ve 6lmiis bitki
ve havyalarin cesetleri toprak altinda fosilleserek fosil yakitlar: (komir, petrol, dogalgaz
vb.) olusturur. Fosil yakitlarin yanma tepkimesinden gikan CO; de atmosfere dagitilir. Yani
havanin CO; miktarini azaltan olay fotosentez, arttiran olay ise yanma tepkimeleri ve
solunumdur-.

3. Azot Doéngiisii: Havada en fazla bulunan gaz azot gazidir. Azot oncelikli olarak protein ve niikleik
asitlerin yapisinda bulunur. Bitki ve hayvanlar azot ihtiyacini direkt havadan karsilayamazlar.
Havadaki azot yildirim ve simsek gibi hava olaylari sirasinda su ile birlegip tfopraga baglanir. Ayrica
baklagillerin koklerinde yasayan azot baglayici bakteriler havanin serbest azotunu topraga
baglayabilir.

Bitkiler azotu topraktan, otgullar ise azotlu bitkilerden karsilar. Etgiller de otgullar ile beslenerek
azot ihtiyacint  kargilar. Bitki ve hayvanlarin artik ve cesetleri ayristirici bakteriler tarafindan
guritilir ve amonyaga donlstiirilir. Toprakta bulunan bazi bakteriler amonyagi bitkilerin

kullanabilecegi azot tuzlarina doniistiirir. Bazi bakteriler ise topraktaki fazla azotun havaya
tekrar aktarimini saglar.
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3. Balim: Enerji Kaynaklari ve Geri Déontsiim
Giinlik yasantimizin her aninda ihtiyacimiz olan enerjiyi bize enerji kaynaklar: saglar. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklari olmak lizere enerji kaynaklarimizi ikiye ayirabiliriz.

A. Yenilenemez Enerji Kaynaklari: Fosil yakitlar ve radyoaktif elementler yenilenemez enerji
kaynaklaridir. Bu kaynaklarin bu sekilde isim almalarinin nedeni kullandikga bitmeleri ve yenilerinin
gelmesinin gok uzun siirmesidir.

1. Fosil yakitlar: Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar en gok termik santrallerde elektrik
enerjisi lretmek igin kullaniimaktadir. Giinlik hayatta kullandigimiz benzin, mazot, LPG, plastik,
naftalin, boya, teflon gibi maddeler petrol kaynaklidir. Komiir, petrol, dogalgaz gibi binlerce yilda
olusmus fosil yakitlar insanligin gelismesi ile hizla azalirken atiklar: ile hava su ve toprak kirliligine
yol acar. Fosil yakitlardaki karbon yanma tepkimeleri ile atmosferde CO, ve CO bilesiklerinin
birikmesine neden olur. Bu gazlarin havada ¢ok fazla birikmesi sera etkisine ve kiiresel isinmaya
neden olmasi agisindan oldukga tehlikelidir.

2. Niikleer Enerji: Uranyum, plitonyum gibi radyoaktif elementlerin gekirdeklerindeki proton ve
notronlari tutan enerjinin ortaya gikarilmasi esasina dayanir. Diinyadaki elektrigin %20 si niikleer
santrallerde iretilir. Niikleer santraller Diinyani pek gok yerinde bulunmasinin yaninda atmosferin
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kirlenmesine sebep olur. Niikleer enerji santrallerinde elektrik ucuzdur fakat santralin maliyeti
oldukga pahalidir.

B. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: yenilenebilir enerji gliciini glinesten alan ve hig
tikenmeyecegi diigiiniilen ve gevreye zara vermeyen enerji kaynaklari yenilenebilir enerji
kaynaklaridir.

. Hidroelektrik Enerji: Nehirlere kurulan barajlar sayesinde suyun hareketinden yararlanarak
elektrik dretilir. Bu iretim su sekilde gergeklesir: akarsuyun o6ni kesilir ve bir baraj golii
olusturulur. Boylece suyun yiiksekligi artirilarak potansiyel enerji kazanmasi saglanir. Suyun
potansiyel enerjisinden yararlanarak elektrik retilir. Diinya enerjisinin % 20 si hidroelektrik
santrallerde irefilir.

. Jeotermal Enerji: Latincede "jeo=yer”, “termal=1si” anlamindadir. Yeraltinda magmada artan
sicaklik ile yeralti sicak sularindan ve buhardan yararlanilarak elde edilir. Elektrik iretimi de
jeotermal buharin giicii ile lretilebilir. Eski ¢aglardan giiniimiize jeotermal enerjinin ilk kullanim alani
kaplicalardir. Jeotermal enerji ayrica konutlarin ve seralarin isitilmasini, dokuma sanayisi,
konservecilik gibi birgok alanda yaralanilir. Jeotermal enerji kullanimi gevreye ve atmosfere atik
madde verilmesine sebep olmaz.

. Glines Enerjisi: Giines diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin da temelini olugturur. Diinyadaki
hayatin temel enerji kaynagi da giinestir. Giines pilleri 1sik enerjisini sogurarak elektrik enerjisine
doniistirir. Uzaya firlatilan uydular ihtiyag duyduklar: elektrik enerjisini giines panellerindeki glines
pillerinden olusturur. Giines'in Diinya'ya gonderdigi bir giinliik enerji, tiim insanhgin bir giin boyunca
ihtiyag duyacagi enerjinin neredeyse on bin katidir.

. Rizgdr Enerjisi: Riizgdrin hareket enerjisinden gegmiste yel degirmenleri ile yararlanilirdi,
glinimiizde ise riizgdr jeneratorleri ile elektrik enerjisi iretilmektedir. Bir riizgdar jeneratori bir
evin, okulun hatta bir kayiin elektrik enerjisini karsilayabilir.

Biyokiitle( Bitki ve hayvan atiklari) Enerjisi: Bitki ve hayvan atiklarindan yararlanilarak elde edilen
enerjiye biyokiitle enerjisi denir. Ornegin ¢iftlik hayvanlarini digkilari, ekinler, 8li adaglar, odun
pargalari, talas vb. maddelerden enerji elde edilir. Hayvan atiklarindan biyogaz ve bitkilerden elde
edilen biyodizel bu yéntemin uygulamalarindan biridir.

Geri Daoniisim
Atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak igindeki bilesiklerin fiziksel veya kimyasal

" yolla baska liriinlere veya enerjiye cevrilmesine geri doniisiim adi verilir. Geri
‘ doniisiim, atilan- kullanim dist olan ¢6piin hammadde olarak kullanilip yeniden

dretime katilmasidir.

‘ ’ Geri donisim logosunu gordiigiimiiz plastik, cam, metal ve kagit malzemeler atik
maddelerden lretilmis Griinlerdir.

Kullanilmis ambalajlarin ve diger degerlendirilebilir atiklarin genel ¢opten ayri ve temiz bir sekilde
toplanmasi geri doniigiim siirecinin birinci asamasidir. Daha sonra toplanan bu g¢opler ayristirilir. Daha
sonra baska malzemelerin lretiminde veya enerji tiretiminde kullanilir. Kagit, plastik, cam ve metallerle
birlikte elektronik iriinlerden olusan atiklar geri kazandirilabilir. Bu maddelerin geri doniisiimii, normal
yollarla iiretilene gére daha az enerji ve hammadde gerektirir. Bu nedenle geri kazanilan her atik gevre
kirliliginin 6nlenmesine de katki saglar.

Geri donugiim sayesinde; enerji tasarrufu saglanarak kiresel i1sinma lzerindeki etki azalir, lretim
siirecinde ortaya gikan atiklar azalir, dogal kaynaklar korunur.

% Atiklarla bas edebilmek igin en iyi ¢oziim oncelikle daha az atik lretmeye galismak, daha sonra
onlari degerlendirmek igin en uygun yolu bulmak, onarip yeniden ya da baska bir amagla
kullanmaktir.

< Bir ton atik kdagidin, kdgit hamuruna katiimasiyla 20 agacin kesilmesini engelleyebiliyoruz.



Bir égrenci dzdes iki bitkiden
birinin yapraklarini azaltip; her
ikisine her giin su verip bir
siire sonra tartiyor.

Ogrenci bu deneyde asadidakilerden hangisini
arastirmaktadir?

A) Ayni tiir bitkilerdeki terleme oranimi

B) Yaprak miktarinin terlemedeki etkisini

C) Geng govdelerin solunum yapip yapmadigini
D) Cok yaprakh bitkilerdeki solunum hizim

Fotosentez hiza
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Yukaridaki grafik bir bitkide fotosentez hizinin zamana gore degisimini
gostermektedir.

Buna gore O iiretiminin en fazla oldugu aralik hangisidir?

AT B) IT C) III D) IV

Isikh ortamda, icerisinde hava bulunan asad-
daki dzdes cam fanuslarnn hangisindeki kele-
bek daha uzun siire yasar?

Kiif mantan

: Fotosentez hizi
l. CO, miktan

Il. Ortam sicakhgi
ll. Isik siddeti
IV. Isigin dalga boyu

-~

Yukandakilerden hangileri grafikte “7” ile goste-
rilen faktorier arasinda yer almaz?

Alvell
C) it ve IV

B)llve IV
D)L velll
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Yukandaki semada X ve Y ile belirtilen canhlar
besin zincirinin hangi basamaginda yer alr?
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\

___ X ¥
A) Uretici Birincil tiiketici
B) Ikincil tiiketici Uretici
C) Aynigtinc Uretici

D) Ayrnigtinc Birincil tiiketici

Naylon
Torba

Yesil bir bitkinin dalina geci-
rilen saydam naylon torbamin
agiz kismi hava almayacak
bicimde sekildeki gibi
baglanarak 1sikh bir ortamda
bir kag gun bekletiliyor. Siire
bitiminde torbamin igindeki
yapraklarin sarardign diger
yapraklarin ise yesilligini
korudugu gozleniyor.

Bu deneyden elde edilen veri-
lere gore asagidaki sorular-
dan hangisi cevaplanir?

A) Yesil bitkiler igin 151k gerekli midir?

B) Yesil bitkiler icin su gerekli midir?

C) Yesil bitkiler igin hava gerekli midir?
D) Yesil bitkiler igin toprak gerekli midir?

Isikl ortamda aym tiir bitki kullanilarak
hazirlanan asafidaki deney diizeneklerinin
hangisinde fotosentez olayinda aciga oksijen
ciktiginin ispat yapilamaz?

A) o Kelebok B) Mum
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Fotosentez hizi

-
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Kirmiz|
Sarl
Yesil
Mavi

Isik dalga boyu

Sekildeki grafikte bitkilerdeki fotosentez
hizimin 1sik rengi (isik dalga boyu) ile olan
iliskisi gosterilmistir.

Buna gore bir saksi giceginde fotosentezi
hizlandirmak icin hangi renk isik kullamilmasi
uygundur?
A) San B) Yesil

C) Mawi D} Mor

“Bitkilerde terleme, yaprak yiizeyinin biiyiklii-
gii ile dogru orantihdir.”

Bir dgrenci, bu durumu deneyle gézlemek istiyor.
Hangisinde verilen diizeneklerin aghklarin,
sabah aksam dlgerek bu yargrya ulasabilir?




A)

)

Yapraklar ayni
bitkiden alinmus,
kaplar esit hacimli

Yapraklar ayni B)
bitkiden alinmisg,
kaplar esit hacimli

Nemli
ortamda

Ruzgarh
ortamda

Ayni ortamda

Farkli miktarda su
verilmis "
PR« AAY

D) Esit miktarda su
verilmig
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Seni?

= b
Nemli
ortamda

Riizgarl
ortamda

Ayni ortamda

Fotosentez hizi

Yiiksek 131k gsiddeti

H‘H_} Diigiik 151k giddeti
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Fotosentez hizinin sicakliga bagh degisim grafigi sekildeki gibidir.

Bu grafige gore asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?

a. Sicaklik fotosentez hizini etkiler

b. Isik siddeti fotosentez hizini etkiler

c. Fotosentez hizi en yiiksek degerine yiiksek isikta, 30°C'de
ulagir

d. Sicaklik arttikga fotosentez hizi da daima artar.

Sik dalli ve bol yaprakh bir agag tiiri, ormanda
yetistirildiginde, fazla dallanmayip boyuna gelistigi ve
sadece tepe kisimlarinin bol yaprakli oldugu belirlenmistir.
Bu farkli gelisme bigimine neden olan etken hangisidir?

A) Nem B)Istk  C)Sicakhk D) Oksijen

Bir 6grenci ayni bitki iizerinde asagidaki deney diizeneklerini
kuruyor.

Iv
% 60

INEM

~ Karbondioksitli ortamda Bulunan kireg suyu
ines

Bitkilerin solunum sirasinda karbondioksit
gikardigini ispatlamak isteyen 6grenci yandaki
diizenegi kurmustur.

> 8
W Ancak kireg suyunun bulanmadigi
E gozlenmistir. Bu 6grenci diizenegi kurarken

Her 30 dakikada bir cam kaplardaki su miktarini 6lgen bu 6grenci asagi

hangisine cevap verebilir?

a) Isigin rengi terlemeyi etkiler mi?

b) Sicaklik ile terleme arasinda bir iligki var midir?

c¢) Ortamin nem miktar: ile terleme arasinda bir iligki var midir?
d) Bitkinin tiiri ile terleme arasinda bir iligki var midir?

R}
Kireg Suyu hangisini gozden kagirmistir?
A) COz'nin fotosentezde kullanilmasi
B) Kiigiik yaprakh bitkinin daha az CO; iiretmesi
C) Gines isigimin terlemeyi artirmasi
D) Bitkinin gévdeden solunum yapmasi
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