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"Denebilir ki, hichir seye muhtag degiliz. Yalmz bir tek seye ihtiyacumiz var: Caliskan
olmak!"

T ilrﬁiye'nin cocuklary, Bati'min teﬁnofojisinin harag guizar olarak (feg”i[, kendi icat ettik-
leri tekniklerle tﬁagerfem’mizi yerytiziine ¢ikarmaly c[u’nyaya afuyurmaﬁd’w"

"Kiigiik hammlar, kiigiik Eey[er! Sizler ﬁe}aim’z geﬁzcegin bir guﬁl, yt[a(m, ikbal nurusunuz.
Yurdu asil nura garé edecek sizsiniz. Kendinizin ne kadar miithim ve Etymetfi O[Jugunuzu

Jawnereﬁ ona gore ga[mmz. Sizlerden goﬁ sey Eeﬁfiyomz.“
Mustafa Kemal Atatiirk
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Palme yayinciligin ilkdgretim igin hazirladidi bu kitap serisinin igerigi yukari-
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gun niteliktedir.
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Sevgili Ogrenciler,

Gelismekte olan bir toplum icin Fen ve Teknoloji, egitimin énemli bir boyutu-
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1. Mitoz ile ilgili olarak 6grenci-
ler;

KAZANIMLAR

Kalitim ile ilgili olarak 6grenciler;

Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-babasi ara-
sindaki benzerlik ve farkliliklari karsilastirir.

Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynisi ol-
Mendel'in ¢alismalarinin kalitim agisindan 6nemi-

Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve

Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.
Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler ¢6zer.

Insanlarda yaygin olarak gériilen bazi kalitsal has-

2.1.
1.1. Canlilarda biiytime ve tiremenin
hiicre béltinmesi ile meydana
s 2.2.
geldigini agiklar.
madigi ¢ikarimini yapar.
1.2. Mitozu, cekirdek boliinmesi ile
baslayan ve birbirini takip eden 2.3. -
evreler olarak tarif eder. niirdeler.
1.3. Mitozda kromozomlarin éne- 24.
mini fark ederek farkli canli tir- cekinik genleri fark eder.
lerinde kromozom sayilarinin 25
degisebilecegini belirtir. -
1.4. Mitozun canlilar igin 6nemini 26.
belirterek biiyiime ve treme ile 2.7.
iliskilendirir. taliklara 6rnek verir.
2.8.

Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini arastirir ve
tartisir.

2.9. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel

ve teknolojik gelismelerin etkisine drnekler verir.

Mayoz ile ilgili olarak
ogrenciler;
3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz
ile olustugu ¢ikarimini ya-
par.

3.2. Mayozun canlilar icin éne-
mini fark eder.

3.3. Mayozu, miyozdan ayiran
ozellikleri listeler.

DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;
4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan tasindigini fark eder.
4.2. DNA'nin yapisini sema lizerinde géstererek basit bir DNA modeli yapar.
4.3. DNA'nin kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gésterir.
4.4. Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari arasida iliski kurar.

4.5. Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki farki 6rneklerle
aciklar.

4.6. Genetik mUihendisliginin glinimtizdeki uygulamalari ile ilgili bilgileri

Ozetler ve tartisir.

4.7. Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik icin dogurabilecegi so-
nuglari tahmin eder.

4.8. Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder.

4.9. Biyoteknolojik calismalarin hayatimizdaki énemi ile ilgili bilgi toplayarak

calisma alanlarina érnekler verir.

. Canlilarin cevreye adaptasyonu ve ev-

rim ile ilgili olarak égrenciler;

5.1. Canlilarin yasadiklan cevreye adaptasyonu-
nun orneklerle aciklar.

5.2. Ayni yasam alaninda bulunan farkli organiz-
malarin, neden benzer adaptasyonlar gelis-
tirdigini belirtir.

5.3. Canlilarin cevresel degisimlere adaptasyon-

larinin biyolojik cesitlilige ve evrime katkida

bulunabilecegine drnekler verir.

5.4. Evrim ile ilgili farkli goriislere 6rnekler verir.



m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Mitoz Boliinme

MIiTOZ BOLUNME

HUCRE BOLUNMESI

& Saclarimizin ve tirnaklarimizin uzamasi,

& Yenidogan bebegin bliyiimesi,

& Viicudumuzdaki yaralarin iyilesmesi,

& Bakteri, amip gibi tek hiicreli canlilarin ¢o-
galmasi,

& Ureme hiicrelerinin (yumurta, sperm, po-
len) olusmasi,

hiicre béltinmesi sayesinde gerceklesir.

Hiicre béliinmesi;

Tek hticreli canlilarda cogalmayi,
Cok hiicreli canllarda erkek ve disi lireme

hiicrelerinin olusmasini,

Yaralarin iyilesmesini,

Sistem, doku ve organlarin biiytiyiip gelis-
mesini sadlar.

Hiicre neden baéliiniir?

Hiicrenin boliinmesinin temel nedeni
hiicrenin biytimesidir.

— a
—_—
\ a
Sekildeki amip hiicresi belirli bir biy(ik-

liige ulastiktan sonra boliiniir ve iki yeni
hticre olusur.

“q

Sitoplazmanin bir
kismi kesiliyor.

Cekirdekli

kisim
End sitoplazmayi
—_

tamir eder.

hal

Kesilmis kisim &lir.

Béliinme asamasina gelmemis bir ami-
pin sitoplazmasindan bir parca kesili-
yor. Amipte béliinme goriilmez.

R,

Sitoplazmanin
bir kismi
kesiliyor

Kesilmis
kisim oliir.
Bdliinme asamasindaki amipin
sitoplazmasindan bir parca kesiliyor.
Amip, boliinmesini gerceklestiriyor ve
iki yeni amip olusuyor.

2.

0 Hiicre bolinmesi bitin canlilarda
gériilen bir olaydir. @ Hiicre bdliin-
mesi hiicre sayisinin artmasini saglar.
© Belirli bir blyuklige ulasan hiic-
reler béliinerek cogalir. @ Hiicre bo-
linmesi ¢ok hiicreli canlilarda sadece
tremeyi sadlar.

Yukaridaki numaralanmis ctimlelerde
hicre bolinmesi ile ilgili bilgiler veril-
mistir.

Buna gore ka¢ numarali ifade yanls-

tir?

A 85O 0 DO

Asagidaki tabloda bazi canl tirlerinin
kromozom sayilari verilmistir.

Canhi Tiirleri | Kromozom sayilari
Keci 60
Sogan 16
Glvercin 16
Deniz Yildizi 94

Buna gore bu tablodan hangi sonug
cikarilabilir?

A) Kromozom sayisi fazla olan canl
daha geligmistir.

B) Bitkilerin kromozom sayilar diger
canlilara gore daha fazladir.

C) Canli turleri farkh olsa bile kromo-
zom sayilari ayni olabilir.

D) En gelismis canli deniz yildizidir.

Palme Yayincilik

Test l

Yukarida sekli verilen yapi ile ilgili;

@ | icerisinde genler bulunur.

Yapisinda belirli sifrelere sa-
A | hip olan genetik madde bu-
lunur.

= Canlinin kendine 6zgl 6zel-
liklerini tasir.

Bitlin canli tlrlerinde esit
sayida bulunur.

ifadelerinden hangisi yanlistir?

A® BN OA DO

» 2y
,@ ,@
RN Do

Yukaridaki 6grencilerden hangileri-
nin ¢izdigi semada sadece mitoz bo-
liinme gerceklesmistir?

A) Yalniz Eda
B) Edave Melda
C) Kerem

D) Meldave Kerem
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Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Hiicreler
nicin boliiniir?

Selin Ogretmenin sorusuna dért 6g-
rencinin verdigi cevaplar asagidaki gi-
bidir.

Hiicre, sitoplazma kutlesi ile
hicre zari arasindaki hacim -
ylizey oranini dengelemek icin
bolunir.

Sitoplazma hiicre zarindan daha
hizli biydr. Hiicre zar besin
aligverisine yetemez.

Hiicre boliinmesinin temel
nedeni hiicrenin biytumesidir.

Cekirdek, sitoplazmayi yonet-
mede yetersiz kalir ve bu yiizden
hiicre bolunir.

Simay

Buna gore hangi 6grencilerin verdigi
cevaplar dogrudur?

A Didem ve Serhat

B) Akin, Didem ve Simay

C) Akin, Serhat ve Simay

D) Akin, Serhat, Didem ve Simay

Mitoz boélinme, n ve 2n kro-
mozomlu hiicrelerde gorilir.

Mitoz bélinme baslangicin-
da DNA kendini egler.

Mitoz béltinme de kromatit-
lerin birbirinden ayrilmasi ile
kromozom sayisi yariya iner.

Yukarida verilen ifadelerden hangi-
leri yanhstir?

B) Yalniz [
D)A, C I

A) Yalniz A
OAve®

Palme Yayincilik

8.

Kdpek
(78 kromozomlu)

Moli Balig
(46 kromozomlu)

Insan
(46 kromozomlu)

Egrelti otu
(500 kromozomlu)

Yukaridaki canh resimlerine bakarak
ogrenciler bazi yorumlar yapmistir.

Simgenur : Ayni kromozom sayisina
sahip canlilar ayni tiirdendir.

Sinem: Kromozom sayisi cok olan canli
cok gelismistir.

Oguzhan : Farkh turlerin kromozom
sayilari ayni olabilir.

Buna gore hangi dgrencilerin yapti-
g1 yorumlar yanhstir?

A
B
C
D

)

Yalniz Simgenur

Simgenur ve Sinem

— =

Sinem ve Oguzhan

=

Simgenur ve Oguzlan

Asagidaki tabloda mitoz bolinme ile
ilgili bazi bilgiler verilmistir.

Butlin canh hiicrelerde goru-
[Gr.

Olusan iki hiicre kalitsal 6zel-
lik bakimindan aynidir.

Boliinme sonucunda dort

1]
hiicre olusur.

Tek hiicrelilerde blylime ve
Uremeyi, cok hiicrelilerde
blyume ve gelismeyi saglar.

Buna gore kag numarali ifade yanlis-
tir?

Al B) Il o D) IV

@ Bir hiicredeki bliyiime arttik¢a hticrenin

zari yetersiz kalr. Clinkii hiicre buytdUik-
ce ihtiyaclan da artar. Hiicre zari hticrenin
ihtiyaclanini karsilayamaz ve atiklar disari
atmakta zorlanir. Ayrica hiicre biiyldiikce
de hiicrenin cekirdedginin gdrevini yapmasi
zorlasir. Bu yiizden belirli bir biiyiikliige ula-
san hiicre hacim-ylizey oranini dengelemek
icin béldinir.

KROMOZOMLAR

2

*

Kromozomlar canlilarin kalitsal ézelliklerini
tasiyan yapilardir.

Tiim canlilarin hticrelerinde her canli tiiriine
ve kendine 6zgli 6zelliklerini tastyan kromo-
zomlar bulunur.

Kromozomun Genel Yapisi

Kromozomlarin sayisi, sekli, biyiikligd tiir-
den tiire degisiklik gosterir.

Ayni tiirdeki canlilarin kromozom sayisi ayni-
dir.

Farkli tiirdeki canlilarin kromozom sayisi ayni
olabilir. Ornegin ; moli baligi ile insanin kro-
mozom sayisi aynidir.

Kromozom sayisinin ¢cok olmasi o canlinin ge-
lismislik diizeyini géstermez. Ornegin ; Egrelti
otunun 500, insanin 46 kromozomu vardir.
Fakat insan egreltiotuna gére ¢ok daha gelis-
mis bir canlidir.

insan 46
Deniz yildizi 94
Sogan 16
Keci 60
Moli Bahg: 46
Glvercin 16
Misir 20
Egreltiotu 500
Patates 90

Yukaridaki tabloda bazi canlilarin kromozom

sayilari verilmistir.
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Mitoz Boliinme

Viicut Kromozomu : Viicut hiicreleri ile
ilgili genleri tasiyan kromozomlardir. Sag¢ rengi,
g6z rengi, boy uzunlugu gibi 6zellikler viicut kro-
mozomlari ile tasinir.

Esey Kromozomu : Ureme hiicreleri ile
ilgili genleri tasiyan kromozomlardir. X ve Y gibi
cinsiyet kromozomlari esey kromozomlaridir.

Homolog Kromozom : Karsilikli ayni
gen bélgelerini bulunduran, biri anneden biri ba-
badan gelen, sekil ve bliytikliik bakimindan ayni
olan kromozomlardir.

¢ 2n kromozomlu hiicrelerde bulunan kro-
mozomlar ciftler halindedir. Viicut hiicreleri,
tireme ana hiicreleri (yumurta ve sperm ana
hiicresi) 2n kromozomlu hicrelerdir.

¢ n kromozomlu hiicreler, viicut hiicrelerinde
bulunan kromozom ¢iftlerinden yalniz bir ta-
nesini bulundurur. Yumurta, sperm ve polen
hiicreleri n kromozomludur.

Yumurta ve sperm hiicrelerinin birles-
mesiyle olusan zigot 2n kromozomludur.
Bir insan zigotunda 46 kromozom bulu-
nur. Bunlardan 23'ii anneden, 23'(i baba-
dan gelir.

Hticre béliinmesi, mitoz ve mayoz béliinme
olmak lizere iki farkh sekilde gerceklesir.

MITOZ BOLUNME

¢ Mitoz béliinme; tek hiicreli canlilardan, ¢ok
hiicreli canlilara kadar biitiin canlilarda ger-
ceklesir.

¢ Béliinme sonucunda iki hiicre olusur.

¢ Olusan iki hiicre kalitsal ézellik ve kromozom
sayisi bakimindan aynidir.

¢ Mitoz béliinme sonucunda kromozom sayisi
sabit kalir.

¢ Mitoz béliinme, tek hiicreli canlilarda biiytime
ve ¢ogalmayi, ¢ok hticreli canlilarda biyime-
i, gelismeyi ve yipranan dokularin onarilmasi-
ni saglar.

Mitoz boliinme canlilarda devamliligi

saglar.
MITOZ BOLUNME
l
Cekirdek Sitoplazma
Béliinmesi Béliinmesi

®

10.

Polen hiicresinde 20 kromozomu
bulunan bir cigekli bitkinin canak

yapraginda ka¢ kromozom
bulunur?

Yukaridaki soruya dort ogrenci ce-
vap veriyor.

Beyza: 20

Yagiz: 10

Arda: 15

Necip : 40

Buna gore hangi 6grencinin verdigi
cevap dogrudur?

B) Yagiz

D) Necip

A) Beyza
C) Arda

Biuytmeyi saglar.

Amipte ¢cogalmayi
saglar.

Yaralarin
onarilmasini saglar.

Sperm ve yumurta
hicrelerinin
olusmasini sag

lar.

Eren

Yukaridaki 6grencilerden hangileri-
nin sdyledigi olaylar mitoz bdoliinme
ile gerceklesir?

A) Petek ve Can
B) EsraveCan
C) Esrave Eren

D) Petek, Esra ve Can

Palme Yayincilik

11. Asagidaki grafikte bir canliya ait hiicre
béliinmesinde meydana gelen kromo-
zom sayisinin degisimi verilmistir.

Kromozom sayisi

Boliinme
sayisl

Phaceccaaaaas

(]| IS

Nfmcenaaaaaay

Buna gore;

Kaltsal cesitlilik saglar.

Tek hiicreli canhlarda
Uremeyi sadlar.

Ufuk
Canlilarin kalitsal
devamliligini saglar.
If;.l o !
-
Betdil

Cok hiicrelilerde buylime
ve gelismeyi saglar.

Turkay

grafikte verilen boliinme ile ilgili 6g-
rencilerden hangisinin soyledigi ifa-
de yanhistir?
A) Manas

C) Bettdil

B) Ufuk
D)Turkay

12. “Eseysiz ureyen canlilar arasinda kalit-
sal cesitlilik yoktur.”
Yukaridaki ciimlenin nedeni asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

A) Mayoz Béliinme
B) Mitoz Bolinme
C) Dollenme

D) Parca Degisimi
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Yukaridaki sekilde mitoz boliinmenin
bir asamasi gosterilmistir.

Buna gore sekli verilen asamadan
sonraki asama asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

A) B)
Q

-

D)

Kromozomlar ig ipliklerine
baglanir.

Kromatin iplikler kisalip kalin-
lasarak kromozom halini alir.
Cekirdek zan ve cekirdekgcik
eriyerek kaybolur.

DNA kendini esler. Protein ve
ATP sentezi hizlanir.

Kardes kromatitler kutuplara
dogru cekilir.

a

Cekirdek zari ve cekirdekgik
tekrar olusmaya baslar.

Yukarida bir hiicrenin mitoz bolinme
sirasinda ¢ekirdek b&linmesinin evrele-
rinde meydana gelen olaylar yazilmistir.
Buna gore bu olaylarin olusma sirasi
asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

n A-N_e-4a_0
m-
o H_
D) ®-

B)

> > >

__@-
_@-H_
-m_0._

> oo

Palme Yayincilik

Test \2>

3. Asli, mitoz boltinme ile ilgili bir aras-
tirma yapiyor ve arastirma sonucunda
asagidaki ifadelere ulasiyor.

A
|

Sitoplazma bolundr.

ig iplikleri kaybolur.

iki hiicre olusur.

Kromozomlar arasinda par¢a
degisimi gerceklesir.

Buna gore Asli'nin karsilagstigi olay-
lardan hangisi mitoz béliinme de gé-
riilmez?

A A Bl 0o® b

Mitoz boliinme ¢ekirdek ve sitoplazma
boltinmesi ile gergeklesir.

Asagida cekirdek bolinmesinin asama-
lari gosterilmistir.

W

-

(i)

. Il.
1Il. IV.

Buna gore cekirdek boliinmesinin
asamalari asagidakilerden hangisin-
de dogru siralanmistir?

A) I-1l-11-1V
B) I-1-1v-1l
Q) Nn=-Iv-1-11
D) I-lI-IVv-1I

Hiicre béliinmeye
baslamadan énce
béliinme igin
hazirlik yapar.
N DNA ve setrioller
. kendini esler.

Kromatin iplikler
kisalip
kalinlasarak
kromozomlari
olusturur. Her
kromozom
kromatit adi
verilen iki
par¢adan
meydana gelir. .
Cekirdek zari ve :
cekirdekgik
eriyerek kaybolur.

Kromozomlar
hiicrenin
ekvator
diizleminde
dizilir.

Ekvator
diizlemindeki
kromozomlarin
kromatitleri
birbirinden
ayrilir ve
kutuplara dogru
cekilir.

Kromozomlar
tekrar ipliksi
yapiya déner. i§
iplikleri
kaybolur.
Cekirdek zari ve
cekirdekgik
tekrar olusur.
Bdylece
cekirdek
béliinmesi
sonaerer.

Cekirdek
béltinmesinin
ardindan
sitoplazma
héltindir.
Hayvan
hiicrelerinde
stioplazma
bogumlanarak
béltiniir ve iki
yeni hiicre
olusturur.
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Mitoz Boliinme

5. 2n = 46 kromozomlu bir karaciger hicresi

Sitoplazma béliinmesi hayvan hiicre- ard arda 4 kez mitoz bolinme gegiriyor.
lerinde ve bitki hiicrelerinde farkl sekilde Buna gore;
gerceklesir. Bolinmeler sonucunda

¢ Sitoplazma, hayvan hiicrelerinde bo- 16 hiicre olusur.
gumlanarak béliiniir.

¢ Bitki hiicrelerinde, hiicre ¢eperi olmasi

Boliinme sonucunda

Eren
nedeniyle bogumlanma gerceklesmez. olusan hucrelerin
Hiicrenin ortasinda ara(orta) lamel adi ” kromozom sayisi 46 dhr.
verilen bir yapi olusarak sitoplazma "’\_f
béliiniir. n=23 kromozomlu
y N hicreler olusur.
X ."; X “,
X f 4

Boliinmeler sonucunda

Hayvan hiicrelerinde sitoplazma 8 tane hiicre olusur.

bogumlanak béliiniir.

hangi 6grencilerin soyledigi ifadeler
dogrudur?

A) Eren ve Erdem

« Ara lamel B) Erdem ve Biisra
Bitki hiicrelerinde sitoplazma

ara lamel olusturarak boliniir. C) Biigra ve Yesim
D) Eren, Erdem ve Yesim
@ Mitoz béliinme sonucunda olusan
hiicre sayisi 2" formiilii ile bulunur.
n : Arka arkaya gecirilen mitoz béliinme
sayisidir. 6 Mikroskopta inceledigim\
° huicrede sitoplazma
Ornek : m bogumlanarak béltinuyor.
Bir karacider hiicresi arka arkaya 3 mitoz ol
-
béliinme geciriyor. Buna gore béliinme- Nurdan -
ler sonucunda olusan hiicre sayisi kag- Benim inceledigim hiicrede
hticre ceperi bulunuyor.
tir? A
.)-
Coziim : 2N = 2% -8 hiicre olusur. Gamze
Gamze ve Nurdan'in inceledikleri hiicrele-
rin 6zellikleri yukarida verilmistir.
Buna gore asagida verilenlerden han-
ESEYSIZ UREME gisi yanhstir?
Canlilar, tiirlerinin stirekliligini saglamak A) Gamze'nin inceledigi hiicre de mitoz
icin cesitli tireme bicimleri gelistirmislerdir. béltinme gergeklesirken kromozomlar

¢ Birtek canlidan, déllenme olmadan, kalitsal hiicrenin ekvator diizlemine dizir

yénden tipatip kendine benzeyen yeni canli- B) Nurdan'in inceledigi hticre karaciger
larin olusmasina eseysiz tireme denir. hcresi olabilir.

& Eseysiz lreyen canllar arasinda varyas- €) Gamze'nin inceledigi hlicre yaprak

yon (cesitlilik) yoktur. hiicresi olabilir.

D) Nurdan'in inceledigi hiicre, mitoz
béllinme gegirirken DNA kendini es-
lemez.

& Eseysiz iireme sekli genellikle mikroorganiz-
malarda ve baz bitkilerde yani ilkel canlilar-
da goriillir.

o

Palme Yayincilik

“Bir hticrenin bitki hicresi oldugunu
nasil anlayabiliriz?”

sorusunu soran Derya Ogretmen bazi
ogrencilerden cevaplar aliyor.

Cemal : Sitoplazmasi bogumlanarak
boltndr.

Ela : Sentriolleri vardir.

Coskun : Hiicre zari vardir.

Begiim : Sitoplazmasi béliinilrken orta
lamel olusturur.

Buna gore hangi 6grencinin cevabi
dogrudur?

A) Beglim B) Coskun
C) Ela D) Cemal

Yukarida mitoz béliinme basamaklari-
ni tahtaya cizen Figen Ogretmen asagi-
daki soruyu 6grencilerine soruyor.
“Verilen mitoz bolinme basamakla-
rinin sekillerini gerceklesme sirasina
gore belirtiniz”
Orcun:a-b-c-d-e-f
Omer:a-c-d-b-f-e
Biriz:a-b-d-c-f -e
Bisra:a-d-c-b-f-e

Buna gore 6grencilerden hangisinin
siralamasi dogrudur?

A) Orcun B) Omer

Q) Biriz D) Busra
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10.

Olusan hiicre sayisi

Boliinmeler

3

2

1

Yukaridaki grafikte bdlinmelere gore
olusan huicre sayisi verilmistir.
Buna gore;

I. Grafikte bir hicrenin mitoz bélln-
mesi sonucunda olusan hticre sayisi
verilmistir.

IIl. Hucre sayist her bolinmede artmistir.

lll. Bu béltinmeler sonucunda hiicrenin
kromozom sayisi yariya inmistir.
verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) lvell
Q) llvelll D) I, Ilvelll

Kirilan Polenin
kemigin olusmasi
onarilmasi

” »

Mitoz
Béliinme

Zigotun Deniz
embriyo yildizinin
olmasi ¢ogalmasi
I} 1\

Yukaridaki semada mitoz bolinme ile
gerceklesen olaylar verilmistir.

Buna goére hangi numarali olay mitoz
boliinme ile ger¢eklesmez?

Al B) Il an D) IV

Palme Yayincilik

11.

i

Sa
Sentriol
Hayvan Hicresi

1
'
I
'
'
[
'
'
[
[
'
[
'
'
'
'
'
'
[

Bitki Hiicresi

Yukaridaki sekillerde bitki ve hayvan
hiicrelerinde gerceklesen sitoplazma
béltinmesi gosterilmistir.
Buna gore;
I. Hayvan hiicrelerinde sitoplazma
bogumlanarak boltndr.
II. Bitki hiicrelerinde sitoplazma ara
lamel olusturarak bélundir.
I1l. Bitki hiicrelerinde ara lamel olugma-
sinin nedeni hiicre ¢eperidir.
verilen ifadelerden hangileri dogru-
dur?
A) Yalnizl

Q) llvelll

B) Ivell
D) I, llvelll

12.

Bir tek canlidan déllenme
olmadan kalitsal bakimdan
tipatip birbirine benzeyen

canilarin olusmasina
eseysiz lireme denir.

Di iy D/ %Y
|

v
"0 A
Yukaridaki semayi inceleyen Faruk,

asagida verilen sekillerden hangisi-
ne ulasirsa dogru yapmis olur?
D) ¢

Al B® OA

Eseysiz Ureme Cesitleri

1) Béliinerek Ureme : Amip, Gglena, Parames-
yum (Terliksi hayvan) ve bakteriler bolii-
nerek irerler. Belirli bir bliylikltige ulasan bir

hiicre béliinerek yeni hiicre olusturur.

Amipin béliinerek liremesi

2) Tomurcuklanma ile treme : Bira mayasi,
hidra, mercan ve bazi bitkiler (ciger otu)
tomurcuklanmaiile iirerler.

Tomurcuklanma ile iremede, ana canli lize-
rinde kiiclik bir cikinti olusur. Bu ¢ikinti ge-
liserek yeni bir canli olur. Olusan yavru, ana
canlidan aynilabilir veya ayrilmayarak koloni
olusturabilir.

Sporla ireme : Sporlar; dayanikli - ortiileri
olan ve asiri sicak, soguk ve kurak gibi elveris-
siz kosullara dayanabilmeye uyum gésteren
o6zellesmis hiicrelerdir. Maya mantarlari,
sapkali mantarlar, karayosunlari, egrelti-
otlari, su yosunlari, sitma parazitleri spor-
la lirerler.

3)

Egreltiotunun sporla tiremesi

©
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4)  Vejetatif Ureme : Gelismis bitkilerde gériilen "
bir tireme seklidir. Yavru bitkiler, ana bitkiden
ayrilan bir kismin gelismesi sonucu olusur.

& Bir ok bitkinin (kavak, s64iit, giil gibi) ko-

parilan dallarindan yeni bitkilerin gelismesi

o 1. Asagidaki tabloda numaralandiriimis 3. . Hidra « Egreltiotu
(celikle tireme), canlilar ile reme sekilleri eslestiriimis- + Bira mayasi + S6gt
@ Bir bitkiden kesilen dalin, diger bir bitkiyle tir. + Planarya + Amip
birlestirilmesi (ast), : Bakt.erl + Karayosunu
¢ Patates yumrusunun (zerindeki gézler- ay reme Sekli Yukarida verilen canlilardan kag ta-
den yeni bitkilerin gelismesi, | Deniz yildizi Re_{qurasyon nesi tomurcuklanarak ¢cogalir?
ile treme
& Cilek bitkisinin sdirtinticii gévdesindeki di-
¢ g 1l Su yosunu Sporla Greme A)2 B) 4 Qe D)7
glimlerden arka arkaya yeni cilek bitkisinin
Il Paramesyum TR L
olusmasi, 4 ma ile treme
vejetatif (ireme ile gerceklesir. IV | S&giit bitkisi Vejetatif ireme 4. Berkan asagidaki etkinligi tamamliyor.
Buna gore hangi numarali olayin
lireme sekli yanhs verilmistir? , Bira mayasi tomurcuk-
Al Bl o D) IV lanarak ¢ogalir.
b Ciceksiz bitkiler sporla x| o
cogalir.
c Planarya rejenerasyon- x| O
< la cogalr.
g Amip vejetatif Greme =
Patatesin yumru ile vejetatif liremesi :§ ¢ ile cogalir. -
v
S B ore Berkan hangi harfle gos-
5)  Yenilenme ile (Rejenerasyon) tireme : Can- = ur.ia gore Berkan hangl hartle gos
. < terilen kisimda yanhshk yapmistir?
Iinin kopan pargasini yeniden olusturup ta- —
mamlamasina yenilenme (rejenerasyon) de- Aa B) b Qc D)d
nir.
¢ Kuyrugu kopan kertenkelenin kuyrugunu
tamamlamasi, insanlarda yaralarin iyiles-
mesi yenilenmeye érnektir. Bu 6rneklerde 5. /S N/ N\
yapilan yenilenmeler iireme amach degil- »i\
dir. 2. -« Bitki hicresinin sitoplazma bolinme- M
}

¢ Bazi durumlarda canlidan kopan parcalar
kendini tamamlar. Béylece ana canliyla

ayni ézelliklerde yeni bir canli olusur. Bu |Gr. . kopan kolundan yeni
. . T 5 - . uyrugunu ; -

olaya yenilenme (rejenerasyon) ile iire- - Eseysiz ireme N . bolinmeye \_venilemesi / \b”gﬁ’;m!f'z' )

me denir. dayanir.

Deniz yildizi, toprak solucani, planarya
(yassi solucan) ve siingerler yenilenme

ile direrler.

Planarya’nin yenilenme ile iremesi

sinde ...... A olusur.
- Patates bitkisinde ...®... ireme goru-

Yukaridaki ciimlelerde bos birakilan
yerlere gelebilecek kavramlar asagi-
dakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

X+

Kertenkelenin kopan Deniz yildizinin

Yukaridaki ornekleri inceleyen Esin
asagidaki sonuglardan hangisine ula-
samaz?

A) Kertenkelenin kopan kuyrugunu ta-
mamlamasi rejenerasyonla lireme-

A o [ | dir.
A)| Bogumlama Vejetatif Mitoz B) Deniz yildizi rejenerasyonla treyerek
yeni bir deniz yildizi olusturmustur.
B)| Ortalamel | Rejenerasyonla | Mitoz C) Kertenkelenin kopan kuyrugunu ta-
C) | Bogumlama | Tomurcuklanmayla | Mayoz mamlamasi fireme amagh degildir.
D) Deniz yildizi eseysiz Gremistir.
D)| Ortalamel Vejetatif Mitoz
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6.

I Deniz yildizi

I
.
v e~

Yukarida canlilar ve Greme sekilleri ve-
rilmistir.

Serpil canlilarla iireme sekillerini es-
lestirdiginde hangi canh acikta kalir?

Al B) Il al D) IV

Asagida eseysiz tUreme ile ilgili bir tablo
verilmistir.

Temeli mitoz bélinmeye daya-

K
nir.
L Olusan bireyler arasinda kalitsal
cesitlilik yoktur.
Kisa slrede cok sayida birey
M .
olusturabilir.
N Olusan bireyler farkl kalitsal ya-
piya sahiptir.

Buna gore hangi harfle belirtilen ifa-
de yanhstir?

A) K B)L aOm DN

O Amip, oglena gibi canlilar béline-
rek trer. @ Béliinerek lireme bir esey-
siz Ureme cesididir. (3 ) Karayosunu
sporla cogalir. @ Sporla iireme, eseyli
tireme cesididir.

Yukaridaki paragrafta climlelerin bagi-
na numaralar konulmustur.

Buna gore hangi numarali ciimle

yanhistir?

AD O DO

o) 3 )

Palme Yayincilik

9. Kenan : Rejenerasyonla Greme
Sevil : Bolunerek Gireme
Suat : Tomurcuklanma ile Greme

Yukarida U¢ 6grenci Greme cesitlerin-
den bahsetmistir.
Buna gore 6grencilerin soyledigi iire-
me cesitlerinde;

I. Kalitsal gesitlilik goralur.

IIl. Mitoz bélinme gergeklesir.

Ill. Kahitsal devamhlik saglanir.

verilen ifadelerden hangileri gercek-

lesmez?
A) Yalniz| B) Yalniz lll
Qlvell D) Il velll

Amip Kertenkele
1]l
Yukarida dort canliya ait resimler veril-
mistir.
Buna gore hangi canlilar eseysiz ola-
rak cogalirlar?
A)lvell B) I, 1l ve lll
O livelv D)1, I, 1l ve IV
LN Boliinerek

| Tomurcuklanmayla
. WEHECL

\YAl Tohumla

Yukarida verilenlerden hangisi esey-
siz lireme degildir?

Al B) Il an D) IV

Yukarida deniz yildizinin yenilenme
(rejenerasyon) ile liremesi gosterilmistir.

Eseysiz liremede; bir canli baska bir can-
liya ihtiyac duymadan tek basina kendisine
benzeyen yavrular olusturur. Eseysiz lireme-
de meydana gelen yavrular biitiin 6zellikleri
ile birbirine benzer. Clinkii meydana gelen
yeni canlilar mitoz béltiinmeyle olusmustur.

— Boliinerek iireme
Amip

Oglena
Paramesyum
Bakteri

— Tomurcuklanmaile iireme
Bira mayasi

Hidra

Mercan

Ciger otu

|_ Sporla iireme
Maya mantari
Sapkali mantar
Karayosunu
Egrelti otu

Su yosunu
Sitma paraziti

ESEYSiZ UREME

— Vejetatif lireme
Kavak
Soglit
Gl
Patates
Cilek

— Yenilenme (Rejenerasyon) ile
lireme
Deniz yildizi
Toprak solucani
Planarya
Siinger
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Asagida resimlerde mitoz béliinme sirasinda gerceklesen Asagidaki tabloda bazi canlilarin sahip oldugu kromozom sa-
olaylar karisik olarak verilmistir. yilari verilmistir.

Canhi Turii | Kromozom Sayisi(2n)
insan 46
Egreltiotu 500
Kopek 78
Sogan 16
Moli Baligi 46
Misir 20
Glvercin 16
Kedi 38
Deniz yildizi 94
Havug 20

Tabloyu inceleyip asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Karisik olarak verilen mitoz béliinme evrelerinin numa- a. Hangi canlilarin kromozom sayilar eittir?
ralarini, olaylarin gerceklesme sirasina gore yaziniz.

b. Tablodaki en gelismis canli hangisidir?

b. Mitoz béliinme evrelerini dogru siraladiktan sonra bu ev-
relerde gerceklesen olaylari aciklayiniz.

* c. Kromozom sayisi ¢cok olan canlilar daha gelismis midir?
Aciklayiniz.
.
2
.
d. Kromozom sayisina bakarak canlilarin gelismislik diizeyi
.

ile ilgili bilgi edinilebilir mi?
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Yukaridaki kutucuklarda verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

1.  Hucre, bolinmeye baslamadan 6nce .................. gergceklesir.

2.  Cinsiyetidisi olan birinsanin karaciger hiicresinde ........................ et hiicresinde 23 kromozom bulunur.
3.  Amip, bakteri, paramesyum ve 6glena gibi tek hiicreli canlilar ........................ urerler.

4.  Mitoz boliinme sirasinda canlinin .................. sabit kalr.

5.  Bitkilerden kopan bir parcanin uygun ortamda yeni bir bitki olusturmasina ........................ lireme denir.

6. e, sirasinda kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur.

7.  Denizyildizinin kopan kolundan yeni bir deniz deniz yildizinin olusmasi .......... ornektir.

8.  Hayvan hiicrelerinde sitoplazma boliinmesi ............... gerceklesir.

9.  Maya mantarlarinda, sapkali mantarlarda, karayosununda ve egreltiotunda ...........c.c.c.coceeeet. Ureme goruldr.

10. Kertenkelenin kopan kuyrugunu yeniden olusturmasi .............coeeveueenenene. ile gerceklesir.

11. Bitki hiuicrelerinde sitoplazma ............... olusturarak boltnr.
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Asagida verilen ciimlelerin basina dogru ise “D” yanlis ise “Y” Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
yaziniz.

a. 2n = 36 kromozomlu bir hiicre arka arkaya 4 mitoz bélinme

eciriyor. Buna gore boliinme sonucunda olusan hiicrele-
() Vicudumuzda olusan yaralarin iyilesmesi mitoz bolinme S : g
ile gerceklesir rin kromozom ve hiicre sayisi kagtir?

() Kertenkele kopan kuyrugunu rejenerasyonla tireme saye-
sinde tamamlar.

() Hucre, bélinmeye baglamadan dnce DNA kendini esler.

() Kromozom sayisi blylk olan canlilar daha gelismistir.

() Mitoz bolinme ¢ok hicreli canlilarda viicudun tim doku

S Kromozom sayisi
ve organlarinda gorlir. y

( ) Bolunerek tremede olusan canlilar her yonden ana hiicrey-
le ayni 6zellige sahiptir.

Bolinme
sayisl

2

() Kavak, sogut, cilek, patates gibi canlilarda vejetatif Greme
gorilar.

() Mitoz bolinme ile canhlarin kalitsal gesitliligi saglanir.
Yukaridaki grafikte bir hiicrenin mitoz boliinme ile kro-

. .. . . . mozom sayisinin degisimi verilmistir.
() Disive erkek Greme hiicrelerinin birleserek zigotu olustur-

masi mitoz bolinme ile gerceklesir. Buna gore boéliinmeler sonucunda olusan hiicre sayisi

kactir?

( ) Bira mayasi tomurcuklanarak ¢ogalir.

() Mitoz bolinme yasam boyu devam eder.

c MiTOZ BOLUNME
() Mitoz bolinme esey hiicrelerinde goralar. ER
2
() Yaprak hiicresinde 18 kromozomu bulunan bitkinin polen 3
hicresinde de 18 kromozomu bulunur. ;
6
() Eseysiz Giremede parga degisimi gorildr. 7
8
() 2n =12 kromozomlu bir hiicre arka arkaya 3 mitoz béliin- 9
me gecirirse 2n = 12 kromozomlu 8 hiicre olusur. Yukaridaki tabloya mitoz boliinmenin 6zelliklerini yazi-
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Asagida bazi canlilara ait resimler verilmistir.

Karayosunu

Deniz yil
eniz yildizi Amip

. Patates
Cilek

Buna gére yukarida verilen canlilarin eseysiz iireme cesitlerini ve 6zelliklerini asagidaki tabloya yaziniz.

Ureme cesidi Ureme cesidinin 6zellikleri

Hidra
Karayosunu
Deniz yildizi
Bira mayasi
Egrelti otu

Amip
Cilek
Patates
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KALITIM

Ozelliklerin bir kusaktan bir kusaga akta-
rnmina kalitim denir.

Kalitimi inceleyen biyolojinin alt dalina
genetik ad verilir.

Kalitsal ézelliklerin nasil aktarildigina ait
calismalar Mendel tarafindan 1860’l yillar-
da gerceklestirilmistir.

Karakter : Bireyler arasinda cesitlilik goste-
ren, nesilden nesile aktarilabilen 6zeliklerdir.

Gen : Belirli bir proteinin sentezi i¢in sifre ve-
ren ve DNA molekiilii icinde yer alan bélim-
diir.

Ornegin; genler ciceklerin mor renkli, tohum-
larin diiz ya da burusuk olmasini saglar.

Alel Gen : Ayni karaktere etki eden genlerden
herbirine denir.

Kavramlar Agiklamalar

Dominant Etkisini fenotipte gdsteren baskin

(Baskin) Gen genlerdir.

Saf dol olduklarinda fenotipte
gortilen gekinik genlerdir.

Resesif

(Cekinik) Gen
X Bir karaktere ait anne ve baba-

Homozigot

dan ayni karakterlerin gelmesi
(Melez)

durumudur.
i Bir karaktere ait anne ve baba-
Heterozigot

dan farkli karakterlerin gelme
(Melez)

durumudur.

. Canlinin genlerindeki 6zellikle-
Genotip i
ridir.

Fenotip Canlinin gériintir ozellikleridir.

& Baskin (Dominant) genler biiyiik harfle géste-
rilir.
Ornek; Bezelyelerde mor cicek rengi baskindir
ve “M" ile gésterilir.

& Cekinik (Resesif) genler baskin genleri simge-
leyen harfin kiigtigdi ile gosterilir.

Ornek; Bezelyelerde beyaz cicek rengi cekinik-

tir ve “m” ile gosterilir.

¢ Saf (Homozigot) : Iki ayni biiyiik harf veya iki
ayni ki¢tik harfle ifade edilir.

Ornek; Saf mor renkli cicek “MM” saf beyaz
renkli cicek ise “mm” gosterilir.

& Melez (heterozigot) biri bliytik biri kii¢tik harf
ile gosterilir.

Ornek; Melez mor cicek “Mm” ile gésterilir.

2

Fen ve Teknoloji dersinde 6grenciler
Mendel'in neden bezelyeleri tercih et-
tigini agiklamiglardir.

Buna gore;

Alperen : Bezelyeler kisa stirede ¢ok
dol verirler.

Beyza :
kolay yetisir ve yilda bir kag kez uriin

Bezelyeler her ortamda ¢ok

verirler.

Cagla : Bezelyelerde ¢cok miktarda fark-
I karakter bulunur.

hangi 6grencilerin séyledigi ifade-
ler dogrudur?

A) Yalniz Alperen

B) Alperen ve Beyza

C) Beyza ve Cagla

D) Alperen, Beyza ve Cagla

Mendel'in yaptigi ¢alismalarin sonug-
lari ile ilgili dort 6grenci asagidaki bil-
gileri vermistir.

Sinar : Tek 6zellik bakimindan farkli iki
saf dol caprazlandiginda olusan ilk ku-
sagin tamami melezdir.

Ayca :
rakterlerden baskin olani daha yiiksek

Nesilden nesile aktarilan ka-

oranda, cekinik karakter ise daha du-
stk oranda ortaya ¢ikar.

Figen : ilk kusakta, fenotipte cekinik
olan karakter kendini gosterirken bas-
kin karakter kendini gostermez.

Buna gore hangi 6grencilerin soyle-
digi dogrudur?

A) Yalniz Sinar

B) Sinar ve Ayca

C) Ayca ve Figen

D) Sinar, Ayca ve Figen

Palme Yayincilik

Yuvarlak Burusuk
tohumlu tohumlu
bezelye bezelye

Yukarida yuvarlak tohumlu bezelye ile
burusuk tohumlu bezelyeler ¢aprazla-
niyor.

Buna gore;

. Olusan bezelyelerin timiiniin ge-
notipi melez yuvarlak olabilir.

Il. Olusan bezelyelerin genotipi; %75
melez yuvarlak, %25 burusuk olabi-
lir.

I1I. Olusan bezelyelerin fenotipi %100
yuvarlak olabilir.

IV. Olusan bezelyelerin genotipi; %50
yuvarlak, %50 burusuk olabilir.

(Yuvarlak tohum, burusuk tohuma

baskindir.)

verilen ifadelerden hangisi yanlis-

tir?

B) Il an D) IV

Bir canlida gorilen ka-
rakterin ortaya ¢ikmasini
\saglayan gen ciftidir.
'Her kosulda yavru dol-
lerin goriintistinde etki-
sini gosteren genlerdir.

(&

(Baskln genin yaninda
etkisini gdsteremeyen
\gendir.

Yukarndaki kavramlar agiklamalari ile
eslestirilmistir.

Buna gore eslestirme sonucunda
hangi kavram acikta kalir?

A) Gen
Q) Cekinik gen

B) Baskin gen
D) Allel gen
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Kivircik

Gekik gozld sacli kadin

cocuk

Iy
Meliha

Mavi gozli
kiz

Gelismis
kasliadam

'0*0'
~

Muhsin

Yukaridaki 6grencilerden hangisinin
soyledigi alti cizili 6zellik kalitsal de-
gildir?
A) Kemal
C) Nur

B) Meliha
D) Muhsin

Bir canlinin sahip oldugu o6zellikleri
nesilden nesile aktarmasina 6 Y
bunu inceleyen bilim dalina ise---++-+-

denir.

Yukaridaki ciimlede bos birakilan
@ ve Q yerine asagidakilerden
hangisi gelmelidir?

[X) 0

A) Genetik Gen

B) Kalitim Genetik
C) Karakter Genetik
D) Genetik Kalitim

Fen ve Teknoloji dersinde Mendel'in
bezelyelerle yaptigi deneyleri 6grenen
Sinem, performans 6devi icin arastirma
yapiyor. Arastirma yaparken asagidaki
bezelye karakterlerini inceliyor.
(A:Diizmeyveli, a: Burusuk meyveli)

l. Aa

Il. AA

. aa

Buna gore Sinem verilenlerden han-

gilerini secerse baskin karakterleri
bulmus olur?

A) Yalniz |
Q) Yalnizlll

B)Ivell
D) llvelll

Palme Yayincilik

w

10.

Mor cicekli bitki

Beyaz cicekli bitki

Yukaridaki mor ve beyaz cicekli bit-

kiler caprazlandiginda asagidakiler-

den hangisi gerceklesmez?

(Mor cicek beyaz cicege baskindir.)

A) Olusan bitkilerin hepsi mor cicekli
olabilir.

B) Hig beyaz cicekli bitki olusmayabilir.

C) Olusan bitkilerin %50 si mor, %50 si
beyaz cicekli olabilir.

D) Olusan bitkilerin %100l beyaz ci-
cekli olabilir.

Canlinin genetik yapi-
sina bagh olarak ¢ev-
renin etkisiyle ortaya
cikan goruaniimudir.

Homozigot

Heterozigot
9 Bir karakterin ortaya

¢itkmasini saglayan
genlerin ayni 6zellikte
olmasidir.

Bir karakterin ortaya
¢itkmasini saglayan
genlerin farkh 6zellik-
te olmasidir.

Yukarida bazi kavramlar ve tanimlari

verilmistir. Buna gore kavramlar ta-
nimlan ile eslestirildiginde hangi

kavram acgikta kalir?

AA il 00 D@

Dil yuvarlama

Sa¢ uzunlugu

GOz rengi

Kilo

Cenede gamze olusumu

Sag rengi

Yukarida verilenlerden kag tanesi
tamamen kalitsaldir?

(@]

* 6 & & o o

A)5

B) 4 D) 2

Cekinik ézellikte olan karakterler me-

lez olamaz.
MM mm Mm
Homozigot Homozigot Heterozigot
(saf) (saf) (Melez)
baskin cekinik baskin

Saf (Homozigot) uzun boylu bezelyeler
@ ile kisa boylu bezelye bitkisinden olusa-
cak 1. kusak ve 2. kusak bezelyelerin

fenotip ve genotiplerini bulalim.

(Uzun boy : U, kisa boy : u)

UU x uu

Uu, Uu, UU P UU (1. kusak)

Genotip :
Fenotip :

Uu. * Uu

%100 heterozigot uzun boylu
%100 uzun boylu

UU,Uu,Uu, Uu . kusak

Genotip : %25 homozigot uzun boylu
%50 heterozigot uzun boylu
%25 kisa boylu
Fenotip : %75 uzun boylu
%25 kisa boylu
Karakter Baskin Ozellik Cekinik Ozellik
Cicek Rengi Mor Beyaz
Tohum Rengi Sari Yesil
Bezelye Rengi Yesil Sari
Tohum Sekli Diiz Burusuk
Govde Uzunlugu Uzun Kisa

Mendel'in bezelyelerle yaptigi genetik calismalarda
yeralan bazi karakterler

23
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TR TR R,
Mendel'in ¢calismalarinda bezelyeleri
kullanmasinin nedenleri asagida veril- e s

mistir.
& Bezelyelerde cok cesitli karakterlerin
bulunmasi 1. [ [Vicut a | Sekil ve biyik- 3. El“'“a” Levent @ oisibirey
& Bezelyelerin ¢ok kolay yetistirilmesi ve e - likleri ayni olan anim Y
1yilda birkac kez dél verebilmeleri I Esey biri anneden biri I:l Erkek birey
¢ Yabanci tozlasmaya kapali olmalar Ramezomy babadan gelen
& Bezelyelerin iireme sistemlerinin kolay- Il Homolog kromozom
ca takip edilmesi e b  Sagrengi, g6z

rengi, boy uzun-
lugu gibi karak-
INSANLARDA CINSIYETIN BELIRLEN- terleri tastyan

Stikran Hanim ile Levent Bey evlenmis
ve 3 tane kiz ¢ocuklar diinyaya gelmis-

tir.
q kromozom
MESI 2 IR Y (e Levent Bey dogacak olan dordiinci ¢o-
Cinsiyet karakterlerin olusmasinda da genler sl cugunun cinsiyetini merak etmekte ve
toplulugu olan kromozomlar gérev yapmaktadir. asagidaki yorumlari yapmaktadir.

Insanda 23 ¢ift olmak lizere 46 tane kromozom Yukarida bazi kavramlar ve aciklamalari Buna gére Levent Bey’in hangi yoru-

vardir. verilmistir. mu dogrudur?

@ Viicut ve iireme hiicreleri olmak iizere iki cesit Buna gére asagidaki eslestirmeler-

Kkromozom bulunur. den hangisi dogrudur? A) Dordincili ¢ocuk kesin kiz olacaktir.
Viicut Kromozomlari : Viicuttaki doku ve or- A) T-cli-blil-a B) Dordiincii ocuk kesin erkek olacak-
ganlarin 6zelliklerini belirler. Viicut kromozomlari B) I-all-¢llii-b o y .
biitiin insanlarda ortak olarak bulunur. Q I-bll-¢li-a = €) Erkek veya kiz olma olasilig %50 dir.
Esey (Cinsiyet) Kromozomlari: Esey kromo- D) I-b/ll-all-c § D) %75 kiz, %25 erkek olacakur.
zomlari X ve Y kromozomlaridir. %
2n=44+XY o Erkekbireyler §

2n=44+XX & Disibireyler

iINSANLARDA MENDEL KALITIMI

Belirli bir 6zellik agisindan bir aile ile ilgili miim-
kiin oldugunca bilgi toplayip daha sonra bu 6zel-
ligin ebeveynlerden ¢ocuklara kusaklar boyunca
gecisini bir agag halinde 6zetlemek yani aile soya-
gacini olusturmak iyi bir y6ntemdir. Y

‘ Disi bireyleri ifade eder. /

I:l Erkek bireyleri ifade eder. Yesil renkli ~ Sarirenkli 4
bezelye < bezelye © KubatAilesi  SevingAilesi
Yukandaki tabloyu inceleyen Seda _‘ .__‘

Yapisik kulak memesi viicut kromozom- a§a§|da verilerl\ yolr uTIardan hangisi-
lari ile tasinan cekinik bir ézelliktir. Bu niyaparsa yantis ofur: i i IJL_I . 6
karakter a ile simgelenir. A) Saf yesil renkli bezelye ile sari renkli
A 0
bezelye gz?prazla.ndlglnda %100 Yukarida iki ailenin soyagaci verilmistir.
m melez yesil renkli bezelyeler olusur. . N .
) . . Buna gore asagidaki bireylerden han-
B) Yesil renkli bezelye sari renkli bezel- gilerinin arasinda protein benzerligi
| yeye baskindir. en azdir? —

C) Olusan bezelyelerin fenotipi —
Aa Aa aa
u u u %100 yesil renklidir. A1-8 B) 2-7

Aa: Melez ayrik kulak memesi D) Olusan bezelyelerin genotipi %25 Q4-5 D)3-8
AA : Saf ayrik kulak memesi sari renklidir.
aa : Yapisik kulak memesi

&

=<
——— AN

Vi
y
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O Velez yesil © Sari bezelye
bezelye

© saf burusuk O saf diiz bezelye
bezelye

(Yesil bezelye sari bezelyeye, diiz bezel-
ye burusuk bezelyeye baskindir.)
Yukaridaki tabloda bazi karakterlerin
genotipleri verilmistir.

Buna gore;

Bugra: @ile @ nolu karakterler cap-
razlanirsa %50 yesil, %50 sari karakter-
ler olusur.

Nihal : © iIeQ nolu bireyler ¢apraz-
lanirsa %100 diiz bireyler olusur.
Furkan : @ ile @ nolu karakterlerin
caprazlanmasindan sari bezelye olus-
maz.

Kutsiye : @ ile @ nolu bireylerin ¢ap-
razlanmasi sonucunda burusuk bezel-

ye olusmaz.

ogrencilerden hangilerinin sdyledigi
yanhstir?

A) Bugra B) Nihal

C) Furkan D) Kutsiye

@O

Yukarida verilen soyagacinda 1 ve
2 numarah bireylerin kan gruplan
asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

1 2
A) 0 A0
B) BO 0
@] 0 AB
D) BO A0

Palme Yayincilik

Melez kivircik Diiz
sacl anne sacli baba
K:Kiviraik sag k: Diiz sa
. s ¢ J

Yeni dogacak kardesinin sa¢ seklini
merak eden Filiz anne ve babasinin ge-
notiplerini Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendigi gibi caprazlamak istiyor. Fakat
caprazlama sonucunda bir yanlishk ya-
piyor.
Anne

Kk

Baba

kk ©

Kk Kk.kk.kk @
%50 9

kivircik sagl 6

%50
diz sach

Buna gore Filiz hangi numaral ki-
simda hata yapmistir?

N BO 00 D)O

Melez siyah saclh iki bireyin caprazlan-
masi ile elde edilen ogul déllerin ora-
ni asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

(Siyah sag, sari saga baskindir.)

A) %75 siyah sag, %25 sari sa¢

B) %50 siyah sag, %50 sari sag

C) %100 siyah sag

D) %25 siyah sag, %75 sari sag

+ Ince dudak

+ Kisa kirpik

+ Parmak kesikligi
+ Kahverengi g6z
+ Kilo

+ Dil yuvarlama

Yukarida verilen 6zelliklerden kag
tanesi kalitsaldir?

A5 B) 4 03 D)2

KAN GRUPLARININ BELIRLENMESI

Genotip
Fenotip .
| Homozigot | Heterozigot
A AA Ao
B BB BO
AB - AB
0 00 =

Kan grubunu alyuvar zarinda bulunan antijen-
ler belirler. Akyuvarlar tarafindan tretilen ve plaz-
mada bulunan antikorlar ise uygun olmayan kan
alisverisinde ¢okelmeye neden olur.

Kan - Plazmadaki
Alyuvardaki antjien .
Gruplan antikor
A A anti-B
B B anti-A
AB AveB -
0 - anti-A, anti-B

ot
/U\

|
K—/

( AB )
Insanlardaki kan alisverisinin semasi

ABkan grubu genel alici, 0 kan grubu genel
vericidir.

: : Alyuvardaki | Plazmadaki
Fenotip | Genotip " ,
Antijen Antikor
Rht RR, Rr Rh antijeni -
_ Rh anti-
Rh rr -
koru

insanlarin Rh kan grubu genotip ve fenotipleri

Kan Grubu Uyusmazligi : Rh™ anne ile Rht
kan gruplu bir babadan Rh™ grubundan bir fe-

tiistin olustugu durumlarda ortaya cikar.

©
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Kalitim

KALITSAL HASTALIKLAR

Cinsiyet kromozomlari X ve Y kromozomlari-
dir. Bu kromozomla tasinan bazi kalitsal hastalik-

lar mevcuttur.

Hemofili

—> Kirmizi yesil
renk korltigu

Balik pulluluk
Yapisik parmaklilik
Kulak ici killihgr

Tam renk
korlugu

X kromozomu Y kromozomu

1) Kirmizi - Yesil Renk Korltigii 2.
Bu hastalik X kromozomu lizerinde bulunan
cekinik bir genin etkisiyle meydana gelir.

Esey | Genotip | Fenotip
XRxR Normal
Disi XRx" Tasiyici
X' x Renk kori
xRy Normal
Erkek
X"y Renk korii
xR : Normal gdrme geni
X': Renk kérligii geni
Renk korltigii X kromozomu (izerinde
3.

tasindigindan erkek cocuklar renk kérliigi
genini sadece anneden alirlar. Kiz cocuklari
ise bu geni hem anneden hem de babadan
alirlar. Bu nedenle anne renk korti ise erkek
cocuklarinin hepsi renk kéri olur. Baba
renk kértiise kiz cocukta renk kérdid(ir.

N

J

&

-.v‘f’.”

n’

I Down Sendromu

IIl. | Dil yuvarlama

IIl. | Kirmizi yesil renk kérlugu

Balik pulluluk

Yukaridaki tabloda insanlarda goriile-
bilen bazi 6zellik ve hastaliklar veril-
mistir.

Buna gore verilenlerden hangileri

kalitsaldir?
A)lvell B) I, 11velll

Ol Mvelv D)1, 1, il ve IV

Canlilarda melez karakterler
caprazlandiginda %25
oraninda cekinik karakterler
olusur.

D/ \Y

"vvv

Melis Goksu Manas Sefa

Yukaridaki ciimlelerin Dogru (D) ya
da yanhs (Y) olduguna karar verip
hangi 6grenciye ulasirsak dogru
yapmis oluruz?

A) Melis B) Goksu
C) Manas D) Sefa
. 22+X Il.  22+Y

. 23+X IV. 21+Y

Saglikl bir erkek bireyin sperm hiic-
resinde bulunan kromozom sayisi-
nin dogru gosterilisi yukarida veri-
lenlerden hangileridir?

A)lvell B) Il ve IV
Q) lvelll D) lllve IV

Palme Yayincilik

4.

Test 6

Melez kahverengi gozlii bir anneile
mavi gozlii bir babanin dogacak ¢o-
cuklarinin;

I. %50'si kahverengi gozli olur.
II. %50’si mavi gozli olur.

Ill. %25'i melez kahverengi gozlii olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz| B) Ivell
Q) llvelll D)1, 1lvelll

Yukaridaki ifadeyi tahtaya yazan Fikret
ogretmen asagidaki soruyu 6grencile-
rine soruyor.

“Buna gdre Ayse ve Sule’nin kan gruplar
ne olabilir?”

P
~

Kibele

Dogancan

Buna gore hangi 6grencinin cevabi
dogrudur?
A) Melis

Q) Kibele

B) Ece
D) Dogancan
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Yukaridaki soyagacinda viicut kromo-
zomunda cekinik olarak taginan hasta-
lik taral bireyde goriilmektedir.

Buna gore hangi numarali birey bu
hastalik genini tasimayabilir?

A4 B3 Q2 D)1

Asagidaki soyagacinda sadece tarali bi-
reyler renk kortdr.

_@ .:Di§i

‘_ [[]:Erkek
N © B

Buna gore |, Il ve lll ile gosterilen bi-
reylerin genotipleri asagidakilerden
hangiside dogru verilmistir?

| I 1]

A) xPxR xRy XRx"
B) XRx" X'y xRxR
Q) xRxr xRy XRx"
D) xRy xRxr X'y

Hiicre bolinmesinde meydana gelen
hata sonucu bireylerin viicut hiicrelerin-
de 47 kromozom bulunmasi ile ortaya

cikar.

Yukarida agiklamasi verilen hastalik
asagidakilerden hangisidir?
A) Down Sendromu

B) Orak hiicreli anemi
C) Hemofili
D) Balik pulluluk

Palme Yayincilik

10.

Ortak hticreli Deriye renk
anemi | | veren pigment-
Down lerin olmamasi
L Sendromu hastaligidir.
Kirmizi-yesil Kirmizi ve yesil
i renk kérligi renkleri algila-
an duyu almag-
N | Albinoluk yan guys aimas
larinin gorev

yapmamasidir.

Vicut hiicelerin-
" de 47 kromo-
zom bulunmasi
ile ortaya cikar.
Kan hicrelerin-
deki alyvuarlarin
orak seklinde
olmasidir.

Yukaridaki tablolarda bazi genetik
hastaliklar ve aciklamalari verilmistir.
Buna gore hangi 6grencinin yaptigi
eslestirme dogrudur?

(s

-
Kibar Nurdan
0 & ‘
Hilya Hande
Disi Erkek

© MEO

Yukaridaki soyagacinda disi birey
melez siyah, erkek birey ise sari sacli
olduguna gore Il numaral bireyin
sari sa¢l olma olasiligi kagtir?

A) %100 B) %75

Q) %50 D) %25

2. Hemofili:

Kanin pihtilasmasi icin gerekli olan bir ya da
daha fazla proteinin eksikliginde ortaya ¢ikan ka-
Iitsal bir hastaliktir. X kromozomu tizerinde ¢ekinik
olarak tasinir.

Esey | Genotip | Fenotip
xHxH Normal
.. Hyh
Disi XX Tastyici
xhxh Hemofili
Xty Normal
Erkek
x"y Hemofili

xH: Normal gen

X" : Hemofili geni

Hemofili hastalarinda kanin pihtilas-
masi icin gereken proteinler eksik oldu-
gundan kan pihtilasmaz ve asiri kan kaybi
gordliir. Ufak bir yaralanma sonucu olusan
kanamalar kisinin éliimiine neden olabilir.

Balik Pulluluk

Y kromozomu (zerinde tasinan bir hastalik-
tir. Sadece erkeklerde gériilen balik pulluluk
derinin balik pulu seklinde kuruyup kalinlas-
masidir.

4. Down Sendromu (Mongolizm)

Down sendromu kromozom sayisindaki de-
gisimden kaynaklanir. Hiicre béliinmesinde
olusan bir hata sonucu bireylerin viicut hiic-
relerinde 46 kromozom yerine 47 kromozom
bulunur. Bu hastaliga Down sendromu adi
verilir. Bu bireyler genis yiize, kisa parmakla-
ra ve zeka geriligine sahip olurlar. Genellikle
kisirdirlar.

5.  Orak Hiicreli Anemi

Bu hastaliklarda kana kirmizi rengini veren
hemoglobin maddesinin yapisi saglikli kisile-
rin hemoglobin yapisindan farklidir. Bu fark-
liigin nedeni hemoglobini tastyan alyuvarla-
rin orak seklinde olmasidir. Bu tip alyuvarlar
kiictik kan damarlarini tikar ve organlarin,
dokularin yeterli oksijen almasini engeller.

©




m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Kalitim

Asagida verilen kalitim ile ilgili kavramlari ve aciklamalarini dogru bir sekilde eslestirerek kavramlarin basindaki kutucuklara
numaralarini yaziniz.

f \ (CrEE A

1. Karakterlerin olusmasini saglayan DNA parcasidir.

Resesif
. 2. Kanin pithtilasmamasi sonucu olusan kalitsal bir kan hastalgidir.

Fenotip

3. Bir karakterin olusumunda ancak homozigot ise etkisinin gorilmesidir.
Heterozigot

4. Bir canlinin cevresinin de etkisiyle ortaya ¢ikan dis géruntsudr.
Dominant

5. Bir canlinin dis goriiniistintin olusmasini saglayan genetik yapidir.
Genotip

6. Hucre bolinmesinde meydana gelen hata sonucu, bireylerin viicut hiicrelerinde 47 kromozom
Hemofili bulunmasi ile ortaya cikar.

Down Sendromu 7. Nesiller arasindaki benzerlik, farkliliklarin ortaya ¢cikmasini saglayan etkenleri ve bunlarin nesil-

den nesile nasil gectigini inceleyen bilim dalina denir.

Genetik
8. Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gosteren baskin gendir.
H .
RI°7'938 9. Belirli bir karakter icin birbirinden farkli iki genin tasinmasina denir.
=0 10. Belirli bir karakter icin birbirine benzeyen ayni iki genin tasinmasina denir.

Asagidaki sorularin ¢éziimlerini altlarindaki bosluklara yaziniz.

1. Homozigot kahverengi gozlii bir kadin ile yesil gozlii bir erkegin dogacak ¢ocuklarinin goz renklerinin fenotip ve genotiplerini bulunuz.
(Kahverengi g6z : K, Yesil goz : k)

2. Renkkorliigii bakimindan tasiyici bir anne ile saglikli bir babanin dogacak erkek cocuklarinin % kagi renk korii olur?

3. Hemofili bakimindan hasta bir kadin ile saglikl bir erkegin dogacak kiz cocuklarinin % kagi hemofili olur?

4. ABkan grubuna sahip bir anne ile 0 kan grubuna sahip babanin dogacak ¢ocuklarinin % kaci 0 kan gruplu olur?




Kalitim m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Asagida verilen soyagaclarindaki tarali bireyler bir karakter bakimindan viicut kromozomlari ile tasinan cekinik fenotiptedirler.
Buna gore |, Il ve lll nolu bireylerin genotiplerini bulunuz ve verilen bosluklara yaziniz.

. Disi birey . Erkek birey A : Baskin karakter a : Cekinik karakter )

4 N )

@ @
(o] O




m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Asagida verilen ifadelerin basindaki katmanlara dogru ise “D” yanlis ise “Y” harfi yaziniz.

Kalitim

/

L L L LS L LR B S B BB B B L B

Erkek ¢ocuklar renk korliigu genini anne ya da babasindan alir.

Kulak ici killihgi hastaligi Y kromozomu ile tasinir ve disi bireylerde gorilmez.

Hemofili hastasi bir babanin tim ¢ocuklari hemofili hastasi olur.

0 kan grubundaki bir kisinin alyuvarlarinda A ve B antijeni bulunur.

Rht anne ve Rh~ kan gruplu babanin ¢ocuklari Rh* kan grubundan olursa kan uyusmazligi ortaya cikar.
Kivircik sagli olma cinsiyet kromozomlari ile tasinan bir 6zelliktir.

Melez sari tohumlu bezelye ile yesil tohumlu bezelyenin caprazlanmasi sonucu yesil tohumlu bezelyeler olusmaz.
Viicut kromozomlari ile tasinan ozelliklerin kiz ve erkeklerde gorilme olasiligi esittir.

47 kromozoma sahip bireylerde ortaya ¢ikan duruma down sendromu denir.

Kiz cocugunun hemofili olmast icin babanin hemofili hastasi olmasi sarttir.

Bir canlinin dig gorlintstiniin meydana gelmesini saglayan genetik yapiya genotip denir.

Baskin genle birlikte bulundugunda fenotipte kendi 6zelligini gésteremeyen gene resesif gen denir.
Orak huicreli anemi hastaligi sadece erkeklerde goralir.

Anneden gelen yumurta ile babadan gelen spermin birlesmesi sonucu 44 + XX veya 44 + XY kromozomlu bireyler olusur.
Siyah sacl bir anne ve babanin kesinlikle sari sagli cocuklari olamaz.

Kalitsal 6zelliklerin nasil aktarildigi Gregor Mendel tarafindan bulunmustur.

Nesilden nesile aktarilan karakterlerin baskin olani daha yiiksek oranda ortaya cikar.

Renk korltgi ve hemofili X kromozomu ile tasinan kalitsal hastaliklardir.

Cinsiyet, g6z rengi, kan grubu ve sag sekli gibi 6zelliklerin ortaya ¢cikmasinda cevrenin etkisi yoktur.
Ulser, reflii gibi hastaliklar kesinlikle kalitsaldir.

Kivircik sag diiz saca baskindir.

AB kan grubu genel alicidir.




Kalitim

m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Asagdida verilen soyagaclarinda tarali bireyler 0 kan grubuna sahiptir. Buna gére I, Il, lll nolu bireylerinin fenotiplerini bulunuz ve

verilen bosluklara yaziniz.

' Disi birey

@

Erkek birey

. anl




Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

e
PP

MAYOZ BOLUNME

Eseyli Ureme : Erkek esey hiicresi (sperm) ile I es* ;

disi esey hticresinin (yumurta) birlesmesiyle olusan
zigottan yeni bir canlinin meydana gelmesidir. 3. 1. Kromozom sayisi sabit kalir.
Il. Bir bolinmede dort yavru hicre

meydana gelir.

Yumurtalik : Disi iireme organidir. insan yu-
murtaliginda 2n = 46 kromozom bulunur. Yumur-
ta, yumurtalikta Gretilir. IIl. Parca degisimi gorlr.

Testis : Erkek lireme organidir. Insan testisin-
de 2n = 46 kromozom bulunur. Sperm, testislerde

tretilir.

/ Yumurta (n) \

IV. Ureme hiircelerinde gériilir.

V. Bir boltinmede iki yavru hiicre olusur.

Yukaridaki 6zellikleri mitoz ve mayoz
boliinme olarak gruplandirmak iste-
yen Ozgiir asagidakilerden hangisini
se¢melidir?

/ / Sperm Yukaridaki cicek ilizerinde numara- Mitoz Bolinme Mayoz BSlinme
hiicresi () landinlmis yapilardan hangilerinde A LI 1, v, v
E/ E mayoz béliinme gergeklesir? B) LIV I, IV
Q LV 11, 11, IV
/ NQve © 5@ ve O D) I, 1 1,1V, v
@ /" 00 -0 D@ ve O

Testis | )

rd

Mitoz ve
gelisme

Zigot (n)

J

Palme Yayincilik

Yumurta ve sperm hiicreleri mayoz béliin-

2,
me sonucunda olusur.
insanda bulunan disi
Ureme hicresinde n=23
kromozom bulunur. . |
Mayoz béliinme; yumurtalik ve testislerde, 9 Erkek maymun
yumurta ve sperm olusumu sirasinda gercekle- L l I
- o Goksu .
sen bir boliinme seklidir. insanda bulunan erkek
Greme hiicresi n=23
kromozomludur.
ol
.. -
Mayoz Béliinmenin Ozellikleri Fee
1. Yalnizca 2n kromozomlu lireme ana hiicrele- _ insanda bulunan karaciger
ri ve spor hiicreleri mayoz béliinme gegirir. N hiicresinde 2n=46 kromo-
2. Béliinme sonucunda olusan hiicrelerin kro- :'v“‘) ££E SV
mozom sayisi ana hiicrenin kromozom sayi- 7 ;
sinin yanisi kadardr. Tulay
3. Bir mayoz béliinmede bir hiicreden 4 hiicre h.i'nsar!dgki V”g;;u':ta"k
. ucresinde n=. romo-
e R zom bulunur.
4. Krossing - over (Parca degisimi) olayi go- S
ralir. .
L . . Bugra
5. Eseylitiremenin olusmasini saglar. Yavru maymun
6. Kalitsal ‘;"eﬂﬂ’"k Setejtelr o . Yukaridaki dgrencilerden hangisinin Yukaridaki sekilde numaralandiril-
7. Olusan hiicreler tekrar mayoz béliinme gegi- soyledigi ifade yanhistir? mis olaylardan hangilerinde hiicre-
remez. nin kromozom sayisi yariya iner?
A A) Goksu B) Ece
8.  Once homolog kromozomlar sonra kroma- A)lvell B) llvelll
titler birbirinden ayrilarak kutuplara cekilir. C) Tulay D) Bugra Q) llivelv D) lvelV

&




Mayoz Boliinme

m Hiicre Béliinmesi ve Kalitim

| Dogru

Ciimleler Yanhs
Yumurta ve sperm
hiicreleri mayoz bo-
liinme ile olusur.

4

Mitoz béliinme
sirasinda birbirini
takip eden 2 boliin-
me gériiliir.

Parga degisimi
sayesinde kalitsal
cesitlilik saglanir.

2n=28 kromozomlu
bir hiicre mayoz
béliinme gegirirse

= 14 kromozomlu
4 hiicre olusur.

Yukaridaki ciimlelerin dogru ve yanhs
kutucuklarini isaretleyerek cevaplan-
diran Pelin hangi numarali kisimda

hata yapmistir?
B @

n Q@
0@ D)@

Ureme ana
hiicrelerinde
gergeklesir.

Bir bélinmede
4 hicre olusur.

o
-
Kromozomlar
Pinar arasinda parca
degisimi goruldr.
[> T )
-
L i Olusan hicrelerin
Kibar genetik yapisi ana
k hiicre ile aynidir.
V3
~—
Bugra

Ogrencilerden hangisinin soyledigi
ifade mayoz béliinmeye ait degildir?

A) Hale B) Pinar

Q) Kibar D) Bugra

Palme Yayincilik

I

8.

9.

20 kromozom sayisina sahip bi
hiicre arka arkaya 3 kez mitoz
kez mayoz boliinme geciriyor.
gore boliinmeler sonucund
hiicre sayisi kactir?

Pelin: 16

Polat: 24 Bora:32

Zekiye Ogretmen’in yukaridaki soru-
suna hangi 6grenci dogru cevap ver-
mistir?

Papatya: 8

B) Pelin
D) Bora

A) Papatya
C) Polat

@Zigot
3 polen

Hidranin
cogalmasi

b Yumurta
»Amipin liremesi

Sogiit bitkisinin
gelismesi

Yukarida bazi olaylar ve hiicre isimleri
belirtilmistir.

Buna gore sorularla cevaplarin dogru
eslestirilmesi asagidakilerden hangi-

sinde verilmistir?

A) a—4,5,6 B)a—4,5
b—1,2 b—23
c—3 c—16

Q) a—4,56 D)a—1,4,5
b—23 b—23
c—1 c—6

Asagida bazi canlilarin hiicre isimleri ve-
rilmistir.

I insanin deri hiicresi

Il Bir kedinin bébrek hiicresi

lll. Bir baligin yumurta hticresi

IV. Bir koyunun beyin hiicresi

Buna gore hangi hiicre mayoz béliin-
me ile olusur?

Al B) Il alm D) IV

MAYOZ BOLUNME EVRELERI

Mayoz béliinme Mayoz | ve Mayoz Il olmak
tizere birbirini takip eden iki béliimden olusur.

Q
Cekirdekgik

Kardes
kromatiter

Homolog
kromozomlar

@ 0 , 9 9 9 9 numarali kissmlar
Mayoz I; @ @ 9 9 numarall kisimlar

Mayoz II'yi olusturmustur.

&




Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Madyoz Boliinme

o Bu evrede hiicre, béliinme icin hazirlik yapar.
Kromatin iplikler (DNA) ve sentrozomlar es-
lenir.

Sentrioller kutuplara dogru hareket eder ve
ig iplikleri olusmaya baslar. Kromatin iplikler
kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur.
Homolog kromozomlar arasinda parc¢a de-
gisimi (krossing—over) olur. Cekirdek zari ve
cekirdekgik kaybolmaya baslar.

e Homolog kromozomlar ekvator diizlemi tize-
rinde karsilikli olarak dizilir.

o Homolog kromozomlarin her biri zit kutupla-
ra dogru hareket eder.

e Kromozomlar kromatin iplik haline dondisir.
Cekirdek zari yeniden olusur. Sitoplazmanin
béliinmesiile iki yavru hiicre olusur.

G i§ iplikleri yeniden olusur. Kromatin iplikler
kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur.
Cekirdek zari ve cekirdekgik kaybolur.

o Kromozomlar hiicrenin ekvator diizlemine
dizilir.

0 Kardes kromatitler birbirinden ayrilarak zit
kutuplara cekilir.

9 ig iplikleri kaybolur. Cekirdekcik ve cekirdek
zari yeniden olusur. Sitoplazma béliinmesi
ile n kromozomlu farkli kalitsal 6zellikte dort
yavru hiicre olusur.

&

___» Kardes
—¥ kromatitler

Homolog /

kromozomlar

Mayoz béliinmede gerceklesen parca 1
degisimi (krossing-over) kalitsal varyas-
yona (cesitlilik) neden olur.

@ Mayoz |

VUSRNSSR

-
XXX

Mayoz béliinme tiir icinde kromo-
zom sayisinin délden déle sabit kalma-
sini saglar.

&

1. n = 8 kromozomlu yumurta ve sperm
hiicresi 6nce dolleniyor sonra da olusan
zigot 2 mitoz bdliinme gegiriyor.

Buna gore zigotun kromozom sayisin-
daki degisimi gosteren grafik asagida-
kilerden hangisidir?

A) B)
A Kromozom Kromozom
sayisl
8¢ ‘ 16
4g--1--N 8¢
L
- L—>» Zaman » Zaman
D)
y Kromozom
sayisi

Zaman

Mayoz béltinme kromozom sayi-
sinin dolden dole sabit kalmasini
saglar.

Mayoz boéliinme gegiren bir hiic-
re bir daha mayoz béliinme ge-
Girmez.

Mayoz boliinmede 6nce homolog
kromozomlar sonra kromatitler birbi-
rinden ayrilarak kutuplara cekilir.

Mayoz boliinme viicut hiicrelerinde
gergeklesir.

Erdem

Yukaridaki 6grencilerden hangisinin
soyledigi ifade yanhstir?

A) Erdem
C) Murat

B) Cetin
D) Seyda

Palme Yayincilik

Test 8

3. Cemil: Cekirdek zari ve ¢ekirdekgik yeni-
den olusur.

Kaya : DNA kendini esler.

Bettil : Homolog kromozomlar zit kutup-
lara cekilir.

Cigdem : Kromatin iplikler kisalip kalin-
lasarak kromozom halini alirlar.
Yukaridaki 6grenciler mayoz bolinme-
de olusan olaylari belirtmislerdir.

Bu olaylar olus sirasina gore dizdi-
gimizde hangi 6grencinin soyledigi
olay mayoz bdliinmede en son ger-
ceklesir?

A) Cemil

B) Kaya

C) Betul D) Cigdem

4, Asagidaki sekilde bir hiicrenin bolin-
mesine ait bir evre gosterilmistir.

Buna gore;

I. Bolinmekte olan hicre bir hayvan
hucresidir.

IIl. Hucrenin sitoplazmasi bogumlana-
rak boluntr.

Ill. Bolinme sonucunda 4 hiicre olusur.

IV. Bolinmekte olan hiicre bir yaprak
hicresi olabilir.
verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

Al B) Il o D) IV




Mayoz Boliinme

m Hiicre Béliinmesi ve Kalitim

|

Tur icinde kalitsal cesitlilige sebep olur.

e—

\

Tur icinde kromozom sayisinin nesilden

nesile sabit kalmasini saglar.
e —

Yumurta ve sperm hiicrelerinin olusma-
sini saglar.
e —
Yukarida ozellikleri belirtilen olay asa-
gidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

|

A) Mitoz Bolinme
B) Mayoz Béliinme
Q) Eseysiz Ureme

D) Vejetatif Ureme

2n =20 kromozomlu bir hiicre arka arka-
ya 3 mitoz ve 1 mayoz bdlinme geciri-
yor.

Buna gore olusan hiicre ve kromozom
sayisi asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?

Olusan Hicre Kromozom
Sayisl Sayisl
A) 32 2n=20
B) 32 n=10
Q) 16 2n=20
D) 8 n=10

“Bir tlire ait kromozomlarin nesilden ne-
sile sabit kalmasini hangi olay saglar?”
Caner : Mitoz bolinme

Ayse : Eseysiz Greme

Aydin : Mayoz bélinme

Didem : Tomurcuklanmaile Greme
Handan Ogretmen’in yukaridaki soru-
suna hangi 6grenci dogru cevap ver-
mistir?

A) Caner
C) Aydin

B) Ayse
D) Didem

Palme Yayincilik

8.
Sorular Cevaplar
Bir hiicreden
mitoz béliinme 3
I sonucunda kag Sabit kalir.
hiicre olusur?
Mayoz béliinme
sonucunda kro- .
1. mozom sayrsi 4 hiicre.
nasil degisir?
Bir hiicreden
mayoz béliinme g
. sonucunda kag Yariya iner.
hiicre olusur.
Mitoz boliinme
W sonucu kromo-
. zom sayisi nasil
degisir?
Yukanda verilen numaralandiriimis
sorulardan hangisinin cevabi veril-
memistir?
Al B) Il aln D) IV
9.
Kas Yumurta
hucresi hticresi
) B
Harun Hale
hicresi htcresi
g ‘&'ﬁa }
Kadir Kezban
Yukaridaki 6grencilerden hangisinin
soyledigi hiicre mayoz bdliinme so-
nucu olusur?
A) Harun B) Hale
C) Kadir D) Kezban
10.1. Egrelti otunda sporlarin olusmasi

Il. Bira mayasinin tomurcuklanmasi
lll. Terliksi hayvanin bolinmesi

IV. Erkeklerde sperm hiicrelerinin
olusmasi

Yukaridaki olaylardan hangisi ger-

ceklesirken parca degisimi goriilebi-

lir?

Al B) Il anm D) IV

4

Yumurta ana
hicresi
%
¢
: Mayoz
-

Yumurta hticresi

\‘)Bllenme /
-

Zigot

4

Sperm ana
hicresi

Mayoz

é

Sperm hiicresi
s

“__.

b3
: Mitoz

v

Birey (2n)

Mitoz ve Mayoz Boliinme
Arasindaki Farklar

Eseysiz iiremenin temel
olayidir.

Béliinme sonucu iki
hiicre olusur.

Cok hiicreli canlilarin
viicut hiicrelerinde
goriiliir.

Olusan hiicrelerin
kromozom sayisi ana
hiicre ile aynidir.

Olusan hiicreler
biiyiime, gelisme ve
onarim saglar.

Krossing—-over (par¢a
degisimi) olayi
goriilmez.

Olusan hiicreler
tekrar mitoz béliinme
gecirebilir.

Cok hiicrelilerde hayat
boyu devam eder.

Mutasyonlar harig
kalitsal karakterlerin
devamliligini saglar.

Kardes kromatitler
birbirinden ayrilarak
kutuplara cekilir.

Eseyli iiremenin temel
olayidir.

Béliinme sonucu dort
hiicre olusur.

Cok hiicreli canlilarin
sadece iireme ana
hiicrelerinde goriiliir.

Olusan hiicrelerin
kromozom sayisi ana
hiicrenin yarisi
kadardir.

Olusan hiicreler
liremeyi saglar.

Krossing—-over olayi
goriiliir.

Olusan hiicreler tekrar
mayoz béliinme
gegiremez.

Ureme dénemi boyunca
devam eder.

Kalitsal cesitlilik saglar.

Once homolog
kromozomlar sonra
kromatitler kutuplara
cekilir.

&




m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Mayoz Béliinme

Testis

Asagida mayoz béliinme sirasinda gerceklesen bazi olaylar karisik olarak verilmistir. Buna gore bu olaylari olus sirasina gére numa-
ralandirarak siralayiniz.

~ ~ ~
Homolog kromozomlarin hiicrenin Sitoplazma bolinmesi ile dort yavru Sitoplazma boltinmesi ile n kromozomlu
ekvator diizlemine dizilmesi. hticre olusmasi. iki hiicrenin olugsmasi.

7 g _J

~ ~ ~
DNA'nin kendini eslemesi. Homolog kromozomlar arasinda Kardes kromatitlerin birbirinden ayrilarak

krossing—over meydana gelmesi. zit kutuplara cekilmesi.
J _J J




Mayoz Boliinme

Asagida mayoz béliinmeye ait bazi evreler verilmistir. Buna gore sekillerin altindaki kutucuklara dogru siralamayi yaparak nu-

maralari yaziniz.

m Hiicre Béliinmesi ve Kalitim

Asagida verilen ifadelerden hangilerinin dogru, hangilerinin yanlis oldugunu karsilarindaki kutucuga isaretleyiniz.

o)
o
Qc
=
<

Yanlis

Mayoz Béliinme ile ilgili ifadeler

Mayoz béliinme sayesinde kalitsal cesitlilik artar.

2n=20 kromozomlu bir hiicre mayoz béliinme gerceklesirse n = 10 kromozomlu iki hticre olusur.

Mayoz béliinme baslangicinda DNA (kalitsal materyal) kendini esler.

2n =46 kromozomlu bir hiicre mayoz béliinme gerceklesirse n = 23 kromozomlu dért hicre olusur.

Yumurta ve sperm hiicreleri mayoz béliinme ile olusur.

Parca degisimi (krossing—over) mayoz béliinmede goriilmez.

Mayoz béliinmede cekirdek ve sitoplazma béliinmesi birer kez olur.

Mayoz béliinme geciren hiicreler tekrar mayoz béliinme gecirebilir.

Mayoz béliinmede 6nce homolog kromozomlar sonra kromatitler birbirinden ayrilarak kutuplara cekilir.

Mayoz béliinme eseyli liremenin gerceklesmesini saglar.

Insanda tiim viicut hiicreleri mayoz béliinme gegirir.

Mayoz béliinme sayesinde bliyiime, gelisme ve rejenerasyon (yenilenme) gerceklesir.

Mayoz béliinme lireme dénemi boyunca devam eder.

Mayoz béliinme sonucunda hiicre sayisi artar.

Mayoz béliinme sonucu olusan hiicreler ana hiicreden farkli kalitsal 6zellikler tasir.

Mayoz béliinme ile kromozom sayisi délden déle sabit kalir.




Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

DNA VE GENETIK KOD
DNA btiyiik ve karmasik yapil bir organik mo-
lekdildiir. Tiim canhlarin kalitim birimi olmakla be-
raber hiicre yénetiminden de sorumludur.

DNA; hiicre ve ¢ekirdeginde, mitokondride, klo-

roplastta ve cekirdegi olmayan hiicrelerde ise sitop-
lazmada bulunur.

DNA Molekdilti
DNA'nin yapitaslar niikleotidlerdir.

Niikleotidler, fosfat, seker ve organik bazlar-
dan olusur.

Adenin(A), Timin (T), Guanin (G) ve Sitozin(C)
DNAnin yapisinda bulunan organik bazlardir.

DNAda bulunan seker bes karbonlu deoksiri-
boz sekeridir.
& Niikleotidler yapisindaki organik baza gére

isimlendirilirler.

f. ‘“\

Adenin niikleotid

@@ X >

Guanin nukleotid

Timin nukleotid

Qitozin nikleotid j

DNA molekiiliiniin 6zellikleri :
¢ DNA molekiilti bir ¢ift iplikgikten olusur.

L 2

Sarmal yapidadir.

¢ [kili sarmalda Adenin niikleotidi ile Timin
niikleotidi Guanin niikleotidi ile Sitozin niik-
leotidi, eslesir.

¢ DNA canlilar icin gerekli olan kalitsal bilgiyi
tasir.

¢ Kendini esleyebilir.

©

1. ¢ Adenin, guanin, LK timin, DNA
molekilinl olusturan organik
bazlardir.

¢ DNA; okaryot hiicrelerde L ,
mitokondri ve kloroplastta bulunur.

¢ Organik baz, fosfat ve ......... bir
araya gelerek niikleotidi olusturur.

Yukaridaki ciimlelerde bulunan K, L,

M yerine gelebilecek kavramlar han-
gisinde dogru verilmistir?

K L M
A) Sitozin  Sitoplazma Seker
B) Sitozin  Cekirdek Nukleotid
C) Urasil Sitoplazma  Seker
D) Sitozin  Cekirdek Seker

2. Seving, Fen ve Teknoloji dersi icin bir
odev hazirhyor.

NUKLEOTID

Seving yukaridaki kartlarda yazan kav-
ramlari buylkten kiictige siralayip kar-
tona yapistirmak istiyor.

Buna gore Seving asagidaki karton-
lardan hangisini hazirlarsa dogru
yapmis olur?

NOOOOO
5 OOOWOOG
TIOOOOG
DHOOOO®

Palme Yayincilik

I Nikleotid a.  DNAda bulunan
- organik bazlar-
Il. = Deoksirib
coxsirboz dan biridir.
. Timin

b. ' Birorganik baz,
deoksiriboz
sekeri ve inor-
ganik fosfattan
olusur.

c.  DNAda bulunan
bes karbonlu
sekerdir.

Yukaridaki kavramlar ile agiklamala-
rinin dogru eslestirilmesi asagidaki-
lerden hangisinde verilmistir?

A I-all-blll-c
B) I-bll-clll-a
Q I-all-¢lii-b
D) I-bll-alll-c

. Asagida verilen DNA zincirlerinden

hangisindeki niikleotidler yanhs es-
lestirilmistir?

Gllcllc] A
T][C][Gl[G][T
AJA[GI T T
T THCHGHALA
TlAllG][C
CHGHAITICIG
TIAllG]G] [G] [A]
cllr][T

AlAGHCIITIT

T[A
A
A
T
GllclTIAllGl[c]
C
Tl[A

A)
B)
Q
D)
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5, - gt t—t—t—t—t—t— 8. . DNA molekiilii sarmal olarak kivril-
AT GG CTATC rrus bir cift TIRCIREEPPONISUr: @ DNA daki niikleotidlerin sayisi, cesidi
Yukaridaki sekilde bir DNA molekdiliiniin Il. DNA'nin ikili sarmal iplikciginde ade- ve siralanisi .t.“deen. tire farkl’l'k gbsferir.
1. zinciri gosterilmistir. nin niikleotidi ile guanin niikleotidi Ayrica ayni tiiriin bireyleri arasinda niikle-

birbiri ile eslesir. otidlerin dizilisi farklidir.

. DNAyi olusturan niikleotidlerin sa-
yisi, siralanisi ve ¢esidi turden tire
farkhhk gosterir.

A Bu DNA molekdliinde toplam I
kag tane adenin bazi vardir?
Bu DNA molekiiliinde toplam

¢ Canlilarin kendine 6zgti kalitsal ozellikle-
rini tasiyan kalitsal bilgiler DNAdaki farkl

[ ] kaf tan7e deoksiriboz sekeri V. Bir DNA molekiliindeki toplam niik- dizilislerle olusur.
bulunur? — leotid sayisi, toplam seker sayisi ve @
[ | Bu DNA molekiiliinde toplam toplam fosfat sayisi birbirine esit- Bir DNA molekiiliinde bulunan toplam
kag tane fosfat vardir? - . .
tir. nlikleotid sayisi, toplam seker sayisi ve top-
Buna gore verilen sorulardan hangile- Yukarida DNA ile ilgili bilgiler verilmistir. lam fosfat sayisi birbirine esittir.
rinin cevabi bulunabilir? Buna goére bu ifadelerden hangisi
?
A) Yalniz A B) A ve@® yanhstir?
Al B) Il alm D) IV
Q) Q. D) A @vel ) ) ) ) @ Bir DNA molekiiliindeki toplam Adenin
sayisi Timin sayisina, Sitozin sayisi da Gu-
anin sayisina esittir.
9. “@ Kalitm materyali olan DNA, niikle- Yani bir DNA molekiiliinde;
- otid denilen birimlerden olusur. @Bir
6. |. 4 Fosfat sayisi II. A Timin saysi DNA zinciri tizerindeki ti¢ ntikleotide kod ‘mﬂsk'eotid = zosfat = Deoksiriboz= Ofganm‘
yani genetik sifre denir. €)1000-1500 Y.
- niikleotid birleserek genleri olusturur. rder : \ . : \
= © Kromozomlar birleserek DNA'y1 mey- ( Adenin = Timin | ( Guanin = Sitozin
= ey \\Say|5| Saylsy \\Saym Saylsy
Zaman Zaman & dana getirir!
S .
2 Yukarida numaralandiriimis ctimleler
Ill. 4 Adenin sayisi IV. A Deosiriboz sayisi S verilmistir.
< " . .
Buna gore hangi numarali ifade yan-
hstir?
ANO® 5O 00 DO

Zaman Zaman

Yukaridaki grafiklerde A, T, G, C organik
bazlarini iceren bir DNA molekilinin
kendini eslemesi sirasinda ortamda bulu-
nan maddelerin miktarinin zamanla degi-
simi gosterilmistir.

Buna gore hangi grafikler dogrudur?

10. Furkan, Fen ve teknoloji dersinden per-
formans 6devi almistir. DNA'nin yapisi
ve Ozelliklerini arastiran Furkan asagida-
ki bilgilere ulasmistir.

DNA molekulinde;

= bulunan seker deoksiriboz-
A)lvell B) Il velll dur.

O llive IV D) lve IV A adenin niikleotid sayisi, timin - > - >

nikleotid sayisina esittir.

Adenin niikleotidin karsisina Timin, Guanin
niikleotidinin karsisina ise Sitozin niikleotidi
gelir.

toplam fosfat sayisi, toplam
[ AP
seker sayisina esit degildir.

* seker sayisi kadar kromozom

bulunur.
7. “Bir DNA molekulindeki niikleotidin ya- Buna gare Furkan’in odevini dogru
pisinda hangisi bulunmaz?” yapabilmesi icin hangi ifadelerdeki
Yukandaki soruya asagidaki cevap- yanlislari diizeltmelidir? —
lardan hangisi verilirse yanls olur? -
o AN A B A @
A) Timin B) Seker 0 .'* o | *

C) Fosfat D) Kromozom

o
®




Unite 1 nl “DNAVen &
[ ¥ 3 0 y r >
e Test
Aﬁevs?& . 1. “Bir DNA molekiiliinde toplam niikleo- 3. Bir DNA molekiliintn karsilikl iki zin-
(4 tid sayisi, toplam seker sayisi ve toplam cirinde toplam 3000 tane niikleotid ve
fosfat sayisi birbirine esittir.” 500 tane timin vardir.
Yukaridaki bilgiye dayanarak égrenciler Buna gére bu DNA zincirinde;
bazi yorumlar yapmistir. I. 500 tane adenin, 1000 tane guanin
vardir.
DNA'da 1000 tane seker varsa Il. 6000 tane deoksiriboz sekeri bulu-

Hiicre > Kromozom > DNA > Gen > Niikleotid 1000 tane de fosfat vardir. nur.

Ill. 3000 den fazla fosfat bulunur.

DNA MOLEKULUNUN ESLENMESi ifadelerinden hangileri dogrudur?
Bir hiicre béliind(igii zaman DNA’sinda tasidigi ) = = A)Yalniz | B)Ivell
Melis ¥ Bir DNA'da 2000 tane niikle-
kaltsal bilgileri aynen yavru hiicrelere aktarir. Bu otit varsa 2000 tane de seker Qllvelll D)1, llvelll
olay DNA nin kendini eslemesi ile gergeklesir. vardir.
DNA, bu esleme islemi ile kendisinin bir kopya- A
sini olusturur. o
Bulut Bir DNA'da 800 tane fosfat 4. 4
varsa 1600 tane niikleotit ATP Gretimini hizlandirmak.
bulunur. <
B 2
i Kaltsal cesitliligi saglamak.
o S
Goksu :i 3
Buna gore hangi 6grencilerin yaptigi Bliytime ve gelismeyi saglamak.
yorum dogrudur?
. 4
A) Yalniz Melis Kalitsal devamliligi saglamak.
B) Melis ve Bulut
C) Bulut ve Goéksu Yukarida verilenlerden hangisi hiic-
D) Melis, Bulut ve Géksu redeki DNA eslenmesinin amaci de-
' gildir?
AW BB OR D) 717
DNA molekiilii eslenirken;
DNA molekiiliinti bir arada tutan baglar
2. 1. Gen
kopar.
ekdilbi Dol Il. Organik baz 5. 250 tane Adenin ve 200 tane Guanin
DNA molekild bir fermuar gibi agilr il DNA niikleotidi bulunan bir DNA molekii-
Bu agilma ile DNA'nin her iki zincirindeki liinde;
. IV. Kromozom
organik bazlarin uglari agikta kalir. V. Nikleotid I.  Toplam 900 tane deoksiriboz sekeri
- Nukleoti bulunur.

Her zincirdeki organik bazlarin agikta ka- . .
Canlilarda bulunan kalitim birimleri yu-

karida numaralandiriimistir.

lan uclarina cekirdek sivisi icinde serbest Il. 250 tane timin ve 200 tane sitozin

nikleotid vardir.

halde bulunan organik bazlar eslesir. Buna gore bu kalitim birimlerinin kii-

Niikleotid ciftlerinin birbirine baglanmasi glikten biiyiige siralamisi asagidaki- lll. Toplam 450 tane fosfat bulunur.

ile olusan tiim niikleotidler yeni DNA ipligi- lerden hangisinde dogru verilmistir? verilen ifadelerden hangileri yanhs-
tir?

ni olusturacak sekilde alt alta siralanr. A) VLIV B) IL IV, 1, 1L,V —

Béylece DNA kendini eslemis olur. QI V, 1,1, IV D)V, I, Ill, IV, | A) Yalniz| B) Yalniz Ill
Qlvell D) Il ve lll
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Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

1. zincir

\
t
t

2. zincir

—4 4>

A

Yukarida bir DNA'nin karsihkli iki zinciri
gosterilmistir.

Buna gore |, II, lll, IV numaral yerlere
gelebilecek niikleotidler asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

| Il 1l \Y%

A) A T G C

B) T G C A

QG C A T

D) G C T A
7.

olusur
Kromozom R

Yukaridaki semada K ve L yerine ge-
lebilecek kavramlar asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

| Il

A) Fosfat Seker
B) DNA Nikleotid
C) Organik Baz Fosfat
D) Nukleotid DNA
8. Asagidakilerden hangisi farkl tiirden

canlilarin sahip oldugu DNA molekiil-
leri arasindaki ortak 6zelliklerden biri
degildir?

A) Sitozin ve Guanin sayisinin birbirine
esit olmasi

B) Hicrenin boélinmeye hazirlanirken
kedini eslemesi

C) Karsilkli iki iplikten olusmasi

D) Toplamda esit sayida Adenin niikleo-

tid icermesi

Palme Yayincilik

T
T TC

Yukaridaki sekilde DNA'nin bir bolim-
niin nikleotid dizilisi verilmistir.

Buna gore numaralandiriimis kisim-
lardan hangilerinde olusan hatalar
diizeltilemez?
A)Tve2

C)5veb6

B)3ve4
D)1ve6

10. Sevim Ogretmen asagidaki DNA mo-
deli bulunan levhayl 06grencilerine
gOstermistir.

@

Buna gore;

Kubat : a fosfattir.

irem : b deoksiriboz sekeridir.

llgaz : c organik bazdir.

Omer :d kromozomdur.

hangi 6grencinin yorumu yanlistir?

B) irem
D) Omer

A) Kubat
Q) llgaz

Bakteri
1 1l

Kurbaga

Yukarida resimleri verilen canlila-
rin hiicrelerindeki DNA’lari hiicre-

nin hangi kisimlarinda bulunur?
| Il

A) Cekirdek Sentrozom

B) Sitoplazma Kloroplast
Q) Sitoplazma Cekirdek
D) Kloroplast Cekirdek

Niikleotidleri ATGC
Sekeri Deoksiriboz
Zincir sayisi Cift zincirli
. Cekirdek, mitokondri,
Bﬂ's',','nd;fﬁ" kloroplastta ve prokaryot
hiicrelerde sitoplazmada
Hiicredeki tiim olaylarin
Gorevi yonetimi ve kalitsal bilginin
tasinmasi
Cogalmasi Kendini esler (Replikasyon)
GENETIK SiFRE (KOD)

Her hiicre DNA'sindaki dért gesit niikleotidi ti¢lii

sifreler halinde kullanarak kendisi icin gerekli pro-
teinleri dretir.

DNAda bir aminoasidi sifreleyen liclii niikleotid

dizilerinden herbirine genetik sifre veya genetik
kod denir.

Tiim canlilarda ortak olan genetik sifre-

@erin, degisik sekillerde siralanmasi ile bin-

lerce cesit protein molekdiliiniin retilmesi
saglanir.

DNA molekiiltiniin karsilikli zincirinde
bulunan niikleotidler birbirine zayif hid-
rojen baglari ile baglanirlar.

[ oH |

1 zayif hidrojen
o) baglari

Yukanidaki sekilde de gériildiigii gibi Adenin
niikleotid ile Timin niikleotid arasinda 2'li hid-
rojen bagi, Guanin ile Sitozin arasinda 3’lii
hidrojen bagi bulunur.

@

2000 niikleotide sahip bir DNA molekiiliin-
de 400 Adenin niikleotid varsa DNA'daki
toplam hidrojen bagi sayisi kactir?

Coziim :

A =400ise T=400olur.A+T=2800

2000 - 800 = 1200 olur.

G+ C= 1200 olduguna gére G = 600, C = 600
dir. Aile T arasinda 2 li, G ile C arasinda 3'lii
hidrojen bagi olduguna gére;

400.2 =800 ve 600.3 = 1800 bulunur.
Toplam hidrojen badi sayisi

800 + 1800 = 2600 olur.

3




1. Asagida DNA molekiiliiniin tek zincirindeki niikleotid dizilisi verilmistir. Buna gore karsisina gelebilecek zincirdeki niikleotidleri ya-

Ziniz.

DAOOOOOOOOOOMOOOOWEOOOOOOOE

2. Asadida bir DNA'nin karsihikli iki zinciri verilmistir. Bu zincirde yanlis eslestirilen niikleotidleri bularak cevaplarinizi yaziniz.

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

NUKLEOTID

1.
DEOKSIRIBOZ
KROMOZOM @

Yukanida karisik olarak bazi kavramlar verilmistir. Buna gére kutucuk numaralarini kullanarak bu kavramlari biiyiikten kiiglige siralaniyiniz.

2. Asagida verilen ézelliklerden hangileri DNA molekiiliine aittir? Verilen cember icerisine uygun o6zelliklerin basindaki harfleri yaziniz.

a.  Kendini esleyebilir. 1. Protein sentezi yapar.
b. ' Fosfat grubu icerir. j. Urasil organik bazini icerir.
c.  Riboz sekeriicerir. k. ' Cift zincirden olusur.

d. | Dért cesit organik baz icerir, I Hucreyi yonetir ve kalitsal bilgiyi tasir.

. m. Adenin bazi ile Timin bazinin sayilan birbirine esittir.
e.  Prokaryot canlilarda sitoplazmada bulunur.
n.  Olusan hatalar kalitsal olabilir.

f. ' Sarmal yapilidir.
g. Tekzincirden olusur. DNA




DNA veGenetik Kod m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklari uygun kavramlarla doldurunuz.

& DNA; bkaryot hiicrelerde................... , mitokondri, ............ da bulunur.

¢ Timin niikleotid karsisina................... niikleotid gelir.

¢ DNA; prokaryot hticrelerde............. tayeralir.

¢ DNA molekiiliiniin gérevi................... Ve..ovinannnn. yi tasimaktir.

¢  Fosfat, organik bazve............... bir araya gelerek niikleotidi olusturur.

® niikleotid karsisina Guanin ntikkotit gelir.

® sarmal yapidadir ve kendini esleyebilir.

¢ DNAmolekiilii ............ sentezini yonetir.

¢ Protein sentezi ............... organelinde gerceklesir.

¢ DNA molekiiliinde olusan hatalar ......... olabilir.

¢ DNA molekiiliinde bir aminoasidi sifreleyen t¢lii niikleotid dizilerinden herbirine ............... denir.
¢ AdeninveTiminarasinda..................... hidrojen bagi bulunurken, Guanin de sitozin arasinda................... hidrojen bagi bulunur.
& DNA molekiillerinin zincirleri arasinda zayif ........................ yer alir.

Yukarida numaralarla verilmis olan kavramlardan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

& Hangilerinin yapisinda DNA molekiilii bulunur?
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CEVRE ETKENLERININ
KALITIMA ETKISI

Canlilarda belirli bir karakterin meydana gel-
mesinde kalitimin yani sira cevrenin de énemli bir
etkisi vardr.

Kan grubu, dil yuvarlama gibi bazi 6zellikler
sadece kalitimla belirlenirken; boy uzunlugu, zeka
gibi bazi 6zelliklerin ortaya ¢itkmasini genetik yapi
ve cevre birlikte belirler.

@ Fenotipin ortaya ¢ikmasinda genetik
yapi ve gevresel etkiler birlikte gérev alir.

Modifikasyon : Canlilarin fenotipinde cevre-
nin etkisi ile meydana gelen ve kalitsal olmayan
degisikliklere modifikasyon denir.

@ Modifikasyonlar kaltsal degildir.

Modifikasyon Ornekleri

Beyaz renkli cuha
cicegi 15-25°C sicaklik-
taki bir ortamda yetisti-
rilirse kirmizi renkli ¢cicek
agar.

Cuha Cigegi

Spor yapan bir
kisinin kaslarinin
gelismesi.

Yazin glineslenen bir
kisinin teninin giinesin et-
kisiyle koyulasmasi.

Sirke sineklerinin 16 °C de dliz kanath 25 °C de kiv-
rik kanatli olmasi.

&

Coldeki bitkilerin
yapraklarinin diken
seklinde olmasi

Ari sutd ile beslenen
ari larvalarinin kralice

ari sttt ile beslenenle-
in isci ar olmasi

Cuha ciceginin yuk-

Gizem sek sicaklikta agik, dii-
stk sicaklikta koyu renk
. cicek agmasi
Fulya Yazin guinesten teni-

mizin bronzlasmasi

Gokhan
Yukaridaki 6grencilerden hangisinin

verdigi ornek modifikasyon degildir?

A) Fatih
C) Fulya

B) Gizem
D) Gokhan

Cesitli nedenlerle genlerde ve kromo-
zomlarda meydana gelen kalitsal degi-
sikliklere modifikasyon denir.

Dl lv

Modifikasyonlar Modifikasyonlar
genlerin yapisini kalitsal cesitliligi

ve isleyisini de- artirir.

gistirir.

nl Yl Dl vl
Simay Esin Onat Serhat

Yukaridaki ciimlelerin dogru (D) ya
da yanlis (Y) olduguna karar vererek
ilerledigimizde hangi 6grenciye ula-

silinz?
A) Simay B) Esin
C) Onat D) Serhat

Palme Yayincilik

Test 11

3. Banu : Mayoz bolinmedeki parca degi-
simi
Busra : Mutasyonlar
Sevim : Modifikasyonlar
Ogrencilerden hangilerinin verdigi
ornek canl tiirleri arasindaki cesitlili-
ge neden olur?
A) YalnizBanu
B) Banu ve Bisra
C) Busra ve Sevim

D) Banu, Biugra ve Sevim

4. Okan, Fen ve Teknoloji dersinde mutas-
yonu o6grenmistir. Yaptigi arastirmada
mutasyona etki eden etkenleri arastiran
Okan asagidaki kavramlar bulmustur.

I. Sicakhk
Il. Radyasyon

Ill. Kimyasal maddeler
Buna gore verilenlerden hangileri
mutasyona yol acabilir?

A) Yalniz|
Q) llvelll

B) Ivell
D)1, 1lvelll

Kirmizi renkli cuha ¢icegi 25-35°C sicak-
likta ve nemli bir ortamda yetistirilirse
beyaz renkli cicek acar.

Yukaridaki 6rnek asagidaki olaylar-
dan hangisine aittir?

A) Modifikasyon

B) Mutasyon

C) Replikasyon

D) Seleksiyon




8.

€) Modifikasyonlar kalitsal degi-
sikliklerdir.

@ Albinoluk, alti parmaklilik mu-
tasyona ornektir.

€D Modifikasyonlar canlinin vii-
cut hiicrelerinde goralir.

€D Sicaklik, kimyasal maddeler,
ilaclar ve zararl 1sinlar gibi
etkenler mutasyona neden
olabilirler.

Yukaridaki ifadelerin basindaki kutu-
cuklari dolduran Efe, ciimlelerin kag
tanesinde yanhghk yapmigtir?

A) 4 B)3 Q2 D) 1
Olusan mutasyon esey hiic-
@ | relerinde gerceklesmis ise

kalitsal olarak yavruya gecer.

Albinoluk, sagirlik, alti par-
maklilik esey hiicrelerinde
gerceklesen mutasyona
ornektir.

Mutasyonlar viicut hiicrele-
rinde gerceklesmis ise yavru-
ya kalitsal olarak aktarilr.

Sicaklik, kimyasal maddeler,
ilaglar, zararli 1sinlar mutas-
yona neden olurlar.

Yukaridaki tabloda verilen ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A® B A ol D) @

Asagida verilenlerden hangisi mutas-

yona ornektir?

A) Yazin glineste tenimizin bronzlagma-
si

B) Arisiti ile beslenen disi arilarin kra-

lice ar1 olmasi

C) Sirke sineklerin 25 °C de kivrik kanath
olmasi

D) Van kedilerinin gozlerinin farkl renk-
te olmasi

Palme Yayincilik

9. Canberk : Albinoluk
Deniz : Alti parmaklilik
Sule : Sagirlik
Buna gore dgrencilerin vermis oldugu
yukandaki cevaplar asagidaki hangi
soruya ait olabilir?
A) Modifikasyona verilebilecek 6rnek-

ler nelerdir?

B) Modifikasyonun sebepleri nelerdir?

C) Mutasyona verilebilecek 6rnekler ne-
lerdir?

D) Hangi etkenler mutasyona yol agar?

10. Kromozomlarda
kalici degisikliklere
neden olur.
s
Simge

Buna gore Simge’nin 6zelligini soyle-
digi olay asagidakilerden hangisidir?

A) Mutasyon
B) Seleksiyon
C) Modifikasyon

D) Eseysiz ireme

11.“@) DNANIn eslenmesinde bazen hata-
lar olusabilir. € Canlilarin genlerinde
meydana gelen degisimlere mutasyon
denir. € Olusan mutasyon esey hiicre-
lerinde olusmussa kalitsal olarak yavruya
gecer. @ Bdyle bir mutasyona dogum iz-
leri, tavsan dudaklilik gibi durumlari 6rnek
verebiliriz”

Yukarida verilen numaral ifadeler-
den hangisi yanhstir?

AD B3O D)@

0O

\(4-‘

Larvalarin ari sitii
ile beslenenlerinden
kralige ari, bal 6zii ile
beslenenlerinden isci ar
- olusmasi.

Mor Ortanca

Beyaz Ortanca

Ortanca c¢icegi; topragin pH1 dsiik olursa

mavi-mor renkli, pH'1 bliylik olursa pembe-beyaz
renkliolur.

Himalaya tipi
tavsanlarinin dogal or-
tamlarinda ayak, burun,
kulak ve kuyruk bélge-
lerindeki tiiyleri siyahtir.
Sirt bélgesindeki tiiyler
tiraslanip bu bélgeye
buz konulursa tiiyler
siyah renkte cikar. Eger
siyah tiiyler traslanip
tavsan dogal ortamina
birakilirsa, tiiylerinin,
yine beyaz renkte ciktigi
gdzlenir.

(..: 4-'"

g5
V4

Genetik olarak 6zdes tek yumurta ikiz-
lerinin kilo, boy ve zekalarinin farkl olmasi
cevredeki farkhliklardan kaynaklanir.

Mutasyon : DNA molekiiliiniin kendini es-
lemesi sirasinda bazen bazi hatalar meydana
gelir. Bu hatalarin olustugu DNA béliimiindeki
genlerde degisiklik olur. Canlilarin genlerinde
meydana gelen degisimlere mutasyon denir.

& Eger olusan mutasyonlar esey hiicrelerinde

ise yavrulara aktarilir.

&
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Alti parmakl//lk Van kedisinin
gozlerinin farkl
renkte olmasi

Albinoluk

Sagirlik, dilsizlik, albinoluk (Viicudun sag¢ veya
kas gibi bazi bélgelerinde renk maddesinin olma-
masi), alti parmaklilik, Van kedilerinin farkli renkte
gobzlere sahip olmasi, esey hiicrelerde meydana
gelen mutasyonlara drnektir.

@ Mutasyonlar canlilarin yapisinda de-
gisiklige neden oldugu icin genetik cesit-
lilige yol agarlar.

¢ Bazen mutasyonlar tireme hiicrelerinde degil
de viicut hiicrelerinde gerceklesir. Viicut hiicre-
lerinde ortaya ¢ikan mutasyonlar; dogum izle-
ri, tavsan dudaklilik gibi durumlara yol acar.

@ Sicaklik, kimyasal maddeler, ilaglar,
zararli isinlar gibi etkenler mutasyonlara

neden olabilir.

GENETIK MUHENDISLIGi VE BiYOTEK-
NOLOJI

Bilim insanlarinin molekiiler biyoloji alanin-
daki laboratuvar tekniklerini kullanarak yasayan
organizmalarin DNAsinda yaptiklan degisiklikleri
iceren bilim dalinin genel adina Genetik Miihen-
disligi denir.
¢ Klonlama, gen tedavisi, ttirlerin 1slah edilmesi

ve genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)

genetik miihendisliginin uygulama alanlarina
6rnek olarak verilebilir.

Gen Tedavisi : Gen tedavisinde amag, hasta
hiicredeki veya organdaki bozuklugu hiicrenin ge-
netik yapisini degistirerek diizeltmektir.

Viicutta bulunan bozuk bir genin yerini alacak
normal genin, hiicrelere bir sekilde ulastiriimasi
gerekir. Bununla ilgili bazi yéntemler bulunmak-
tadir.

& Gerekli genlerin viris icine yerlestirilerek viicu-
da verilmesi bu yéntemlerden biridir.

GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMA (GDO)

Genetik miihendislerinin cesitli teknikler kulla-
narak kalitsal yapisinda degisiklikler yapiimis olan
organizmalara denir.

&

12.

Terapisi

’Q’d
~—

Can

Yukaridaki 6grencilerden hangileri ge-
netik miihendisliginin ve biyoteknolo-
jinin calisma alanlarindan bahsetmis-
tir?

A) Yalniz Gizem
B) Gizem ve Ceren

C) Cerenve Can
D) Gizem, Ceren ve Can

13. | ortam pH derecesi | Cicek rengi
. Dustk Mor
I. Yuksek Beyaz

Yukaridaki tabloda topragin pH'ina gore
bir bitkinin renk degisimi gosterilmistir.
Buna gore cicegin renk degisimi asa-
gidakilerden hangisi ile agiklanabilir?
A) Mutasyon

C) Modifikasyon

B) Gen degisimi
D) Seleksiyon

14. 1. Hizl buylyen, zor ve olumsuz ko-

sullara dayanikli daha verimli bitki
ve hayvanlarin Uretilmesi

Il. Hucrelerdeki hastaliga yol acan ek-
sik ya da kusurlu genler yerine, sag-
likl kopyalarinin hiicreye yerlestiril-

mesi

DNA parmak izi yontemi ile kimligi
bilinmeyen bebeklerin anne ve ba-
balarinin bulunmasi

IV. Biyolojik silah Uretiminin yapilmasi

Yukarida verilenlerden hangisi biyo-
teknoloji ve genetik miihendisliginin
yararli calismalarindan biri degildir?

Al B) Il al D) IV

Palme Yayincilik

15. (...) Esey hicrelerinde gercekle-
sen mutasyonlar kalitsal de-
gildir.

Mutasyonlar viicut hucrele-
rinde olusmus ise sadece can-
linin kendi hiicrelerinde kalr
ve kalitsal olarak yavrulara
aktiriimaz.

Spor yapan kisilerin kaslarinin
gelismesi modifikasyona o6r-
nektir.

Kimyasal maddeler ve zararli
1sinlar mutasyona yol agmaz.

Alara, climlelerin dogru olanlarinin ba-
sina “D” yanls olanlarin basina “Y” yaza-
caktir.

Buna gore asagidakilerden hangisini
yaparsa dogru olur?

A) (D) B (Y) O (v) D) D
(Y) (D) (Y) (D)
(D) (D) (D) (Y)
(D) (Y) (Y) (D)
16. | @ | Gebeligin ilk aylarinda ront-

gen ¢ektirmek.

Bazi kimyasal maddelere
maruz kalmak.

A
|

Sut, yogurt, peynir gibi be-
sinlerden tiilketmek.

Yukarida verilenlerden hangileri mu-
tasyona neden olabilir?

).veA
D)@, Avll

A) Yalniz )
Q) A ve

17.”Mutasyonlar hem viicut hem de Ure-
me hicrelerinde gerceklesebilir. Fakat
treme hiicrelerindeki mutasyonlar ¢ok
daha 6nemlidir”

Yukaridaki ifadeye gore bu durum
asagidakilerden hangisiyle aciklana-
bilir?

A) Cok hizli gerceklesmesi.

B) Olime yol agmasi.

C) Coktesirli olmasi.

D) Kalitsal olmasi.




18. Asagidaki hastaliklardan hangisi esey

kromozomlari ile yavru dollere gecer?

A) Dil yuvarlama
B) Renkkorlugi
C) Tavsan dudaklilik

D) Dogum izleri

Col tilkilerinin genis ku-
lakli, kutup tilkilerinin
kuclk kulakli olmasi.

Bora
meukalemunun bulun-

277 V| dugu ortama gore renk

—— degistirmesi.
Simay

Uc boynuzlu kecinin

E dogmasi.
Berkay

Himalaya tavsaninin

” sicakhga bagh olarak

25 I tdy renginin degismesi.

Yukaridaki 6grencilerden hangisinin
soyledigi ornek modifikasyona aittir?

A) imgesu B) Berkay
C) Simay D) Bora

20. @ Klonlamada, bir canlinin viicut hiic-

resi ile baska bir canlinin c¢ekirdegi ¢i-
karilmis yumurta hiicresi kaynastirilir.
© Olusan yeni hiicre déllenmis zigot
gibi davranir ve mitoz bolinme gegirir.
© Mitoz béliinme sonucunda olu-
san hucreler birbirinden ayrilir ve elde
edilen hicreler tasiyici disi bireyin dol
yatagina yerlestirilir. @)Boylece cekir-
degi cikarilmis yumurta hicresinin ait
oldugu canliya birebir benzeyen kopya
bireyler olusur.

Yukarida klonlama ile ilgili numaralandi-
rilmig ciimleler verilmistir.

Buna gore ka¢ numarali ciimle yanhs-
tr?

AO® O 00 DO
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Genetik mihendisligi
ve biyoteknolojinin
calisma alanlari nelerdir?

Nalan 6gretmen’in sorusuna l¢ 6grenci
cevap veriyor.

Genetigi degistirilmis
organizmalar
2

Kibar
| Klonlama
‘ a_s >
Nurdan

| Gen terapisi

—

Bora

Buna gore hangi 6grencilerin cevabi
dogrudur?

A) Kibar
B) Kibar ve Nurdan
C) Nurdan ve Bora

D) Kibar, Nurdan ve Bora

22. «Genlerin yalitilmasi ve ¢ogaltilmasi

e Farkli canlilarin genlerinin birlestiril-
mesi

*Genlerin bir canlidan baska bir canh-
ya aktariimasi
Yukaridaki calismalari gerceklestiren
grup asagidakilerden hangisidir?
A) Mendel calismalari
B) Biyoteknoloji
Q) Genetik mihendisligi

D) Kriminoloji

Misir v amuk ;
Misir, soya, pamuk basta olmak lizere market-
lerde satilan pek ¢ok (riin GDO'lu (iriinlere 6rnek-
tir.
¢ Genetigi degistirilmis organizmalar insan sag-
higricin zararli olabilecegi gibi yararlida olabilir.
& Genetigi degistirilmis bitkiler insanlarda gida
alerjilerine neden olabilir.

& Genetigi degistirilmis bitkiler yararli organiz-
malarin yok olmasina sebep olabilir.

& Genetigi degistirilmis bitkilerin; lrettigi toksin-
lerin cevrede birikmesi ile cevreye ciddi zararlar
verebilirler.

¢ GDO yéntemi ile elde edilen bitkiler zararli bo-
ceklere ve ilaglara daha direncli olurlar. Ayrica

GDO teknolojisi kullanilarak bitkilerin, lezzet,

besicilik veya dayaniklilik gibi 6zellikleri gelisti-

rilebilinir.

Klonlama : Cok hiicreli organizmalardan ali-
nan tek bir viicut hiicresinin kullaniimasiyla gene-
tik olarak birbirinin aynisi bireylerin elde edilmesi-
ne klonlama denir.

Meme hiicresi Yumurta hiicresi
alinan koyun

alinan koyun
~ Y/

Kaltar ’ © Yumurta
ortamindaki hucresi

meme hiicresi 19 .
Meme : L
oo @ @ o
cekirdegi \ o _ e

9- _______ Meme
hiicresinden

1® alnan cekirdek

@ Erken embriyo

Taslyici koyun

Klonlama sonucu olusan ilk memeli
olan Dolly, DNA'sini aldigi koyunun ge-

netik ikizidir.
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BIYOTEKNOLOJI

Bitki , hayvan ve mikroorganizmalarin tama-
mini veya bir par¢asini kullanarak yeni bir orga-
nizma elde etmek, var olan organizmanin genetik
yapisinda istenilen yénde degisiklikler yapmak
amaci ile kullanilan yéntemlerin tamamina biyo-
teknoloji denir.

@ Kanser, AIDS gibi pek ¢cok hastaligin teda-
visi ve dnlenmesinde kullanilacak genetik
trdinlerin kullaniimasi,

& Biiyiime geriligine, bulasici hastaliklara
karsi koyacak proteinlerin tretilmesi,

& Rekombinant
transgenik bitkilerin gelistirilmesi,

ilaglan  sentezleyecek

& Hasar gérmiis omuriligin ve beyin hiicre-
lerinin onarimi

gibi pek cok yararl olaylar biyoteknoloji tarafin-
dan gerceklestirilmektedir.

Biyoteknolojik
yéntemler

L kullanilarak

| iiretilen temizlik
drdinleri

\'i Biyolojik yon-
N temler kullani-
- larak Uretilen

A\
T A

\ antibiyotikler

@ Bliyiime hormonlari, asilar, antibiyo-
tikler, insanlarin kullandigi insiilin, biyo-
gaz liretimi, ekmek, limon tuzu, aseton,
alkollii icecekler, temizlik malzemeleri bi-
yoteknolojik yéntemlerle tiretilmektedir.

1.

a Nemli bélgelerde ya§ayan§
bitkilerin yaprak yuzeyleri §
genis, kurak bolgelerde ya- %
sayan bitkilerin yaprak yu- %
zeylerinin dar olmasi. §

6 Sirke sineklerinin kanat se- %
killerinin sicakliga bagh ola- %

rak degismesi. g

R0 MMMWWMMMMMWMMM)@O@O@&W)@g
Yukaridaki 6rneklerin ait oldugu kav-
ramlar asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?
) @ Adaptasyon
© Mutasyon
B) @ Modifikasyon
© Adaptasyon
Q) @ Adaptasyon
© Modifikasyon
D) @ Mutasyon
© Modifikasyon

OOV

Yapisik ikizlilik modifikasyona
ornektir.

Nemli bolgelerdeki bitkilerin
kitikula tabakasinin  kurak
bolge bitkilerine gore kalin
olmasi adaptasyona rnektir.

O O (O

Yazin glineste bronzlasmak
modifikasyona rnektir.

Albinoluk mutasyona 6r-
nektir.

[]

“Yukaridaki cimlelerden dogru olanlari-
nin basina (D), yanlis olanlarinin basina
(Y) koyunuz.

Buna gore, verilen sinav sorusunun
dogru cevabi asagidakilerden hangi-
sinde gosterilmistir?

N D

B Y| Oly]

Ll
Ll

D) |V |
[D]
(D]
[]

D
D

=<][=]
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Adaptasyona hangi érnekleri

verebiliriz?

Selen Ogretmen’in sordugu soruya dért
ogrenci cevap veriyor.

Alara : Kurak bolgedeki bitkilerin yap-
raklarinin diken seklinde olmasi.

Arda : Spor yapan kisilerin kaslarinin ge-
lismesi.

Bora : Bukalemunun bulundugu orta-
ma gore renk degistirmesi.

Ece : Develerin horgliclerinde yag depo-
lamalari

Buna gore hangi 6grencinin verdigi
ornek adaptasyona ait degildir?

A) Alara B) Arda
C) Bora D) Ece
I Modifikasyon = @ = Tiricinde
gorilen cesit-
liliktir.
Il. ' Dogal ® Genlerde veya
seleksiyon DNA yapisinda
meydana gelen
degisimlerdir.

Ill. | Varyasyon ® Cevrenin etki-
siyle sonradan
kazanilan ka-
litsal olmayan

degisikliklerdir.

IV. ' Mutasyon

Yukarida bazi kavramlar ve tanimlar ve-
rilmistir.

Buna gore kavramlar tanimlari ile es-
lestirildiginde hangi kavram acgikta
kalir?

A) | B) Il o D) IV




1. Tirici kahtsal gesitlilik.

2. Canlinin bulundugu cevreye uyum
saglamasi

3. Cevrenin etkisiyle sonradan kazani-
lan kalitsal olmayan degisikliklerdir.

4. “Kullanilan yapilar gelisir, kullaniima-
yanlar ise korelir” goriislini savunan
bilim adami.

Yukaridaki bulmacayr dogru sekilde

tamamlayan Yasemin'’in cevabi asagi-

dakilerden hangisinde verilmistir?

A) 1.Adaptasyon B)1.Varyasyon
2. Modifikasyon 2. Adaptasyon
3. Mutasyon 3. Modifikasyon
4. Lamarck 4. Lamarck

C) 1.Varyasyon D)1. Modifikasyon

2. Mutasyon 2. Adaptasyon
3. Modifikasyon 3. Mutasyon
4. Darwin 4. Darwin

@ Nemli bolgelerde yasayan bitkilerin
kokleri topraga yakindir. © Bu bitkile-

rin yapraklar oldukca genistir. O Kurak
bolgelerde yasayan bitkilerin ise kokleri
topragin derinliklerine iner. (4] Yaprak-
lar blydk ve tiyltdr.

Yukarida bitkilerin adaptasyonu ile ilgili
bilgiler verilmistir. Buna gére hangi nu-
marali bilgi yanhstir?

AO O 0© DO
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%

Develer sicak ¢6l or-  Kaktis bitkisi kurak

taminda susuzluga bélgede yasadigi
dayanabilmek icin icin govdesinde su
hérgliclerinde yag depo eder.

depo ederler.

NilGfer bitkisi suda

yasadidi icin yap-
raklari genistir.

Yukarida verilen 6rneklerden hangi-
leri adaptasyondur?

A)Yalniz |
Q) llvelll

B) Ive ll
D)1, lvelll

“Vicudun fazla kullanilan kisimlar ge-
lisir ve bu kisimlarin fonksiyonlari artar.
Kullaniimayan kisimlar ise zayiflar ve ko-
relir”

Yukaridaki varsayimi ortaya atan kisi
asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) Darwin B) Arshimed
C) Lamarck D) Platon
e

K ve L canlilari ayni tiirden iki
canlidir. K canlisi bulundugu
ortama iyi uyum saglarken L
- canlisi uyum saglayamadigi
icin ortamdan elenmistir.

Yukarida Nurdan Ogretmen’in 6rnek
verdigi olay asagidakilerden hangi-
siyle agiklanabilir?

A) Yapay secilim

B) Modifikasyon

C) Dogdal secilim

D) Mutasyon

)
)

ADAPTASYON VE EVRIM

Adaptasyon : Bir canlinin bulundugu ortam-
da lireme ve yasama sansini artiran kalitsal 6zel-
liklerin blitiintine veya ortama uyum saglama ye-
tenegine adaptasyon denir.

Bazi canlilar
kuru iklimli ¢éllerde
yasamaya uyum
saglamisken, bazilari
soguk iklimli kutup
bélgelerine uyum
saglamustir.

Col tilkisi

Kutuplarda
yasayan hayvanlarin
burun ve kulaklarinin
kli¢lik olmasi adap-
tasyona drnektir.

(
x N

Kutup tilkisi

Bukalemunun
bulundugu ortama
uygun olarak renk
degistirmesi, adaptas-
yona érnektir.
Bukalemun
Develerin
hérgliclerinde yag
depo etmeleri adap-

tasyon ornegidir.

Adag dallarinda
yasayan cekirgelerin
goriindslerinin agag
dallarina benzemesi
adaptasyona drnektir.

Cekirge

3
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Bitkilerde de yasadiklari ortamlara gére farkh

adaptasyonlar gériilmektedir.

Kakttis bitkisi

| yasadigi ¢él orta-
mina uyum sagla-
mak icin gévdesin-
de depo eder.

Kakttis

Kurak bélgelerde yasayan bitkilerin kbkleri top-
ragin derinliklerine kadar iner. Ayrica yapraklari

ktictik ve tiiyltdiir.

Nemli bélgelerde yasayan bitkilerin kokleri
topraga yakindir ve bu bitkilerin yapraklan
oldukga genistir.

Nemli bélge bitkilerinin kiitikula tabakasinin
ince, kurak bélge bitkilerinin kiitikula tabakasinin
ise kalin olmasi adaptasyon 6rnegidir.

Dogal Segilim (Seleksiyon)

Canlilardan bulunduklari ortama uyum sag-
layanlar yasamlarina devam eder. Uyum saglaya-
mayanlar ise zamanla yok olur.

Ortama uyum saglayan canlilarin yasamlarini
stirdiirmesi, uyum saglayamayanlarin ortamdan
elenmesine dogal secilim (seleksiyon) denir.

@ Canhlardan yasadiklari ortama uyum
saglayabilen ve bu konuda basarili olan

bireyler; lireme, hayatta kalma yéniinden
avantajli olduklari igin bu ézelliklerini ne-
silden nesile aktarirlar.

St veren inek irklarinin lretilmesi, bol et veren

hayvanlarin ¢odaltilmasi, sera bitkiciligi icin to-
humlarin lretilmesi ise yapay secilim drnekleridir.

2

10. Kartopu bitkisinin asidik or-

A | tamda kirmizi, bazik ortamda
mavi cicekli olmasi .

Viicudun ya da sagin bazi bol-
® | gelerinde renk maddesinin ol-
mamasi (Albinoluk).

Kurak bolgelerde yasayan bit-

H kilerin katikulasi kalin, nemli
bélgelerde yasayan bitkilerin

kitikulasinin ince olmasi.

Yukaridaki 6rneklerin ait oldugu kav-
ramlar asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

Modifikasyon ~ Mutasyon Adaptasyon
A A [ ) u
B A u [
o = o A
p) A o
11.

Mayoz
Bollinme
8.A | ad
Seyda
Dogal
Secilim
o)

Bolinme

e

CIC)

Polat Kaan

Yukaridaki ogrencilerden hangileri-
nin soyledikleri tiir ici kalitsal cesitli-
lige (varyasyon) neden olur?

A) Pinar -Seyda
B) Pinar - Polat
C) Seyda - Kaan
D) Polat - Kaan

12.) gulundukiari ortama uyum saglaya-
bilen canlilar o ortamda yasamlarini
surdiirebilirler. Uyum saglayamayan
canlilar ise zamanla yok olurlar. Bu

Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Adaptasyon
B) Varyasyon

C) Dogal secilim
D) Modifikasyon
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13. Cevreye uyum saglayan bi-
A | reyler yasamini stirdirir, sag-
lamayanlar 6lar.
Ayni tlrln bireyleri arasinda
' kahtsal ozellikler bakimindan
farkliliklar goralar.
Kullanilan organlar gelisir,
[ | kullanilmayan organlar
korelir.
Yukaridaki goriislerden hangileri
Darwin’e aittir?
A) Yalniz A B) A0
Q) Avel Hn®, Al

14. Asagidaki kutucuklarda evrim ile ilgili
kavramlar verilmistir.

Adaptasyon Varyasyonlar

Mutasyon ve
Eseyli Greme

Buna gore yukaridaki kavramlar na-
sil siralanirsa evrim zinciri dogru ku-
rulmus olur?

15.Evrimlesme siirecinde ortama uyum
saglayamayan canlilarin dogal selek-
siyona (segilim) ugradigini ve ortam-
dan elendigini ifade eden bilim adami
asagidakilerden hangisidir?

B) Mendel
D) Darwin

A) Lamarck
C) Watson
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Krossing — over (Parca degisimi)
Il. Mayoz bélinme

lIl. Modifikasyon

IV. Mutasyon

Yukanidaki kavramlardan hangileri ka-
Iitsal varyasyonlara neden olur?

A) lvell B) I, llvelV

Q) llvelll D) II, Nl ve IV

Canlinin
fenotipin-
de ortam
kosullarinin
etkisiyle
olusan ve
kaltsal ol-
mayan de-
gisikliklere
denir.

A Adaptasyon

IIl. | Hucre bo-
linmesinde
DNA kendi-
ni eslerken
hata olabi-
lir. DNA'daki
bu degisim-
lere denir.

[ Modifikasyon

. Bircanlinin
bulundugu
ortamda
yasama
ve Ureme
sansini arti-
ran kalitsal
ozellikleri-
nin butinu-
ne denir.

® Mutasyon

Yukarida bazi kavramlar ve bu kavramla-
rin tanimlari yazilmistir.
Buna gore kavramlarin tanimlan ile
dogru eslestirilmesi asagidakilerden
hangisinde verilmistir?
Al A

n. = I.

ol m
I @ Il.
. A 1.

Palme Yayincilik
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m Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

“Ayni tirdeki canhilar farkh
fiziksel 6zelliklere sahip ola-

bilirler.”

Yukaridaki ifadeyi tahtaya yazan Meltem
Ogretmen égrencilerinden bu ifadeyi ka-
nitlayan ornekler vermesini istemistir.

Necip : Kurak bélgelerde yasayan bitkile-
rin yapraklari diken seklini almistir.

Ece : Col tilkisinin kulaklarinin buydk ol-
masi

Manas : Ormanda yasayan ayilarin boz
renkli olmasi

Betiil : Farkl adalarda yasayan ispinoz
kuslarinin gaga yapilarinin farkli olmasi
Buna gore hangi 6grencinin soyledigi,
verilen ifadeye uygun bir 6rnektir?

A) Necip
C) Manas

B) Ece
D) Betdl

I Xisinlarina maruz kal-
ma, canlida modifikas-
yona neden olur.

Il Evrim zincirinin ilk
basamagi dogal seci-
limdir.

I Modifikasyonlar kalit-
sal degildir.

IV. ' Darwin'e gore kulla-
nilan organlar gelisir,
kullanilmayan organlar
korelir.

L O O O

“Buna gore dogru ifadelerin sonundaki
kutucuklara (D), yanlis olanlarinkine (Y)
koyunuz” sorusuna asagidaki 6gren-
cilerden hangisi dogru cevap vermis-
tir?

A) Simge

.. [D]
I [D]
.
IV.

B) Gorkem
I
I,
. [D|
V. Y|

D) Tugcan
L. [D]
I,
il
V. [ D]

Q) Elgin

I
I,
. D]
V. [ D]

Evrim

Canl tiirleri, uzun yillar boyunca nesilden ne-
sile degisime ugramis ve ilk 6zelliklerinden, farkli
hale gelmislerdir. Bu degisim siirecine evrim denil-
mektedir.

Evrim teorisine gore;

«  Tiirler uzun zaman icerisinde kalitsal yén-
den farkliliklar kazanmigslardir.

«  Ortama uyum saglayan canlilarin yasa-
maya devam etmesiyle kendi atalarindan
farkl ézelliklere sahip yeni tiirler olustur-
muslardir.

Lamarck ve Darwin evrim konusunda ¢a-
lismalar yapmis bilim adamlaridir.

Lamarck’in evrim goriisii

Lamarck, kullanilan organlarin ve yapilarin
gelisecegini, kullaniimayan organ ve yapilarin ké-
relecegini sGylemistir.

Ayrica sonradan kazanilmis, kalitsal olmayan
karakterlerin nesilden nesile aktarilabilecegini be-
lirtmistir.

Lamarck’a gdre eskiden ziirafalarin boyunlari
kisaydi. Agaclarin yapraklarina yetisebilmek icin
zamanla boyunlari uzamistir. Bu ézellikleri de yav-
rularina aktarilmustir.

@ Lamarck c¢evre sartlarinin etkisiyle
canlilarda meydana gelen dedisikliklerin
kalitsal oldugunu savunmustur.

Darwin’in evrim goriigii

Darwin'e gére; evrimin gerceklesmesinde var-
yasyon ve dogal secilim olaylari gérev yapar.

Darwin, ortama uygun yapi ve ézellikte olan
canlilarin ortama uyum sagladigini ve yasamini
devam ettirdigini séylemistir.

Fakat ortam kosullarina uyum saglayamayan-
lanin ise elendigini, yok oldugunu belirtmistir.

Varyasyon : Ayni tiirdeki canlilar arasinda bu-

lunan cesitliliktir. Kalitsal varyasyonlarin olusma-
sinda mayoz béliinme, eseyli iireme ve mutas-

yonlar etkili olur.

©
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1. Mutasyon a. | Cevrenin etkisiyle sonradan kazanilan kalitsal olmayan degisikliklerdir.

2. Varyasyon b. | Genlerde veya DNA yapisinda meydana gelen degisimlerdir.

3. Adaptasyon |c. | Bitki, hayvan ve insan hticrelerinin fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek amaciyla uygulanan cesitli
teknik ve yontemleri tanimlamak icin kullanilan bir terimdir.

4. Dogal secilim | d. | Tur icinde gorilen cesitliliklerdir.

5. Modifikasyon |e. | Canlilar arasindaki yasam savasinda cevreye en iyi uyum saglayabilenlerin yasamasi, saglayamanlarin
yok olmasidir.

-

6. Biyoteknoloji Canlinin bulundugu ortama uyum goéstermesi ve bu ortamda yasama, lireme sansini artirmasidir.

Yukarida bazi terimler ve 6zellikleri verilmistir. Buna gore verilen 6zellikleri uygun terimler ile eslestiriniz.

Asagida verilenlerden hangileri Modifikasyona, hangileri Mutasyona, hangileri Adaptasyona érnektir? Karsilarina yaziniz.

Van kedisinin gozlerinin farkli renkte olmasi

Alti parmaklilik

Albinoluk

Cift bash kaplumbaga

Ar kovaninda doéllenmis yumurtadan olusan larvalar; ari stti ile beslenirse kralice ari, bal
0z ile beslenirse isci arilarin gelismesi

Nemli bolge bitkilerinde kiitikula tabakasinin ince, kurak bélge bitkilerinde kalin olmasi.

Cuha ciceginin 15-25°C de yetistirilirse kirmizi renkli, 25-35 °C de yetistirilirse beyaz renkli
olmasi

Yapisik ikizlilik

Nemli bolge bitkilerinin yapraklarinin genis olmasi

Bukalemunun bulundugu yere gore renk degistirmesi

Kaktis bitkisinin govdesinde su depo etmesi

Himalaya tavsanlarinin tras edilen tiylerine baglanan buz parcasinin etkisiyle buz konulan
kisimdaki tiylerin renk degistirmesi.

Develerin ¢l gibi ortamda yasadiklari icin hérgiiclerinde yag depo etmeleri
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Asagida verilen ornekleri ilgili olaylarla eslestirerek uygun 6rneklerin numaralarini olaylarin altindaki bosluklara yaziniz.

Bukalemunun ortama
Kakttislerin gévdelerin- gdre renk degistirmesi Kafasi viicuduna gére
—— = de su depo etmeleri oldukga bliyiik cocuk

Kutup ayilarinin beyaz renk
olmasi MODIFIKASYON X

MUTASYON ; ‘

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Iscian
Erkek an -
ADAPTASYON
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Arilarin beslenme farkliligina

gore gelismeleri

N '
Albinolulek

Cuha ciceginin farkli sicaklik-

Develerin horgiiclerinde ta farkli renkte cicek agmasi

yag depo etmeleri

Kaslari gelismis
birey

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarinin yanina “D” yanlis olanlarinin yanina “Y” yaziniz.

Gen mithendisligi farkli canli tiirleri arasinda gen transferine imkan saglamaz.
Klonlama ile olusan canlinin genetik yapisi, viicut hiicresinden cekirdek alinan canliile aynidir.

DNA parmak izi yontemi ile kimligi bilinmeyen bebeklerin anne ve babalari tespit edilebilir.

Genetik mithendislerinin gesitli teknikler kullanarak kalitsal yapisinda degisiklikler yapmis olduklari organizmalara
GDO denir.

Bilim adamlarina gore GDO'lu besinler insan saghgina zararhdir.

“Viicudun fazla kullanilan kisimlari gelisir, biiyiir; kullanilmayan kisimlari ise zayiflayip, korelir ve zamanla yok olur.”
goriisii Darwin’e aittir.

Dogal secilim, adaptasyon ve varyasyonlar ile ilgili goriisleri Lamarck ortaya koymustur.
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Akraba evliligi aralarinda kan badi bulunan

bireylerin evlenmesine denir.

Yakin akrabalarin genetik yapilari birbirine
¢ok benzedigi icin ayni hastalik genini tasiyor-
larsa ¢cocuklarinin da hasta olma olasiligi artar.

Orak hiicreli anemi hastaligi akraba ev-
liligi sonucu ortaya ¢ikan genetik bozukluklara

Ornektir.

Saghkli insanin alyuvarlar

Orak hiicreli anemi hastasinin
alyuvarlarinin goriiniimii

2.

Sitoplazmanin orta lamel olusturarak

bolinmesi %

ig ipliklerinin olugmasi |

Kromozomlarin hiicrenin ekvator diiz-
lemine dizilmesi :

Sitoplazmanin bogumlanarak béliin-

mesi %

Sentriollerin eslenmesi \

*

Kardes kromatitlerin birbirinden ay-
rilmasi 5
Yukarida mitoz bélinmede gerceklesen
olaylar verilmistir.

Buna gore asagidaki Venn semalarin-
dan hangisinde olaylar dogru yerles-
tirilmistir?

A)  Bitki Hayvan B) Bitki Hayvan
hiicresi  hcresi hiicresi hicresi
Q Bitki Hayvan D) Bitki  Hayvan
htcresi  hcresi hiicresi  hicresi

@ | Protein yapimi yavaslar.

A ATP sentezi hizlanr.

[ | organellerin sentezi durur.

Yukarida verilenlerden hangileri hiic-
re boéliinmeden 6nce hazirlik evresin-
de gerceklesir?

B) Ave®

D) A,. ve®

A) Yalniz A
Q®vell

Palme Yayincilik

Kromozomlarin ig ipliklerinin

ekvator diizlemi- olusmasi

ni dizilmesi

Kardes kromatit-
lerin kutuplara
cekilmesi

Sitoplazmanin
béliinmesi

Cekirdek ve ce-

DNA'nin kendi- kirdek zarinin ye- ‘

ni eslemesi

Yukarida karisik olarak gosterilen mi-
toz boliinmenin evrelerinin olus sira-
s1 agsagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

~n0000060
000000
0000060
0000000

‘o
= O

Yukaridaki soyagacinda renk kori has-
talari tarali olarak gosterilmistir.

Buna gére, ) ve @) numarali birey-
lerin genotipi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) xRxR xRxr
B) XxRxr xRxR
q xRxr xRxr
D) xRxR XTX"
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5. Y
® Parcalara ayrilan ® Sporla 7.
planaryada her bir A TG G A A
pargadan yeni bir L 11 1 1 1 1 1 |
planarya olusmasi L1 1 (': _:_ II\ L1 |
® Denizyldizininko-  ® Tomurcuk- X Z
pan ko(undan yeni lanmayla
b;fdenlzyl/dlllmn Yukarida bir DNA molekuliindeki niikle-
olusmasi . . epe . . —r
é otid dizilimleri gosterilmistir.
® Amipin¢ogalmasi  ®  Vejetatif Buna gére DNA'daki X, Y ve Z parcala-
o sogiit bitkisinin ® Rejeneras- rinin baz dizilimleri asagidakilerden
cogalmasi yonla hangisinde dogru verilmistir?
® Karayosununun ®  Boliinerek X Y Z
tremesi
: A) TAC CAT TCA
° Bira r;vayasmm
cogammas! B) TAC GAT cTT
Yukarida canhlar ve tireme sekilleri veril- Q) CAT TAC GAT
mistir. Buna gore Berkay asagidakiler- D) TAC GAT TTC
den hangisinde dogru eslestirme yap-
mistir? o
Baskin | Cekinik

A) B)
Kivircik sa¢ Diiz sa¢
8. @ Bukalemunun bulundugu yere Kahverengi g5z Mavi goz
) % D) %

< gore renk degistirmesi K ke S ene ] :::I:f::ikulak
g Colde yasayan bitkilerin yaprakla-
g rinin diken seklinde olmasi Kalin dudakhlik ince dudaklilik
v
g .
§ @ Develerin hérgiiclii olmasi Siyah sa¢ Sari sa¢
Uzun kirpiklilik Kisa kirpiklilik
@Sirke sineklerinin 25 °C de kivrik )
kanatli olmasi Insanlarda bulunan bazi kalitsal 6zellikler
Yukaridaki 6rneklerden hangisi
adaptasyon degildir?
WG oBG oG oG
6. “Bir DNA molekilinin tek zincirinde
300 Adenin, 200 sitozin nikleotid bulu-
nuyor. Buna gére DNA'daki toplam niik-
leotid sayisi kactir?”
Sevket Ogretmen yukaridaki soruyu 6§- 9
rencilerine soruyor ve dort cevap aliyor. Yer solucani, nemli topraklar-
Arda : 500 da yasayarak viicudunu kuru-
Canan : 800 maktan korur.
Cetin : 1000
Didem :1200 Sinif tahtasinda yazan bilgi asagida
Buna gore ogrencilerden hangisinin verilen hangi olaya érnektir?
. - ”
verdigi cevap dogrudur? A) Mutasyon
A) Arda B) Canan B) Adaptasyon
Q) Cetin D) Didem Q) Modifikasyon
D) Varyasyon




Tek yumurta ikizleri d6llenen yumurtanin

kendi icinde ikiye béliinmesiile olusur. Tek yu-
murta ikizlerinin her zaman cinsiyetleri, kan
gruplari, géz ve sag renkleri aynidir.

Ayrica parmak izlerinin birbirine cok yakin
oldugu saptanmistir. Fakat fiziksel 6zellikle-
rinden boylari, kilolari ve zeka dlizeyleri farkli
olabilir.

e
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Karma Test 2

Yandaki mitoz
boéliinmenin evre-
sinde gerceklesen
olaylar ile ilgili asa-
gida verilenlerden
hangisi yanhstir?

A) Cesitli enzimler ve proteinler sen-
tezlenir.

B) Hicrede biylime ve hacim artisi
gozlenir.

C) DNA kendini egler.
D) Kromotin iplikler kisalip kalinlasarak

kromozom halini alir.

2. 2n = 46 kromozomlu bir pankreas
hiicresi mitoz boéliinme gecirdiginde
boliinmiis hiicrelerin her birinde kag
kromatit bulunur?

A) 23 B) 46

Q) 48 D) 92

Mitoz

Boliinme

DNA

q Var
eslenmesi

Var

Krossing-
over

Yok Var
Kromatit

Yok
ayrilmasi

Var
Hiicre
sayisinin
artmasi

Var Var
Yukaridaki tabloda numaralandirilan
olaylardan hangilerinde yanhishk ya-
pilmistir?

A)lvell B) Il ve lll

QlllvelV

D) lvelV

Palme Yayincilik

4. « Cok hicreli canllarda zigotun olu-

sumundan baslar, canlinin 6limiine

kadar devam eder.

o Eseysiz Uremenin temelini olustu-
rur.

Yukarida 6zellikleri verilen olaylar

asagidakilerden hangisine aittir?

A) Mitoz bolinme

B) Mayoz bolinme

C) Eseyli Gireme

D) Krossing-over

5.
RIS

Ersoy Rr Rr

Ding Rr rr

Aydin rr Rr

Taner rr rr
Yukaridaki tabloda verilen hangi aile-
nin ¢ocuklarinda kan uyusmazlhiginin
goriilme olasiligi vardir?
A) Ersoy B) Ding
C) Aydin D) Taner

6.

Yukarida numaralandiriimis yapilar gos-
terilmistir.

Buna gore bu yapilarla ilgili verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) | numarali yapi kalitsal bilgilerin bu-

lundugu kisimdir.

B)
Q)

Il numarali yapi kromozomdur.

Il numarali yapinin igerisinde kro-
mozomlar bulunur.

D) IV numarali kisim gendir.
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): Disi birey

[]: Erkek birey

M N
Yukaridaki soyagacinda kirmizi-yesil renk
kori olan bireyler tarali olarak gosterilmis-
tir.

A N\ bireyi hastalik genini sadece
L'den almistir.
M : M bireyinin genotipi X"X" sek-
lindedir.
0. K bireyi tasiyicidir.
verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A)Yalniz A B) Yalniz @
0@ ve l D) Avell
@ Balik pulluluk, kulak ici kilhiligi ve

yapisik parmaklilik Y kromozomu ile ta-
sinir. @ Bu 6zellikler sadece erkekler-
de goruldr. @ Erkekler bu &zellikleri
hem anneden hem babadan alabilirler.
@ Babada goriilen bu 6zellikler erkek

¢ocukta da goralir.

Yukarida verilen numaralandiriimis
ifadelerden hangisi yanlistir?

mN(O B2z oG D)

9. Sicaklik, besin, 1stk ve nem gibi ¢evresel

faktorler genin isleyisini degistirerek fe-
notipin degismesine neden olabilir. Ge-
nin yapisinda bir degisim olmadigindan,
.................. kalitsal degildir.

Yukarida bos birakilan yere asagida-
kilerden hangisi gelmelidir?

B) Adaptasyon
D) Modifikasyon

A) Mutasyon
C) Varyasyon

Palme Yayincilik

10.

Yanda sekli
verilen mayoz
bélinme evre-
siileilgili;

I. Bu evrede homolog kromozomlar

1

birbirinden ayrilip kutuplara dogru
cekilir.

Il. Buevreden 6nce kromozomlar ekva-
tor diizlemine dizilir.

lll. Bu evreden sonra cekirdekcik ve ce-
kirdek zar tekrar olusmaya baslar.
verilen ifadelerden hangileri dogru-

dur?

B) Ivell
D)1, llvelll

A)Yalniz |
Q) llvelll

Bir DNA molekiliinde
toplam seker sayisini

bulmak icin neleri bil-
memiz yeterlidir?

Bahar Ogretmen

Adenin ve Timin
sayilarini

Goksu

Toplam sitozin sayisini

o
-

Toplam niikleotid
sayisini

Sedanur

Toplam guanin
sayisini

Fikret

Buna gore Bahar Ogretmen’in soru-
suna hangi 6grenci dogru cevap ver-

mistir?
A) Goksu B) Sedanur
Q) Sirin D) Fikret

a
B

k

1 Tetrat

ke

Krossing—over

\_ (Parca degisimi)

Sinapsis

2| geldiginde

b| demetleri

/Krossing - Over \

denir. )

[ Sinapsis \\

Homolog kro-
mozom ciftleri
yanyana gelerek
birbiriyle sarmal
yaparlar. Bu
olaya sinapsis

\_ denir. )

[ Tetrat \

Her bir homo-
log kromozom
¢cifti yan yana

dortlii kromatit

olusturur. Bu
dortlii kromatit
demetlerine

\ tetratdenir.

(Parga degisimi)
Homolog kromo-
zomlarin kardes
olmayan kroma-
titlerinin arasinda
parca degisimi
yapmalarina
krossing - over
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Gregor Johann Mendel
(1822-1884)

Kalitim biliminin énclisii olan Mendel
bitkiler (zerine yaptigi ¢alismalarda, bir
tiiriin 6zelliklerinin kalitim yoluyla sonraki

kusaklara aktanildigini bulmustur.

Bezelyelerle ilgili yaptigi deneylerde
bitkinin uzun boylu ya da kisa, ¢iceklerin ve
yapraklarin renkli ya da renksiz, tohumlari-
nin sarni ya da yesil, diizglin ya da burusuk
olmasi gibi karsit 6zelliklerden birini kusak-
lar boyu tasiyan saf soylar elde etmeyi ba-
sarmistir.

Mendel'in 6ne stirdligdiilkeler, 20. ylizyi-
Iin baslarinda yapilan deneylerle dogrulan-
diktan sonra, kalitim kuraminin blitiin can-
Ilar icin gegerliligi saptanarak, biyolojinin

temel ilkelerinden biri haline gelmistir.

J

1.
Domates 24
Deniz yildizi 94
Sogan 16
At 64
Giivercin 16

Yukaridaki tabloda bazi canhlarin kro-
mozom sayilari verilmistir.

Buna gore asagidaki yorumlardan
hangisi yapilirsa dogru olur?

A) Sogan ve glivercin digerlerinden daha
az gelismistir.

B) En gelismis canli deniz yildizidir.

C) Sogan ve givercin ayni tiirden can-
hlardir.

D) Deniz yildizinin kromozom sayisinin
cok olmasi onun gelismislik dizeyi
hakkinda bilgi vermez.

O &

Cilek Amip Hidra

Yukarida resimleri gosterilen canli-
larin iireme sekillerinin dogru sira-
lamasi asagidakilerden hangisinde

verilmistir?

A) Tomurcuklanma, Béliinme, Spor

B) Vejetatif, Rejenerasyon, Tomurcuk-
lanma

C) Vejetatif, Bolinme, Tomurcuklanma

D) Spor, Bolinme, Vejetatif

3. Renk korliigii bakimindan tasiyici bir
kadin ile renk korii bir erkegin doga-
cak cocuklarinin renk korii olmama
olasiligi asagidakilerden hangisidir?

A) %100 B) %75

C) %50 D) %25

Palme Yayincilik

Agzimizdaki yaralarin iyilesmesi

« Kavak agacinin topraga dikilen da-
lindan kavak olusmasi.

+  Bira mayasinin cogalmasi.

«  Bir kismi alinan karacigerin kendini
tamamlamasi.

- Zigotun gelisip embriyoyu olustur-
masi.

« Yumurta hiicresinin olugmasi.

«  Sac ve tirnaklarimizin uzamasi.

Yukarida verilen 6rneklerden kag ta-
nesi mitoz boéliinme ile gerceklesir?

A7 Q4 D)3

B) 6

5

Yukarida gosterilen mitoz bdliinme
ile ilgili olaylarin olus sirasina gore
dogru siralamasi agsagidakilerden han-
gisinde verilmistir?

A)4,1,3,5,2
05,4,31,2

B)4,5,3,1,2
D)4,3,1,5,2

6. Asagidakilerden hangisi mayoz bo-
liinmenin 6zelliklerinden biri degil-
dir?

A) Parca degisimi goraldr.
B) Ureme ana hiicrelerinde gerceklesir.
C) Sonucunda 4 hiicre olusur.

D) Cok hiicrelilerde hayat boyu devam
eder.
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Hiicre Boliinmesi ve Katilitim

7. "Akraba evliligi sonucu olusan bir gene-
tik bozukluktur. Bu hastalarda kana kir-
mizi rengini veren hemoglobin madde-
sinin yapisi saglikli insanlardan farklidir.
Bu farkhhk alyuvarlarin seklinin de farkl
olmasina neden olur.

Yukarida agiklamasi yapilan hastalik
asagidakilerden hangisidir?

A) Hemofili
B) Down Sendromu

C) Balik pulluluk

D) Orak hiicreli anemi

“Baliklar suda yasadiklari icin ¢cok sayida
Greme hiicresi olustururlar”

Buna gore yukarida verilen ifade asa-
gidaki hangi olay sayesinde gercek-
lesmistir?

A) Adaptasyon
B) Modifikasyon
C) Mutasyon

D) Dogal secilim

1800 niikleotitten meydana gelen DNA
molekiiliinde 300 tane Timin olduguna
gore, DNA da bulunan Guanin sayisi
asagidakilerden hangisidir?

B) 750
D) 200

A) 900
C) 600

10.Birinci ve ikinci ¢cocuklari erkek olan
bir ailenin liglincii cocuklarinin kiz
olma olasiligi kacgtir?

A) 3/4 B)1/2 Q1/4 D)0

Palme Yayincilik

Suda yasayan bitkiler su
kaybini azalmak icin kiiciik
yapraklara sahiptir.

(Y)

Canlilarda meydana gelen
tiim mutasyonlar kalitsal
degildir.

(v)

Sirke sineklerinin sicaklik
degisimlerine gére kanat
sekillerinin farkl olmasi mo-
difikasyon érnegidir.

D)

Darwin’in evrim gériisiine
gore; kullanilan organ ve ya-
pilar gelisir, kullanilmayanlar
korelir.

(v)

Yukaridaki ifadeleri inceleyip D ve Y
olarak isaretleyen Kibele hangisinde

yanhshk yapmistir?
B) A aom

A)® D) @

12.2n = 24 kromozomlu bir hiicre 6nce ard
arda 4 kez mitoz, sonra mayoz béliinme
gegiriyor.
Buna gore olusan hiicrelerin kromo-

zom ve hiicre sayisi asagidakilerden
hangisidir?
Kromozom Sayisi  Hiicre Sayisi_
A) 2n=24 32
B) 2n=24 64
@) n=12 64
D) n=12 16
13. R

Gen
tedavisi
Genetigi

degistirilmis
organizmalar

idil
Buna gore 6grencilerden hangileri-
nin soyledigi ifade genetik miihen-
disliginin uygulama alanidir?
A) YalnizYigit
B) Yigit ve Senay
Q) Senay ve idil

D) Yigit, Senay ve idil

Kanser Nedir? )

Organizmada meydana gelen ve hiic-
releri kontrolsiiz biiytiyen kétii huylu ti-

moérlere verilen genel addir.

Kanserlerin yaklasik %80-90'1 cevresel
ve davranis faktérleri tarafindan meyda-
na gelir ve 6nlenebilme potansiyeli vardir.
Kanserin kalitim yoluyla meydana gelme
olasiligi cevresel faktérlere oranla ¢cok daha
azdr.

X-isinlari, ultraviyole (morétesi) isinlari,
bazi ilaglar, kimyasal maddeler, virtisler gibi
etkenler kanser olusturabilirler.

Glinlimdlizde kanser tedavisi olarak; cer-

rahi, radyoterapi, kemoterapi ve alternatif

tip gibi yéntemler kullaniimaktadir.
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DNA Modelinin icadi
1953 yilinda Watson ve Crick DNA molekii-

liintin kendine has 6zelliklere sahip bir cift yapi

halinde bulundugunu ileri stirdiiler.

Watson ve 37 yasindaki arkadasi Ingiliz kimya-
a1 Francis HC Crick'in biyologlarca deoksiribo
niikleik asit ya da DNA olarak bilinen olaga-
ndisti bilesigin yapisini ortaya ¢ikarma ¢abala-
i hep sonugsuz kaliyordu.

Yillarca siiren uzun c¢abalardan sonra
1920’lerde sanat diinyasini altiist eden kiibist
heykellerden birine benzeyen tuhaf bir model
yaptilar. Bu gliniimiizdeki ¢ift helisin modeliydi.
Yapilan bulusun devrim niteligindeki sonuglari
iki bilim adamina 1962 yilinda Nobel édiiliinii
kazandirdiginda DNA'nin 3 harfi Diinya’nin ta-

ninmis kisaltmalarindan biri olmak lizereydi.

N

J

Tek hiicreli Cokhiicrele:
canlilarda . . q

P . . lirde liremeyi
liremeyi .

- saglar.
saglar.

R 2 hiicre olu- 4 hiicre olu-
sur. sur.
Kromozom Kromozom

S sayisi degis- sayisl yariya
mez. iner.

Kalitsal cesit- =~ Kalitsal gesitli-
lilik goriilir. lik goriilmez.

Yukaridaki tabloda mitoz ve mayoz bo-
linmeye ait 6zellikler verilmistir.

Buna gore hangi sirada verilen 6zel-
likler yanhstir?

AP B)R Qs DT

o=
U

Yukaridaki semada D veY ifadelerini
takip ederek hangi hayvan resminin
bulundugu cikisa ulasirsaniz dogru
olur?

A)

Q

Palme Yayincilik

3.

I. Gen

II. DNA

ll. Nukleotit

IV. Kromozom

Yukaridaki kavramlari kiigiikten biiyii-
ge siraladigimizda ka¢ numaralh kav-
ram bastan ikinci sirada yer alir?

A) IV B) Il aln D) I

Babanin
Kan Grubu = b 2

Annenin
Kan Grubu

AB

Cocugun 0 A B

Kan Grubu AB

Yukaridaki tabloda dort aileye ait kan
gruplarinin fenotipleri gdsterilmistir.
Buna gore hangi ailenin ¢cocugunun
kan grubu yanhs verilmistir?

A) Kartal B) Polat
C) Saygin D) Fikret
. Yanda bir DNA’ 1. zincir 2. zincir

nin karsilikl iki
zinciri gosteril-
mistir.Buna gore
X, Y, Zyerine
gelebilecek
niikleotidler
asagidakilerden
hangisinde dog-
ru verilmistir?

505556
Q00000

X Y Y4
A) C G T
B) C T A
(@) G A T
D) C T G




+  Kurak bolge bitkilerinin derinlere
inen koklere sahip olmasi adaptas-
yona Ornektir.

« Soguk boélge hayvanlarinin acik post
rengine sahip olmalari modifikasyo-
na érnektir.

«  Tek yumurta ikizlerinin farkli boylar-
da olmasi mutasyona 6rnektir.

- Disianlarinisci veya kralice ari olma-
lart bir modifikasyon 6rnegidir.

«  Van kedilerinin gozlerinin farkli renk-
te olmasi mutasyon sonucu ortaya

cikmustir.
Buna gore verilen ifadelerden kag ta-
nesi yanhstir?

A4 B)3 Q2 D)1

Bir ¢olde yasayan iki yilan tliriinden
biri gri digeri yesil renklidir. Bu ¢ldeki
yirticilar bu yilanlarla beslendigi icin
yesil renkli yilanlarin sayisi gitgide
azalmakta, digerlerinin sayisi
artmaktadir.

Suat Bey

Suat Bey'in anlattigi ornekte yesil
renkli yilanlarin sayisinin azalmasinin
nedeni hangi olay ile aciklanabilir?

A) Mutasyon
C) Modifikasyon

B) Dogal Secilim
D) Varyasyon

Asagida klonlama ile ilgili verilen ifa-
delerden hangisi yanhstir?

A) Cok htcreli organizmalardan alinan
tek bir viicut hicresinin kullanil-
masiyla genetik olarak ayni bireyler
olusturulur.

B) Bitki ve hayvanlarda klonlama yapil-
maktadir.

C) Hayvanlarda klonlama sonucu olu-
san ilk memeli Dolly, DNA'sini aldigi
koyunun genetik ikizidir.

D) Klonlama sonucu olusan Dolly gene-
tik ydnden tasiyici koyuna benzer.

Palme Yayincilik

Hiicre Boliinmesi ve Katilitim

9. 2n =20 kromozoma sahip bir hayvan
hiicresi arka arkaya 3 kez mitoz, bir
kez mayoz boliinme geciriyor.

Buna gore;

Seyda: Banu:
A Hiicre sayisi A Hiicre sayisi
32
20 s
4
10 2l
1
> >
Zaman Zaman
Caner: Cetin:
A Kromozom sayisi A Kromozom sayisi
20 20
10 ; 10
. N
Zaman Zaman

hangi o6grencilerin ¢izdigi grafikler
dogrudur?

A) Seyda - Banu
B) Banu-Caner
C) Caner-Cetin
D) Seyda - Cetin

kriminolojide suclularin tes-
piti icin kullanilan yontemlerden biridir.
Somatik hiicreden alinan bir ¢ekirdek ile
ata bireyle ayni genetik yapidaki bireyle-
rin olusturulmasina ..... P8 ... denir.

Yukaridaki bosluklara gelebilecek
uygun kavramlar asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

* ) ¢

A) Gen tedavisi GDO
B) DNA parmak izi Gen tedavisi
C) DNA parmak izi Klonlama

D) Klonlama DNA parmak izi

.

DNA ve Kriminoloji

N

Teknolojik gelismeler, molekdiiler genetik bili-
min gelisimini hizlandirmis; kriminal problem-
lerin ¢6ziimiinde de kullanilacak delillere yeni-
lerini eklemistir. Kriminoloji kelimesinin Tiirk¢e
karsiigr “su¢ bilimi” dir. Suglu ve sug¢suzlarin
ayriminda kullanilan teknikler giderek 6zelles-
mistir. 20. yiizyll baslarinda parmak izi ana-

lizleri teknikleri kullanilirken sonralarda DNA

analiz teknikleri kullanilmaya baslanmustir.

Su¢ mahallinden alinan érnek dokularin, labo-
ratuvar ortaminda DNA'lan ayristinlir ve saf-
lastirilir. Elde edilen DNA molekdilleri lizerindeki
bazi bélgeler binlerce kez kopyalandiktan son-
ra UVisigi altinda gériintiilenir. UV 151g1 altinda
DNAda beliren bantlar bilgisayar yardimiyla
barkotlanir. Farkli saniklara ait barkotlarin kar-

silastinlmasi arastirmaciya gerekli bilgiyi verir.

DNA profilleri; kan, sperm, deri hiicreleri, doku-
lar, organlar, kas, beyin hiicreleri, dis, kemik,
sag, tirnak, ter, burun sivisi, tikdrik, idrar, diski

gibi alinan érneklerden temin edilmektedir.

N J
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Mikroenjeksiyon Yontemi

Oldukga ince uclu igneye sahip bir enjektor
ile hticre zari gegilip dogrudan hiicre ¢ekirdegi-
ne rekombinant DNA iceren ¢bzeltinin enjekte
edilmesi yéntemidir. Mikroenjeksiyon yénte-
mi, klonlama sirasinda yumurta hiicresine ait
cekirdegin ¢ikarilip bunun yerine viicut hiicre
cekirdeginin yerlestirilmesi ve tiip bebek uygu-

lamasinda spermin yumurtayi déllemesi islem-

y

lerinde kullanilir.

Tiip Bebek Tedavisi A

Tiip bebek tedavisi, kadin lireme hiicreleri
olan yumurtalarin ve erkek (lreme hiicreleri
olan spermlerin viicut disinda, laboratuvar or-

taminda biraraya getirilerek déllenmenin elde

edilmesini saglayan tedavi siirecini kapsar.

Karma Test 5

1 ) Deoksiriboz ()
D > O
,,,,, J _____ __ __ __ W

Organik baz 9

Yukaridaki numaralandiriimig kavramla-
r tahtaya yazan Filiz Ogretmen asagida-
ki soruyu soruyor.

“Hangileri DNA'nin yapisinda bulu-
nur?”

Umut:1,23,4,5
Berkay:1,2,3,6,7,8,9
Melis:1,2,3,4,5,6,7,9
Ece:1,3,5,6,7,9

Buna gore hangi 6grencinin verdigi
cevap dogrudur?

A) Umut
C) Melis

B) Berkay
D) Ece

Yukaridaki soyagacinda tarali olan birey
cekinik fenotiptedir.
Buna gore;

I. X bireyinin genotipi Aa olabilir.

IIl. X veY bireylerinin genotipleri melez
baskin karakterde olabilir.

lll. Z bireyinin genotipi aa'dir.

IV. Y bireyinin genotipi AAdir.

verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) IV B) Il al D)l

Palme Yayincilik

&

3.

Yumurta ana hticresi Sperm ana hucresi

3o
Yumurta 3 Sperm

¢3

Yukaridaki semayi cizen Fulya 1, 2 ve
3 numarali yerlere hangi olaylari yaz-

mahlidir?

1 2 3
A) Mitoz Mayoz Déllenme
B) Mayoz Mitoz Déllenme
C) Mayoz Dollenme  Mitoz
D) Mitoz Déllenme  Mayoz

Hulya cizdigi grafiklerde kendisi ile aile-
si, akrabalar ve arkadaslari arasindaki
protein benzerliklerinin derecesini gos-
termistir.

Gru
. p

Arkadas
Akraba
Aile
Protein benzerligi

. Grup
Arkadas
Akraba
Aile
Protein benzerligi

A 1Grup
Arkadas
Akraba
Aile
Protein benzerligi
o Grup
Arkadas
Akraba
Aile
Protein benzerligi

Buna gore Hiilya hangi grafigi dogru
cizmistir?

A e B) A @] | D) @




Hiicre Boliinmesi ve Katilitim

5. 2n =46 kromozomlu bir karaciger hiic- | 8. -

i arka arkaya 4 kez mitoz bolinme Tomgrguklannja o
reS|. Z:.II‘ a jarkay ve bollinerek Greme esey-
geciriyor. siz ireme cesitlerindendir.
Buna gore boliinmeler sonucunda olu-

san hiicre ve kromozom sayisi kagtir? ”&Z

Kromozom sayisi Huicre sayisi Kiibra Maya mantarlarinda spor-
A) 2n=46 16 la Greme goralur.
B) 2n=46 32 o
Q) n=23 16 N
Kibar | Deniz yildizi, torak soluca-
D) 2n=46 8 ni yenilenme ile cogalir.
‘e 9 ;
Kerem 4 N\
BVAVAVATAPAVAVAYAVATAPAYAVL¥AS s . . ] ]
6. $ AVaVaVaVa¥AVa%AVATAVAVA Y .o" Yukandaki Ggrenciler baz bilgiler ver- Kan Gruplarinin Belirlenmesi
% Kurbagalar sinekleri daha iyi % icti . . . .
»' akalayabilmek ve onlaria bes- A migtir. Bireylerin kan gruplarini belirlemek icin
:g ‘ L % Bunv1a gore asagidakilerden hangisi alinan kan gérneklerinin (izerlerine A ve B an-
A lenmek icin yapiskan yapil uzun LA dogrudur? o] I damiati]
LA . ) tikorlarini iceren serumlar ayri ayri damlatilir.
o dilesahiptirler. N A) Kubra yanlis, Kibar ve Kerem dogru g e
BVRVRTaVATaVA T Vo T Va2 Va¥aVa® soyl em I§ tir
. ) . ' Bire Anti-A serumu | Anti-A serumu Kan
Buna gore yukarida verilen ornek B) Kiibra ve Kibar dogru, Kerem yanlis Y1 damlatilirsa damlatilirsa | Gruplari
asagidakilerden hangisi ile benzerlik soylemistir. 3
6 ? =
gostermez? g Q) Kubra ve Kerem dogru, Kibar yanlis K oL A
A) Fillerin uzun hortumlarinin ve kulak- % s"oylem|§t|r.
larinin olmasi £ D) Uclde dogru séylemistir. L g 2 B
) < o
B) Ordek ve kazlarin ayaklarinin perdeli
olmasi 00 [eXe)
yapisik kulak M 00 00 (6]
C) Kaktiistn yapraklarinin diken seklin- 9. memesine sahip birey ° °
de kivrik ve tlylu olmasi
AB

D) Karahindiba bitkisinin dagda yetise-
ninin kisa boylu, ovada yetiseninin
uzun boylu olmasi

yapisik kulak
memesine sahip birey

e Orom

Yukaridaki soyagacinda yapisik kulak
memesine sahip bireyler gésterilmistir.

o0

=z
OO
®

o
%o

Gokelmevar  Cokelme yok

Serumlar damlatildiginda ¢6kelmenin ol-

masi, ilgili antijenin o kanda bulunmasi anla-

Evrimin nedeni mutasyon- Buna gére; mina gelir. Bbylece kan grubu belirlenmis olur.
dur. Giiclii olan canlilar yasa- I. 1 numarali bireyde yapisik kulak me-
maya devam eder, giigsiiz olan- mesi geni bulunur. N J

Bk L L AT (e s Il. 2 numarali birey ayrik kulak memesi-
sonucu yeni tiir olusmaz. ne sahip olabilir

lIl. Yapisik kulak memesine ait olan gen

Yukaridaki goriis asagidaki bilim Y kromozomu ile taginir.

adamlarindan hangisine ait olabilir? verilen ifadelerden hangileri dogru-
dur?

A) Mendel B) Lamarck A) Yalniz| B) Ivell

C) Darwin D) Crick

O lhvelll D) I, 1lvelll
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DNA Molekiilii

Insan viicudunda bulunan yaklasik 100
trilyon hiicreden her birinde 3 milyar orga-
nik baz bulunmaktadir. Eger viicudumuzda
bulunan her bir hiicredeki DNA ard arda
eklense Diinya ile Ay arasindaki mesafe 600
defa kat edilirdi.

Bir insanin sahip oldugu DNA icindeki
bilgi yazilacak olsa 61 metre kalinliginda bir
kitap olusurdu.

Yeryliziinde yasayan insanlarin tiimiin-
de DNA %98,8 oraninda benzerlik goster-
mektedir. Yani insanlar arasindaki farklilik
DNAnin sadece %0,2 lik kismi tarafindan

saglanmaktadir.
K g

J

Karma Test 6

Tohum olusturan
bitkide hangi cogalma
sekli gorulir?

Deniz Ogretmen

Deniz Ogretmenin sorusuna doért 6§-
renci cevap veriyor.

Pinar : Vejatif Greme

Papatya : Tomurcuklanma ile Gireme
Tolga : Eseyli ireme

Engin : Sporla tGreme

Buna gore hangi dgrencinin cevabi

dogrudur?
A) Pinar B) Papatya
C) Tolga D) Engin

2. Viicudumuzdaki yaralarin iyilesmesi.

Yumurta ve sperm hticresinin birles-
mesi . %

Zigotun olusmasi.

Gametlerin olusmasi .

Yukarida verilenlerden hangisi ma-
yoz boliinme ile meydana gelir?

ﬁ;
c)%

B) *
m%

Palme Yayincilik

3.

o=

O om0
O : Disi birey ;%

l:] : Erkek birey

Yukaridaki soyagacinda kalitsal olarak
hasta bireyler tarali olarak gosterilmis
ve soyadacina bakarak bazi dgrenciler
yorum yapmistir.

Disilerden bazilari hasta
olabilir.

Hasta gen'Y kromozomu
ile tasiniyor olabilir.

Zz

Hastalik hem disi hem
erkeklerde gorulebilir.

m—

Buse

Buna gore hangi 6grencilerin yaptigi
yorum dogrudur?

A) Yalniz Melda
D) Eda ve Buse

B) Yalniz Eda
D) Melda ve Buse

Hayvanlarin kis uykusuna yatmalari,
kirklerinin kalinlasmasi, go¢ etmeleri
ve bitkilerin yapraklarini dékmesi gibi
ozellikler canlilarin cevreye ...............
gosterir.

Yukaridaki ifadede bos birakilan yere
hangi kavram gelmelidir?

A) Modifikasyonunu
B) Dogal secilimini
C) Adaptasyonunu

D) Varyasyonunu




5.

1. zincir

OOOOOO

Yukaridaki sekilde DNA'nin 1. zincirinde-
ki ntikleotit dizilimi verilmistir.

Dort 6grenci DNA'nin 2. zincirindeki
niikleotit dizilimini asagidaki gibi ¢izmis-
tir.

PR

Derya

000000

Erdem

PRRRRQ

Gokhan

000000

Hale

Buna gore hangi 6grencinin cizdigi
sekil dogrudur?
A) Derya

C) Gékhan

B) Erdem
D) Hale

ASA

Senglil Hanim

Murat Bey

Mavi gozli Sengiil Hanimla, melez kah-
verengi g6zli Murat Bey'in dogacak ¢co-
cugunun goz renginin genotipi ile ilgili
bazi yorumlar yapiliyor. (K : Kahverengi
g0z, k : Mavi g6z)

inci : Kk genotipli olabilir.

irem : KK genotipli olabilir.

ilker : kk genotipli olabilir.

Buna gore hangi kisilerin yaptigi yo-
rum yanhstir?

A) Yalniz irem

B) inci ve irem

C) Irem ve ilker

D) inci, irem ve ilker

Palme Yayincilik

Hiicre Boliinmesi ve Katilitim

Mitoz Mayoz
Kromozom
| Kromozom sa- sayisiyariya
yisi degismez. say!
iner.

Ureme hiicre- Viicut hiicre-

Il lerinde gercek- = lerde gergek-
lesir. lesir.
Sonucunda 2 Sonucunda 4

hiicre olusur. hiicre olusur.

Tomurcuklan-
ma ile Gireme
ornektir.

Yumurta olus-
masi ornektir.

Yukaridaki tabloda mitoz ve mayoz bo-
linmenin ozellikleri verilmistir.

Buna gore bu tabloyu inceleyen Ece
hangi basamakta yanhslik oldugunu
bulur?

Al B) Il aln D) IV
A Hicre sayisi
8
4
2
1
» Zaman

a b Id

2n = 12 kromozomlu bir hiicrenin gegir-

digi boliinmeler sonucunda olusan hiic-

re sayisinin grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore;

I. azaman araliginda hiicre mitoz bo-
linme gegirmistir.

Il. b zaman araliginda hiicrede 2. mitoz
béliinme gerceklesmistir.

lll. ¢ zaman araliginda hiicrenin sayisi
iki katina ¢cikmistir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Ivell

O lhvelll D)1, Ilvelll

Tiirkiye'de Genetigin Gelisimi

Genetik biliminin, Tiirkiyedeki gelisimi ol-
dukga yenidir. Calismalar, 1950 yillarinda sitoge-
netik, biyometri, populasyon genetigi, mutasyon
genetigi alaninda bagslamstir. 1978 yillarinda
genetik sahasinda ¢alisanlar bir araya gelmek
icin faaliyetlerde bulunmuslardir. Ancak faaliyet-
ler TUBITAK destedi ile siirmekte olup, tiniversite-
lerin dis lilkelerde gérevlendirilen elemanlarinin
1985 yillarindan sonra ddnerek yeni teknikleri
uygulamalariyla sitogenetik molekiiler genetik
alaninda ilerlemeler olmustur.

Son zamanlarda RFLP, RADPD-PCR, in-situ
melezleme , PAGE gibi metodlar DNA ve prote-

inler lizerinde uygulanmaktadir.
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Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
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Jean - Baptiste Lamarck

(1744 - 1829)

Lamarck, Evrim konusunda yaptigi ¢a-
hsmalarla bilinen Fransiz doga bilimcisidir.
“Kazanilmis karakterlerin iletimi” tezi olduk¢a
bliyiik tartisma yaratmis genetik aktarim pren-
siplerinin ortaya konmasiyla gértisleri gecerlili-
gini yitirmistir.

Lamarck, bitki ve hayvan drneklerinin bil-
gili uzmanlarinin kontroliinde siniflandiriima-
sint ileri stiren modern miize kolleksiyonlugunu
kavramini ilk ortaya atanlardandir. Omurga-
sizlarin sistematidgi ile ilgilenerek temel organ-
larin fonksiyonlarini ve yapisini incelemis. Ce-
sitli solucanlar ve yumusakgalar arasindaki
ylizey benzerliklerin altindaki farklan goster-
mistir. Lamarck kendi déneminin ilk biiyiik bo-
tanikgisidir. Flore Frangoize (1778) adli eserinde

Fransa'da yetisen bitkileri siniflandirmistir.

1.

Mayoz béliinmede;

+ Homolog kromozomlar
parca degisimi goralar.

+ Homolog kromozomlar birbirinden

aynilarak kutuplara cekilir.

Buna gore bu olaylarin ortaya cikar-
dig1 ortak sonug¢ hangi 6grenci tara-

findan dogru sdylenmistir?

Kromozom sayisinin
sabit kalmas..

Iy

Tugberk

~ ~
Sitoplazmanin Bogumla-
narak bolinmesi.

me o

-

B)

~
Kalitsal cesitliligin
saglanmasi.

Fulya

r ~
Sitoplazmanin orta lamel

Ceyda
D) olustururak boliinmesi.
Can
Adenin Timin Guanin
Sitozin Fosfat  Niikleotit
Deoksiriboz

DNA molekilini parcaladigimizda yu-

karidaki yapilarla karsilasiriz.

Adenin Deoksiriboz  Adenin

Guanin Nikleotit Fosfat

Sitozin Guanin
- Sekerler

LD Niikleotidler

Organik bazlar

arasinda

Palme Yayincilik

4.

A Biyoteknoloji b.

B Klonlama @

® Gen Tedavisi = a.

ile rekabette basa-
rili olanlar hayatta kalir, zayif ve gli¢siiz
olanlar elenir ve yok olur.

...L.... kullanilan organ ve yapilarin

zamanla gelistigini, kullanilmayanla-

rin zamanla koreldigini savunmustur.
Ayni tur icerisindeki cesitlilikler .."Y...

olarak adlandirilir.

Yukaridaki ciimlelerde bos biraki-

lan yerlere asagidakilerden hangi-
leri gelmelidir?

K L

A) Dogal segilim

B) Modifikasyon

C) Dogal segilim

M
Adaptasyon

Darwin

Lamarck Varyasyon

Lamarck Varyasyon

D) Varyasyon Darwin  Modifikasyon

...... adi verilen
calismalarda

tip, tarim, gida,
kozmetik gibi
alanlarda insan-
ligin yararina pek
cok basarilar elde
edilmistir.

Genetik miihen-
disleri tarafin-
dan hiicredeki
DNA'nin tamami

miyle kopyalan-
mistir.

Hiicrede tespit
edilen eksik veya
hatali gen bél-
gelerinin yerine
...... yéntemiyle
yeni genlerin
aktirlmasi amag-
lanmustir.

Yukarida bazi kavramlar ve agiklamalari

N J

yer almaktadir.
Buna gore asagidakilerden hangisin-
de dogru eslestirme yapilmigtir?

Yesim bu yapilan yukaridaki gibi
gruplandirdigina gore hangilerinde

hshk tir?
yanlishk yapmistir o A -
A) Organik bazlar
A) a b c
B) Sekerler
. ) B) a C b
C) Seker ve niikleotidler 0 b
D) Organik baz ve niikleotidler ¢ a
D) C a b




m Hiicre Boliinmesi ve Katilitim
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I.  Kashiicresi

IIl. Kan hiicresi

lIl. Polen hiicresi

IV. Sinir hiicresi
Yukarida verilen hiicrelerden hangisi
mayoz boéliinme sonucunda olusur?
Al B) Il alm D) IV
Sezin asagidaki tabloyu hazirhyor.

| XX Disi XY Erkek

Il XRXR Normal XRY Normal

[ XRX Tasiyici XRXr Tasiyici

IV X'X"Renk kori XY Renk korii

Sezin tabloda disi ve erkek bireylere ait
renk korl hastaliginin genotiplerini yaz-
mistir.

Buna gore Sezin hangi numaral ki-
simda hata yapmistir?

Al B) Il al D) IV

. Kromatin iplikler kisalip kalinlasir ve
. kromozomlari olusturur. Sentrioller ku-
< tuplara dogru hareket eder ve ig iplik-
< leri olusur. Cekirdek zari ve cekirdekgik
< eriyerek kaybolur.

Yukaridaki mitoz boliinmenin bir ev-
resinde gerceklesen olaylar verilmistir.
Dort 6grenci bu evreye ait modeller giz-
mistir.

Bugra:

Buna gore hangi 6grencinin cizdigi
model, 6zellikleri verilen evreye ait-
tir?

A) Ciler
C) Gozde

B) Bugra
D) Bora

Palme Yayincilik

8. Babasi renk kor olan normal gorisla
bir bayan ile normal gorisla bir erkek
evleniyor.

Buna gore bu ciftin erkek cocuklari-
nin renk korii olma olasiligi % kacgtir?
A)100 B) 75 Q)50 D) 25
9. . .
() Terliksi 1. Sporla Greme
hayvan
() Karayosunu 2. Rejenerasyonla
lreme
()  Maymun 3.  Bolunerek
lireme
() Denizyildizi 4. Eseyli Greme

Yukarida bazi canlilar ve tGreme sekilleri

verilmistir.

Buna gore canlilarla iireme sekilleri-

nin dogru eslestirilmesi asagidakiler-
den hangisinde yer alir?

A) (3) B)(3) Q) (3) D) (1)
(2) (1) (1) (3)
(1) (2) (4) (4)
(4) (4) (2) (2)

10. I. Kaktusler denizlere uzanan kokleri

sayesinde yasamlarini strdurdrler.

Il. Soguk bélgelerde yasayan hayvan-
larin deri altindaki yag tabakasi ol-
dukca kalindir.

lll. Strekli spor yapan kisilerin kaslari
glclenir ve gelisir.

IV. Tek yumurta ikizleri farkli besinler

tukettiklerinde farkh boy ve kiloda
olabiliyorlar.
Yukarida verilenler hangi kavramlara
ait 6rneklerdir?

Modifikasyon Adaptasyon Mutasyon

( )

RNA (Riboniikleik Asit)

Yapisinda adenin, guanin, sitozin ve urasil
bazlari, riboz sekeri ve fosfat grubu bulunduran
organik molekdillerdir.

Prokaryot hiicrelerde sitoplazma ve ribo-
zomda bulunur.

Okaryot hiicrelerde cekirdek, ribozom, si-

toplazma ve bazi organellerde yer alir.

Tek zinciri vardir. Kendini eslemez. Zayif

hidrojen baglar yoktur. DNAdan aldidi bilgiye

A) I ITvelll 1\
B) lllvelV lvell -
Q) lvell 1\ Il
D) llvelll lvelV -

gore protein sentezini gerceklestirir.
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