UNITE 1 HUCRE BOLUNMESLI VE KALITIM
1-  Kromozom ve Ozellikleri :

Hiicre, hiicre zari, sitoplazma ve gekirdek olarak ii¢ kisimdan olugur. Hiicredeki yasamsal
faaliyetleri yoneten, kontrol eden ve hiicreye ait kalitsal (genetik) bilgileri bulunduran yonetim
merkezi ¢ekirdektir.

Cekirdek, gekirdek zari, gekirdek 6z suyu, ¢ekirdekgik ve kromatin iplik olmak iizere dort
kisimdan olusur. Hiicredeki kalitsal bilgilerin famami gekirdekteki kromatin ipliklerde bulunur.
(Kromatin iplikler aslinda birer DNA molekiilidir sarmalidir).

Kromatin iplikler hiicre bélinmesinden once kisalip kalinlasarak kromozomlari

olustururlar. Kromozomlar, hiicredeki kalitsal (genetik) bilgilerin tamamini tasiyan yapilardir.
Kromozomlar hiicre baslinmesinden once kendini kopyalayarak (esleyerek) iki iplik olusturur.
Olugan ipliklerden her birine kromatit denir. Bir kromozom iki kromatitten olusur.
Hiicre bélinmesinde bir hiicreden iki hiicre olusur. Kromozomlarin kendini kopyalamasi
(eslemesi) sonucu olugsan kromatitlerden her biri, hiicre béliinmesi sonucu olusan hiicrelere
geger ve hiicreye gegen kromatitlere artik kromozom denir. Boylece béliinme sonucu olusan
hiicreler ayni kromozomu tagidiklari igin ayni kalitsal (genetik) bilgilere sahip olurlar.

Canlilarin sahip oldugu (canli viicudunda bulunan) hiicreler kromozom sayisina gére diploit
(2n) kromozomlu hiicreler (viicut hiicreleri) ve haploit (n) kromozomlu hiicreler (iireme
hiicreleri) olarak iki ¢egittir.

Canlilarin viicut 6zelliklerini belirleyen ve 2n kromozomlu olan hiicrelere viicut hiicreleri
veya diploit (2n) kromozomlu hiicreler denir. Insanlarin viicut hiicrelerinde 2n=46 kromozom
bulunur.

Canlilarda iireme olayini gergeklestiren ve n kromozomlu olan hiicrelere iireme hiicreleri
veya gametler veya haploit (n) kromozomlu hiicreler denir. Insanlarin iireme hiicrelerinde
(yani sperm ve yumurta hiicrelerinde) n=23 tane kromozom bulunur.

Her canli tiiriinde bulunan kromozom sayisi sabittir.

Her canlh tirinde bulunan kromozomlar farkli kalitsal (genetik) 6zellikler tasir.

Kromozom sayisi canl tirini ya da canlinin gelismisligini belirlemez. (Canli tirini ya da
canlilarin gelismisligini kromozom sayisi degil, kromozomlarin iizerinde bulunan genler belirler).

Kromozom saytlari ayni olan canhlar farkli gelismislik diizeyine sahiptirler. (Kromozomlar
farkl kalitsal (genetik) 6zellik tagidigi igin).
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.. .. | Kromozom .. .. | Kromozom _ Kromozom

Canhli Tird Sayisi (2n) Canli Tird Sayisi (2n) Canli Tri Sayisi (2n)
Patates 48 Kedi 38 Inek 60
Sinek 12 Maymun 42 At 64
Piring 12 Bugday 42 Kopek 78
Cekirge 14 Insan 46 Deniz Yildizi 94
Sogan 16 E:.‘T':iifg'”' 46 Keci 100
Giivercin 16 Moli Baligi 46 At Kuyrugu 216
Domates 24 Erik 48 Egrelti Otu 500

Hiicre Béliinmesi

Hiicre boliinmesi biitiin canlilarda goriilen bir olaydir.

: Bir hiicreden yeni hiicrelerin olusmasina hiicre béliinmesi denir.




Hiicre boliinmesi hiicre gekirdeginde baslar ve birbirini takip eden evrelerden (safhalardan)
olusur. Yogurdun mayalanmasi, bitkilerin biyiimesi, tohumun gimlenmesi, yaralarin
iyilesmesi, biyiime ve gelisme olaylar: hiicre béliinmesi sayesinde gergeklesir.Hiicre
béliinmesi; mitoz béliinme ve mayoz béliinme olarak iki gesittir

Q) Hiicre Bélinmesinin Nedeni

Hiicrelerde yasamsal faaliyetlerin siirdiirilebilmesi igin yapim (6ziimleme) ve yikim
(yadimlama) olaylarinin yani metabolik faaliyetlerin gergeklesmesi gerekir.

Hiicreler yasamsal faaliyetlerini siirdiiriirken siirekli biiyiir. Hiicrenin biyiimesi demek
hiicre zarinin, sitoplazmanin ve gekirdegin biyiimesi demektir. Fakat sitoplazmanin (hacimce)
biiylmesi hiicre zarinin (yiizeyce) biiylimesinden daha fazla olur. Bir siire sonra hiicre
zarindan madde giris - ¢ikisi zorlasir ve gekirdegin yonetecegi alan sinirli oldugu igin gekirdek
hiicreyi yonetemez. Bu anda gekirdek béliinme emrini verir ve béliinme emri verildikten
sonra hiicre béliinmesi engellenemez.

Biitiin canlilarda hiicre béliinmesi gekirdekte yer alan DNA molekidiliiniin emri ile
gerekir.

b) Hiicre Béliinmesinin Amaci
Hiicre béliinmesinin amaci canlilarda iiremeyi ve biyiimeyi saglamaktir.
*Tek hiicreli canlilarda hiicre bdliinmesinin amaci g¢ogalmayi saglamaktir.

*Cok hiicreli canlilarda hiicre béliinmesinin amaci (hiicre sayisini arttirarak) doku, organ ve
sistemlerin biyliylp gelismesini, yipranan dokularin onarilmasini, élen hiicrelerin yerine
yenilerinin yapilmasini saglamaktir. Bazi gok hiicreli canlilarda sperm ve yumurta hiicrelerinin
olusturulmasi hiicre béliinmesi sayesinde saglanir.
Not: Insanlarda kan, deri, bagirsak hiicreleri hizl, kas hiicreleri yavag béliiniirken sinir ve
retina hiicreleri de belli bir yastan sonra hig bélinmezler.
pargalanir. Hiicre, yiizeyi arttirmak, hacmi azaltmak igin baliindir.

DNA'nin emri diginda, kontrolsiiz sekilde hiicreler béliiniirse kanserli dokular olusur.

MITOZ BOLUNME (AYNI HUCRELER OLUSTURAN BOLUNME)

Biitiin canlilarda 2n kromozomlu viicut hiicrelerinde gériilen ve bir hiicreden iki hiicre olusturan
boliinme sekline mitoz bélinme denir.

a)  Mitoz Béliinmenin Ozellikleri

1-  Bitin canhlarda goriilir.

2-  2n kromozomlu viicut hiicrelerinde gordiliir.

3-  2n kromozomlu bir hiicreden 2n kromozomlu iki hiicre olusur.

4-  Bolinme sonucu olugan iki hiicre ayni kahtsal bilgiye (DNA'ya) yani kromozom yapisina

sahiptir ve birbirinin tipa tip aynisidir.

5-  Yasam boyu devam eder. (Zigotun olusumundan, 6liime kadar devam eder).

6-  Bdliinme sonucu olugan hiicrelerin kromozom sayisi degismez, sabit kalir.

7-  Tek hiicrelilerde gogalmayi, gok hiicrelilerde biyiimeyi, gelismeyi, yipranan dokularin
onarilmasini ve élen hiicrelerin yerine yenilerinin yapilmasini saglar.

8-  Tiir iginde gesitlilik olusturmaz.

9-  Mitoz bélinme baslamadan 6nce hiicre béliinmeye hazirlik dénemi (interfaz) gegirir.



10- (Cekirdek baliinmesi ve sitoplazma béliinmesi olarak iki asamada gergeklesir.

b)  Mitoz Bélinmenin Asamalari

Mitoz béliinme, birbirini takip eden gekirdek bélinmesi ve sitoplazma bélinmesi olarak iki
asamada gergeklesir. Hiicre baliinmeye baslamadan 6nce baliinmeye hazirlik donemi gegirir. Bu
doneme interfaz denir. Béliinmeye hazirlik déneminde Interfaz Déneminde :

1-  Hiicre biiylr ve baliinme biytiikligiine ulagir.

2-  Hiicredeki kalitsal (genetik) madde iki katina gikar, (DNA yani) kromozomlar kendini
esler, bir kromozomdan iki(kardes = homolog) kromatit olusur.

3-  Yasamsal faaliyetler hizlanir. (ATP, mRNA, tRNA, rRNA, protein sentezi gibi).

4-  Sentrozom kendini esleyerek sentriolleri olusturur. (Sentrioller kendini esler).

1-  Cekirdek Bdlinmesi (Karyokinez)

Hicredeki, canlinin kalitsal 6zelliklerini tasityan kalitsal yapinin yani kromozomlarin (DNA'nin)
ikiye ayrilmasini saglayan baliinmeye gekirdek bélinmesi denir. Cekirdek bélinmesi bitki ve
hayvan hiicrelerinde ayni sekilde gergeklesir.

Cekirdek bélinmesi birbirini takip eden (profaz, metafaz, anafaz, telofaz olmak iizere) dort
safhada gergeklesir.

I. Safha(I-Profaz) : 1-Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlar: olustururlar.

2-  Kromozomlar kardes kromatitleri olusturur.
3-  Sentrioller zit kutuplara gekilir ve aralarinda ig iplikleri olusur.
4-  Kromatitler birbirlerine sentromerle baglanir.

5 Cekirdek zari ve gekirdekgik erimeye baslar (kaybolur).

IT. Safha (II-Metafaz) :1-  Kromozomlar, (sentromerlerinden ig ipliklerine tutunur
ve) hiicrenin ekvator diizlemine dizilirler.

2-  Kromozomlari olusturan kromatitler ikiye ayrilir.

3-  Erimeye baslayan gekirdek zari ve gekirdekgik kaybolur.

III. Safha (III-Anafaz)

1-  (Ig iplikleri kisalir ve) Ayrilan kromatitler zit kutuplara gekilir.

2-  Zit kutuplara gekilen (kardes) kromatitlere kromozom denir.

3-  Kardes kromatitler (kromozomlar) kutuplara ulastigr anda anafaz tamamlanir.

IV. Safha (IV-Telofaz)

1-  Zit kutuplara gekilen kromozomlar incelip uzayarak kromatin iplikleri olusturur.

2-  Cekirdek bélinmesi tamamlanir ve ayni kalitsal bilgiye sahip yani ayni kromozomlara
sahip iki gekirdek olusur.

3-  Sitoplazma béliinmesi baslar.

4-  Igiplikleri kaybolur.

5-  Cekirdek zar: ve ¢ekirdekgik olusur.

2-  Sitoplazma Bélinmesi (Sitokinez)  :Sitoplazmanin  ikiye  ayrilmasint  saglayan
bélinmedir. Cekirdek bélinmesi (telofazda) tamamlandiktan sonra sitoplazma bélinmesi
baslar. Cekirdek baliinmesi bitki ve hayvan hiicrelerinde ayni sekilde gergeklesirken sitoplazma
béliinmesi farkli sekilde gergeklesir.

Hayvan hiicrelerinde, sitoplazma béliinmesi bogumlanma ile gergeklesir.

Bitki hiicrelerinde sitoplazma béliinmesi orta lamel (ara plak = ara bélme = ekvatoral plak)
olusmasi sayesinde gergeklesir.

NOT : 1-  Mitoz béliinme sonucu hiicre sayisi artar, kromozom sayisi sabit kalir.



2-  Mitoz béliinme zigotun olusumu ile baslar ve 6lime kadar devam eder.

3-  Mitoz béliinme sonucu olusan hiicreler ancak belli olgunluga (béliinebilme biiyiikliigiine)
ulastiktan sonra tekrar mitoz basliinme gergeklestirebilirler.

4-  Mitoz baliinme sonucu olusacak hiicre sayisi 2" formiili ile bulunur. Bu formiilde n,
bélinme sayisidir.

5-  Mitoz boliinme, eseysiz lremenin temelini olugturur.

6-  Bitki ve hayvan hiicrelerinde mitoz béliinmenin ii¢ nemli farkhligr vardir. Bunlar;

e Bitki hiicrelerinde sitoplazma bdliinmesi orta lamel olusumu ile hayvan hiicrelerinde ise
bogumlanma ile gergeklesir.

e Hayvan hiicrelerinde ig ipliklerinin olusmasini sentrioller, bitki hiicrelerinde ise kutup
basliklar: saplar. (Kutup basliklari, sitoplazmadaki proteinlerden olusur).

¢ Hayvan hiicrelerinde sentrozom eslemesi goriilirken bitki hiicrelerinde gérilmez.
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Bitki hiicresinds sitoplazmanin balinmest

Yeni olusan hucreler

4-  Ureme (Cogalma) : Biitiin canhlar hiicrelerden olugsma, beslenme, biiyiime, gelisme,
solunum yapma, bosaltim yapma, hareket etme, irkilme, 6lim ve lreme (gogalma) gibi ortak
ozelliklere sahiptir.

Bir canlinin neslinin devam ettirebilmek igin kendine benzeyen vyeni canlilar
olusturmasina iireme veya gogalma denir. Ureme olay:;

. Biitiin canlilarda goriilir.
. Ureme hiicreleri sayesinde gerceklesir.
. Canlinin sahip oldugu genetik (kalitsal) bilgilerin ogul déllere aktarilmasini saglar.
. Canlinin neslinin devam etmesini saglar.
. Ureme olayinda canhinin  sahip oldugu genetik bilgiler, ireme hiicrelerindeki
kromozomlarin lizerinde bulunan genler sayesinde ogul dollere aktarilir.
. Ureme olay1, eseysiz iireme ve eseyli iireme olarak iki ¢esittir.

5-  Eseysiz Ureme

Ilkel, basit yapili canhlarda tek bir atadan yeni canlilarin (bireylerin) olusmasina eseysiz
lreme denir. (Esey yani ireme hiicreleri olmadan gergeklesen iiremedir).
a) Eseysiz Uremenin Ozellikleri



1-  Ilkel ve basit canlilarda goriiliir.

2-  Tek bir ata vardir.

3-  Erkek ve disi birey yoktur.

4-  Erkek ve disi lireme hiicresi yoktur.

5-  Eseysiz liremenin temelini mitoz boliinme olusturur.

6-  Mayoz boliinme gorilmez.

7-  Ddllenme olay: goriilmez.

8-  Cok hizli gergeklesir (ve kisa zamanda ¢ok sayida birey olusur).
9-  Olusan yavrular tipa tip atasina benzer

10- Olugan yavrular bazen mutasyon sonucu atasina benzemeyebilir
11- Olusan yavrular gevre sartlarina karsi dayaniksizdir.
12- Eseysiz ireme gesitleri sunlardir:
1-  Béliinerek Ureme.
2 Tomurcuklanma Ile Ureme
3-  Sporla Ureme.
4 Vejetatif Ureme.
5 Rejenerasyon Ile Ureme.
b) Eseysiz Ureme Cesitleri :
1-  Béliinerek Ureme :

cevsee

canli enine veya boyuna (mitoz béliinme ile) béliinerek birbirinin tipa tip aynisi olan yani ayni
kalitsal 6zelliklere sahip olan iki yavru (canh) olusturur.

Bakteriler, mavi-yesil algler (su yosunlari), amip, dglena (kamgili hayvan), terliksi hayvan
(paramesyum) béliinerek iireyen tek hiicreli canlilardir.

Paramesyum (terliksi hayvan) enine, dglena (kamgili hayvan) boyuna, amip ise enine veya
boyuna béliinebilir.
2-  Tomurcuklanma Ile Ureme :
Tek hiicreli veya ¢ok hiicreli canlilarda (bitki ve hayvanlarda) goérilir. Ata (ana) canlinin
viicudunda kiiglik bir gikinti yani tomurcuk olusur. Olusan tomurcuk gelisimini famamlayarak
yeni bir canl olugturur. Olusan canl bazen ata canlidan ayrilarak yagsamini siirdiirir, bazen de
ata canlidan ayrilmayip ata canli ile birlikte kolonileri olusturarak yasamini siirdiirir.

Tek hiicreli canlilardan bira mayas! (maya mantarlarinda) ve ¢an hayvaninda gordilir.

Cok hiicreli canlilardan deniz anasi, siingerler, sélenterler (tath su hidrasi), polip,
mercan ve ciger otlarinda goriiliir.
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Bira Mayasinda Tomurcuklanma Ile Ureme
3- Sporla Ureme (Sporlanma)
Olumsuz gevre sartlarina dayanabilen, iizeri saglam bir ortiyle ortili olan ve ireme olayini
gergeklestiren 6zel hiicrelere spor denir.
Sporla iireyen canlilar, iiremenin gergeklesecegi zaman sporlari olugtururlar. Olusan sporlar
olgunlasinca su, riizgar, insanlar, hayvanlar sayesinde etrafa yayilir ve etrafa yayilan sporlar
uygun kosullarda (su, 1s1, oksijenin yeterli olmasi durumunda) gimlenerek yeni canliyi
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olustururlar. Sporla lireyen canlilarda dél almasi (d6l degisimi = metagenez) olay: goriiliir. Dél
almasgi olay!, eseyli ve eseysiz liremenin birbirini takip etmesi olayidir.

Bakteriler, (kif veya maya) mantarlar, plazmodyum (sitma mikrobu), giceksiz bitkiler
(egrelti otu, karayosunu, atkuyrugu, kibrit otu, ciger otlari), sporla iireyen canlilardir.

4-  Vejetatif Ureme

Yiksek yapili gelismis bitkilerde gorilen ireme seklidir. Bitkilerden alinan bir parganin
koklendirilerek bunlardan yeni bitkilerin olusturulmasina vejetatif iireme denir.

Vejetatif lreme; gelikle, yumru ile ve sogan ile iireme seklinde gergeklesebilir.

. Celikle Ureme

Bazi bitkilerden kopan veya kesilen kék, govde, dal, yaprak gibi kisimlardan (pargalardan) yeni
bitkinin olusmasina gelikle dreme denir. Celikle ireme asilama veya koklendirme ile
gerceklesir.

Cilek ve zambak (rizom) govdelerinden yeni bir bitki olusur.

Afrika meneksesi ve gozyasi bitkisi yapraklarindan yeni bir bitki olusur.

. Yumru Ile Ureme :

Bazi bitkilerin besin depolayan yumru govdelerinin lizerinde olusan yumrularin gimlendirilerek
yeni bitki olusturmasidir. Patates ve yer elmasi yumru ile iirerler.

. Sogan Ile Ureme :

Bazi bitkilerin besin depolayan yassi (sogan) govdelerinin gimlendirilerek yeni bir bitki
olusturmasidir. Sogan ve lale sogan ile irerler.

5-  Rejenerasyon Ile Ureme:

Bir canlinin  yipranan ve yaralanan kisimlarinin  onarilmasina rejenerasyon denir.
Rejenerasyonda canli sayisi artmaz yeni rejenerasyon iireme degildir. Insanda yaralarin
iyilesmesi ve kesilen karacigerin kendini tamamlamasi, kertenkelenin kopan kuyrugunu
tamamlamasi rejenerasyondur ama lireme degildir.

Bazi omurgasiz hayvanlarin viicutlarindan kopan her pargadan yeni bir canli olusmasina
rejenerasyon (yenilenme) ile Greme denir.

Denizyildizi, toprak solucani (halkali solucan), yassi solucan (planerya) da rejenerasyon
ile Greme goriilir.

Kanser :  Hiicrede béliinme emri, ¢ekirdek (gekirdekte yer alan DNA molekiilii)
tarafindan verilir. Cekirdegin (DNA'nin) emri disinda, kontrolsiiz ve normalden gok daha hizli
bir sekilde boliinmesine kanser, bu sekilde béliinen hiicrelere kanser hiicreleri, dokulara da
kanserli dokular denir.

Saglhkli viicut hiicreleri (kas ve sinir hiicreleri harig) baliinebilme yetenegine sahiptir. Her
hiicrenin, hayati boyunca belli bir béliinebilme sayisi vardir. Saglikli bir hiicre gerektigi yerde
gerektigi kadar bdliinir. Kanser hiicreleri ise kontrolsiiz bir sekilde béliinerek ¢ogalir ve
birikerek tiimorleri (kitleleri) olusturur. Timorler ¢evrelerindeki normal dokular: sikistirabilir,
bu dokularin igine sizabilir ya da dokulari tahrip edebilir. Eger kanser hiicreleri olustuklari
timorden ayrilirsa, kan ya da lenf dolagimi araciligi ile viicudun diger balgelerine gidebilir ve
gittikleri yerlerde (timér kolonileri olugturur ve) biylimeye devam eder. Kanser, bu sekilde
viicudun diger bélgelerine de yayilir.

Kansere Neden Olan Cevresel Faktorler

1-  ultraviyole isinlar ve moraotesi isinlar.



2-  X-iginlari. (Asiri dozda réntgen i1sinina maruz kalma).

3-  Bazi kimyasal maddeler (Katran, benzin, boya maddeleri, asbest).
4-  Hava kirliligi

5-  Radyasyona maruz kalma

6-  Koti beslenme aliskanhgi

7-  Virisler

Kanser Tedavisi

Kanser igin en iyi tedavi, erken teshistir. Kanser tedavisinde kanserden korkulmamalidir. Hig
rahatsizlik duyulmasa da mutlaka yilda bir kez genel kontrolden gegilmelidir. Erken teshis
kondugunda kanser tedavi edilebilir bir hastaliktir.

MAYOZ BOLUNME
# Mayoz béliinme eseyli iireyen canlilarin esey (iireme ) hiicrelerinde goriiliir.
# Diside yumurtaliklarda erkekte testislerde meydana gelir
# Mayoz gegirecek hiicreler tireme organlarindaki diploid esey ana hiicreleridir.
#  Mayoz bsliinme sonunda 2n kromozomlu bir ana hiicreden, n kromozomlu dért yeni hiicre
olusur.
# Olusan yeni hiicrelerin kromozom yapilari birbirinden farklidir

# Mayoz béliinme ile kromozom sayisi yariya iner.
# yumurta, sperm, spor, polen mayoz ile olusur.

@  CANLILARDA BIR TURE AIT KROMOZOM SAYISININ DEGISMEDEN DOLDEN
DOLE AKTARILMASINI SAGLAR

¢  KALITSAL CESITLILIK SAGLAR.

¢  BIRBIRINI TAKIP EDEN ikKi BOLUNME OLARAK GERCEKLESIR
¢  MAYOZ 1 DE KROMOZOM SAYISI YARIYA INER

¢  MAYOZ 2 DE KROMATIDLER BIRBIRINDEN AYRILIR

MITOZ MAYOZ

1 - Cok hiicreli canlilarin iireme hiicrelerinde
goriiliir.(sadece 2n hiicrelerde)

2 - Bitkilerin giceklerindeki lireme organlarinda,
hayvanlarin iireme organlarinda bulunur.

3 - Olusgan hiicreler iiremeyi saglar.

4 - Boliinme sonucunda olusan hiicrelerde kromozom
sayisi yariya iner.

5 - Olusan hiicreler kalitsal olarak farklilik gosterir.
6 - Mayoz béliinme sonucunda dort hiicre olusur.

7 - Mayoz béliinme sirasinda gekirdek ve sitoplazma
béliinmesi iki kez gergeklesir. (MayozI ve mayoz IT)
8 - Béliinme sirasinda parga degisimi olay goriiliir.

9 - Ergenlik doneminde baslar, lireme donemi boyunca
siirer

1 - Cok hiicreli canlilarin viicut hiicrelerinde
bulunur.(hem n hem 2n hiicrelerde)

2 - Viicudun biitiin doku ve organlarinda goriilir.
3 - Olusan hiicreler canlinin gelismesini saglar.
4 - Boliinme sonucunda olusan hiicrelerde
kromozom sayisi sabit kalir.

5 - Baliinme sonucunda olusan hiicreler kalitsal
olarak birbirinin tamamen aynisidir.

6 - Mitoz boliinme sonucunda iki hiicre olusur.
7 - Mitoz boliinme sirasinda gekirdek ve
sitoplazma béliinmesi bir kez olur.

8 - Boliinme sirasinda parga degisimi goriilmez.
9 - Zigotun olusumundan éliimiine kadar siirer.
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1- Gen :

Canlinin sahip oldugu her bir 6zelligi (sag rengi, sag sekli, g6z rengi, ten rengi, parmak
izi, burun yapisi gibi) (kalitsal 6zellikleri) belirleyen, bu 6zelliklerin yavrulara aktarilmasini
saglayan ve kromozomlarin yapisinda bulunan kalitim birimine gen denir.

Gen, DNA'nin bir béliimi ve kromozomun bir pargasidir. Her bir gen sahip oldugumuz kalitsal
ozelliklerden birini belirler ve genler canlilarin sahip oldugu 6zelliklerin birbirinden farkl
olmasini saglar.

Canlilarin hiicrelerinde bulunan kromozom sayisi canli tiiriini ya da canlinin gelismisligini
belirlemez. Canli tiiriini ya da canlilarin gelismisgligini kromozom sayisi degil, kromozomlarin
tizerinde bulunan genler belirler.

2-  Kalitim ve Kalitsal Ozelliklerin Kazanilmas: :

Anne, baba ve ogul déller (gocuklar veya yavrular) (nesiller) arasindaki benzerlik
farkliliklar: agiklayan, bu benzerlik ve farkliliklarin nesilden nesile nasil gegtigini arastiran
bilim dalina kalitim veya genetik denir.

Canlilarin sahip olduklari, anne veya babalarindan (day1, teyze, hala, amca, anneanne,
babaanne, dede, abi, abla gibi yakin akrabalarindan veya atalarindan) aldiklar: 6zelliklere
kalitsal 6zellikler denir. Sag rengi, sag sekli, g6z rengi, ten rengi, kellik, ciicelik, tavsan
dudaklilik, tavsan diglilik, gamze, dil yuvarlama, kulak memesinin yapigik veya ayrik olmasi,
gene, burun veya gériinis bigimi, renk korliigi, gece korliigi, katarakt, miyopluk,
hipermetropluk, hemofili, altiparmaklilik, eksik parmakhilik, yapisik parmaklilik, kan grubu,



sagirlik, dilsizlik, albinoluk, zeka geriligi (Down Sendromu), anemi, seker hastaligi kalitsal
ozelliklerdir.
Canlinin kendi yasamini ve viicudunu etkileyen 6zelliklere kalitsal olmayan 6zellikler denir.
Viicut agirhgr, konusma sekli, yaralanma, organ eksikligi, sag uzunlugu kalitsal olmayan
ozelliklerdir.

Kalitsal 6zellikler anne ve babadan yani atalardan yavrulara sadece iireme olayi ile
aktarilabilir (gegebilir). Ureme olayinda kalitsal 6zelliklerin aktarilmasini anne ve babanin
treme hiicrelerindeki kromozomlarin iizerinde bulunan genler saglar.

Ayni kalitsal 6zellige ait olan ve biri anneden, diger babadan gelen genler, anne ve
babanin kromozomlarinin ayni bélgesinde bulunurlar. (Bu kromozomlara homolog kromozomlar
denir).

Mendel'in Bezelyeleri Kullanma Nedenleri

1-  Kolay yetistirilmeleri.

2-  Cok cesidinin olmasi.

3-  Cabuk gogalabilmesi..

4 Kendi kendini délleyebilmesi
KALITIM ILE ILGILI TERIMLER
1-) Karakter : Canlinin sahip oldugu her bir 6zellige karakter denir.Ornek: Tohum rengi,
tohum sekli, meyve rengi, goz rengi,

2-) Gen : Canlilarin sahip oldugu her bir 6zelligi yani her bir karakteri belirleyen ve bu
karakterlerin aktarilmasini saglayan kalitim birimlerine, DNA pargalarina gen denir. Genler
harflerle gosterilir. Baskin gen biiyiik, gekinik gen ise ayni harfin kiigligii ile gosterilir.

Ornek : A,a,B,b, .. Yesil Tohum Geni—> s
Sari TohumGeni — S
3-) Alel Gen : Canlilarin sahip oldugu her bir karakter (6zellik) igin biri anneden diger:i

babadan gelen her bir gene alel gen, iki alel gene de alel gen gifti veya alel genler denir. Alel
genler harflerle gosterilir.

Ornek : A B a,b, ..

4-) Genotip ¢ Canlinin sahip oldugu karakterleri belirleyen genlerin dizilisi veya gen
topluluklarina genotip denir.

Ornek : AA, BB, Aq, Bb, ..

5-) Fenotip: Canlinin gozle goriinen dig gériiniisiine fenotip denir. Ornek :Yuvarlak,
burusuk, sari, yesil, kan grubunun A veya B olmasi,

6-) Kromozom : Canlinin kalitim birimi olan (kalitsal 6zelliklerini belirleyen) genleri
tizerinde tasiyan yapilara kromozom denir.

7-) Homolog (Es) Kromozom : Biri anneden digeri babadan gelen ve ayni karakterlere
(¢6zelliklere) ait genleri bulunduran kromozomlara homolog (es) kromozom denir. (66z rengi
genini bulunduran biri anneden, diger babadan gelen ve alel genleri tasiyan kromozomlardir).
8-) Dominant (Baskin) Gen:Etkisini (bulundugu fenotipte) her zaman gosterebilen, biiyiik
harflerle gosterilen ve en gok ortaya gikan genlerdir.

Ornek:A,B,Y, S, (siyah sag geni, koyu ten geni, siyah g6z geni, ) ...



9-) Resesif (Cekinik) Gen:Etkisini (bulundugu fenotipte) her zaman gosteremeyen, etkisini
gosterebilmesi igin iki tfanesinin yan yana gelmesi gereken, kiigiik harflerle gésterilen ve en az
ortaya ¢ikan genlerdir.
Ornek: a, b, y. s, (sari sag geni, agik ten geni, yesil g6z geni, )...
10-) Homozigot (Saf=Ari) Dél :Canhidaki her bir 6zelligi belirleyen gen giftinin yani alel
de gekinik olmasi durumudur.

Ornek : AA, BB, aq, bb, ...
11-) Heterozigot (Melez=Hibrit) Dal
Canlidaki her bir 6zelligi belirleyen gen giftinin yani alel genlerin her ikisinin de farkli olmasi
yani alel genlerin birinin baskin, birinin gekinik olmasi durumudur. Heterozigot délde daima

baskin gen etkisini gosterir (cekinik genin etkisi gizli kalir).Ornek  : Aa, Bb, Yy, ..
ORNEK : Karakter
66z Rengi
G6z Rengi Karakterleri 66z Rengi Genleri (Alel Genler)
Siyah 66z Rengi S—Dominant (Baskin) Gen —  Alel Gen
Mavi G6z Rengi s—Resesif (Cekinik) Gen — Alel Gen
Genotip Fenotip
SS (Alel Gen Cifti)— Homozigot Dominant — Siyah 6ozlii
Ss (Alel Gen Cifti) — Heterozigot (Melez) — Siyah 66zlii
ss (Alel Gen Cifti) — Homozigot Resesif — Mavi Gozlii

Gaprazlama :Erkek ve disi bireylerin (canhlarin) (ata doéllerin) iireme hiicrelerinin
(gametlerinin) cekirdeklerinin birlesmesine déllenme, déllenme sayesinde iireme
hiicrelerindeki kromozomlarin iizerinde bulunan genlerin birlesmesine gaprazlama denir.

MENDEL YASALARI
Mendel'in yaptigi galismalar sonucu elde ettigi yasalardir.
1-Karakterlerin Benzerligi (Birlesmesi) Kanunu: Farkli tiirden homozigot iki déliin (biri
baskin, biri gekinik) gaprazlanmasi sonucu elde edilen ilk ogul déllerin (F; déliiniin) hepsinin
fenotip ve genotipleri aynidir ve hepsi de %100 heterozigot yani melezdir .
Homozigot Dominant x Homozigot Resesif = %100 Heterozigot (Melez)
DD x dd = %100 Dd

2-Karakterlerin Gizli Kalmasi (Dominantlik, Resesiflik) Kanunu
F1 déliinde elde edilen melez bireylerin genotipinde baskin ve gekinik genler birlikte bulunur.
Bu bireylerin genotipinde baskin gen etkisini gosterirken, gekinik genin etkisi gizli kalir
(¢cekinik gen yok olmaz).
Dd— Baskin gen (D) etkisini gosterir ve diizgiin goriinislidiir.

Cekinik gen (d) etkisini gosteremez ve etkisi gizli kalir.
3-Karakterlerin Ayrilmasi Kanunu
Melez iki ayni doliin (F; doliinden elde edilen) kendi arasinda ¢aprazlanmasi sonucu elde edilen
(olusan) ikinci ogul déllerin (F2 déliiniin) karakterleri birbirinden ayrilir. F2 déliinde (ikinci ogul
déllerde) elde edilen bireylerin; 1/4 i homozigot dominant, 1/4 i homozigot resesif, 2/4 i de
heterozigot (melez) bireylerdir.
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Heterozigot x Heterozigot = 1/4 Homozigot Dominant 1/4 Homozigot Resesif
2/4 Heterozigot (Melez)

DdxDd= 1/4DD 1/4dd 2/4Dd

4- Insanda Cinsiyetin Belirlenmesi

Canlilarin sahip oldugu (canli viicudunda bulunan) hiicreler kromozom sayisina gore diploit
(2n) kromozomlu hiicreler (vicut hiicreleri) ve haploit (n) kromozomlu hiicreler (iireme
hiicreleri) olarak iki cesittir.

Canlilarin viicut ozelliklerini belirleyen ve 2n kromozomlu olan hiicrelere viicut hiicreleri
veya diploit (2n) kromozomlu hiicreler denir. Insanlarin viicut hiicrelerinde 2n=46 kromozom
bulunur.

Canlilarda ireme olayini gergeklestiren ve n kromozomlu olan hiicrelere iireme hiicreleri
veya gametler veya haploit (n) kromozomlu hiicreler denir. Insanlarin iireme hiicrelerinde
(yani sperm ve yumurta hiicrelerinde) n=23 tane kromozom bulunur.

Eseyli (dollenme ile) lireyen canlilarin viicut hiicrelerinde iki gesit kromozom bulunur.
Canlilarin viicut 6zelliklerini belirleyen kromozomlara viicut kromozomlari, canlinin cinsiyeftini
belirleyen kromozomlara esey kromozomlar: denir.

Insanlarin viicut hiicrelerinde bulunan 46 (23 ¢ift) kromozomdan 44 tanesi (22 ¢ifti)
viicut ozelliklerini belirleyen viicut kromozomlaridir.

Insanlarin viicut hiicrelerinde bulunan 46 (23 ¢ift) kromozomdan 2 tanesi (1 gifti)
cinsiyeti belirleyen cinsiyet (esey) kromozomlaridir. Cinsiyet kromozomlar: erkeklerde XY,
kadinlarda XX seklinde géosterilir. Insanlarda cinsiyeti Y kromozomu belirler. Hiicrelerinde
Y kromozomu bulunduranlar erkek, bulundurmayanlar ise digidir.

Insanlarin viicut hiicrelerinde bulunan cinsiyet kromozomlari bazi kalitsal hastaliklar: da
Erkeklerde;

« Vicut Hiicrelerinde :2n=46 (44 + XY)

« Ureme Hiicrelerinde :n =23 (22+X , 22+Y) kromozomlar: bulunur.

Kadinlarda;

» Viicut Hiicrelerinde  :2n=46 (44 + XX ) kromozomlar: bulunur.

« Ureme Hiicrelerinde :n =23 (22+X , 22+X) kromozomlar: bulunur.

5-  Kalitsal Hastaliklar ve Kalitsal Hastaliklarin Tasinmasi :

Canlilarin sahip olduklari ve anne-babalarindan (atalarindan, yakin akrabalarindan)
aldiklar: 6zelliklere kalitsal 6zellikler denir. Kalitsal 6zelliklerin tamami kromozomlarin
tizerinde bulunan genlerle tasinir. Canlilardaki kalitsal 6zelliklerden biride kalitsal
hastaliklardir.

Kalitsal hastaliklar, kromozom sayilarinda eksiklik ya da fazlalik olmasi nedeni ile ya da
genlerdeki degisimler sonucunda ortaya gikabilir. Bununla birlikte genetik ve gevresel
faktorlerin etkilesimi ile ortaya gikan hastaliklar da vardir. Kalp ve damar hastaliklari,
hipertansiyon, sismanlik, diyabet gibi hastaliklar ve kanserler buna drnek olabilir.

Kalitsal hastaliklarin tamami kromozomlarin lizerinde bulunan genlerle ogul déllere
(yavrulara) taginir (aktarilir). Kalitsal hastaliklarin bir kismi viicut kromozomlar: (lizerindeki
genler) ile bir kismi da cinsiyet (esey) kromozomlar: (iizerindeki genler) ile taginir.

Kalitsal hastaliklar: tagiyan genler baskin veya gekinik olabilir.
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Cinsiyete Bagl Kalitsal Hastaliklar (Eseye Bagl Kalitim)
Insanlarda bazi hastaliklar kalitsal olup, bu hastaliklar cinsiyet (esey) kromozomlar: iizerindeki
gekinik genlerle tasinir. Bazi hastaliklarin genleri sadece X kromozomu tizerinde tasinirken
bazi hastaliklarin genleri de sadece Y kromozomu iizerinde taginir. Cinsiyet kromozomlar:
tizerindeki genlerle taginan bu hastaliklara cinsiyete bagh kalitsal hastaliklar denir. (
Insanlarda Yaygin Olarak Gériilen Kalitsal Hastaliklar
1-) Renk korligd : kirmizi ve yesil (veya bazen sari) renkleri ayirt edememe hastaligidir. Renk

.. eetsee
.o cetsen

cetsee

cetsen

. Renk Korligi Geni 'r
. Normal (Saglam) Gen 'R
. Erkeklerde; X®Y i Normal (Saglam)

. X"Y i Renk Korii Hastasi
. Kadinlarda; = XEX® 1 Normal (Saglam)

«  X®X" : Tasiyict (Saglam)

. X'X" : Renk Korii Hastasi
2-) Hemofili  : Hemofili, kanin pihtilasmamasi (ya da geg pthtilasmasi) hastaligidir.
Hemofili hastasi olan insanlarda kanin pihtilasmasini saglayan protein liretilmez. Cok kiiglik bir
yaralanmada, siyrikta veya i¢ kanamada akan kan uzun siire durdurulamaz ve kan kaybindan kisi
hayatini kaybeder.
Hemofili hastaligi gekinik genlerle belirlenir ve (tasinir) ve bu gen sadece X kromozomu
tizerinde bulunur. Y kromozomu lizerinde hemofili hastaligi geni bulunmaz.
Hemofili hastaligi geni h ile hemofili olmama yani normal ve saglam olma geni H ile gosterilir.
. Hemofili Hastaligi Geni : h
. Normal (Saglam) Gen ' H
. Erkeklerde; « X"y i Normal (Saglam)

« XY :Hemofili Hastas!
. Kadinlarda; = X"XH : Normal (Saglam)

. XHX" : Tasiyict (Saglam)

- X"" : Hemofili Hastas

3-) Down sendromu : Ebeveynlerin yasi ile gevresel etmenlere bagli olarak

ortaya gikan kalitsal bir hastaliktir.Kromozom sayisindaki degismeden kaynaklanir.Kromozom
sayist 47 ye yiikselir ve sendrom ortaya gikar.

4-) Orak Hiicreli Kansizlik : Daha gok akraba evlilikleri sonucu ortaya ¢ikar. Orak hiicreli
kansizlik hastalarinin hemoglobini anormal bir yapida lrerler.Olusan anormal yapi yeterli
oksijen tasinmasina engel olur.

5-) Albinoluk (halk dilinde abraglik):Ozellikle insanlarda melanin pigmentinin yokluguna bagl
olarak renksizlesmedir. Bu gogunlukla tirosinaz denen bir enzimin eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Albino canlilarda deri genellikle gok agik renkli,sag-tiy-kil gibi keratin
yapilar beyaz renkie ve gozler kirmizidir.
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6-) Akdeniz anemisi (tiptaki adiyla Talasemi) Akdeniz llkelerindeki irklarda goriilen,
dogacak ¢ocuga anne-babasindan “Beta Talasemi” geninin sirayetiyle kalitimsal olarak gegen bir
gesit "kansizlik" hastaligidir. Akdeniz anemisinde, alyuvarlar hemoglobin sentezi azaldigi igin
igleri bog goriiliir. Tanida bu goriiniim ilk basamak testi olarak 6nemlidir

7-) Sistik Fibrosis:Cocukluk ¢caginda goriilen, yapiskan koyu mukus nedeniyle pankreas
kanallarinin tikanmasi ve pankreas yetersizligi, kronik akciger hastaligi, terde sodyum ve klor
seviyesinin yiikselisi ile belirgin bir kalitsal hastalik.

sisliginin eglik ettigi tekrarlayan ates nobetleri ile karakterize bir genetik hastaliktir.

9-) Y Kromozomu Uzerinde Tasinan Kalitsal Hastaliklar : Insanlarda kellik, kulak
killihgi, sakal ve bryik gikmamas:i (kaselik), balik pulluluk, ayak parmaklarinin (ikinci ve tigiincii
parmaklarin) yapisik olmasi gibi hastaliklar cinsiyet (esey) kromozomlarindan sadece Y
kromozomu lizerinde bulunur, X kromozomu tizerinde bu hastaliklarin genleri bulunmaz ve bu
hastaliklar gekinik genlerle belirlenir.

10-) Akraba Evliligi ve Sakincalar: :

Giiniimiizde kalitsal hastaliklarin tedavisi biiyiik oranda yaptlamamaktadir. Kalitsal
hastaliklardan korunmak igin sadece 6nlem alinabilir. Kalitsal hastaliklar baskin veya gekinik
genlerle taginir.

Aralarinda kan bagi olan kigilerin evlenmesine akraba evliligi denir.

Insanlardaki kalitsal hastalik genleri anne ve babalarindan yani atalarindan gelir. Kahitsal
hastalik geni tasiyan kisinin yakin akrabalarinda ayni hastalik geninin bulunma ihtimali, akraba
olmayan kigilere gore daha yiiksektir. Bu nedenle kalitsal hastalik geni tagiyan ve akraba olan
kisilerin evlenmesi halinde (homozigot durumda) kalitsal hastalik ortaya gikabilir.

DNA VE GENETIK KOD

*Hiicrede yapi ve canlilik olaylarinin yénetimini niikleik asit adini verdigimiz molekiiller saglar.
*Protein sentezi, enerji liretimi, biiyiime, gelisme ve lireme gibi olaylar niikleik asitler
tarafindan gergeklestirildigi igin, bunlara yénetici molekiiller de denir. Niikleik asitler
hiicredeki en biiyiik molekiillerdir.
*Hiicrenin gekirdeginden baska sitoplazma, mitokondri, ribozom ve kloroplastta da bulunur.
*Tki cesit niikleik asit vardir:
1. Deoksiriboniikleik asit (DNA)
2. Riboniikleik asit (RNA)
YONETICI MOLEKUL: DNA

*DNA hiicrenin ¢ekirdeginde bulunur. Madde yapimi, yikimi, gogalma gibi canlilik olaylarinin
nasil geligsebilecegini iligkin bilgileri tasir.

* Hiicrelerin farkl davranis gostermesi ve farkli protein iiretmesi DNA yonetiminde olur.

* DNA kendini esleyerek ozelliklerinin diger hiicrelere tasinmasini saglar. Bu yiizden canliya
ait kalitsal 6zelliklerin bir sonraki nesle aktarimi gergeklesir.
DNA Molekiiliinin Yapisi Nasildir?

* DNA molekiiliiniin yapisinda karbon (C), oksijen (O), hidrojen (H), azot (N) ve fosfat (P)
elementleri bulunur.

* Bir niikleik asitin yapi birimi niikleotiddir.

* DNA molekiilii iki ndkleotid zincirinden olusmus sarmal bir yapidir.
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( NUKLEOTID ]

— SEKER (5 karbonlu pentoz) )
e RIBOZsekeri )
e DEOKSIRIBOZ sekeri )
| FOSFAT( Fosforik asit :H:POs ) )
e ORGANIK BAZLAR )
e Parinler
fr— ADENIN (A)
 —— GUANIN (6)
I Pirimidinler
— siTOZIN (€) )
— TIMIN (T) )
e URASIL (U) )

NOT: Urasil bazi DNA da bulunmaz.RNA da bulunur.RNA da ise Timin bulunmaz.DNA da
Deoksiriboz sekeri bulunur.

*DNA niikleotidleri birbirine seker ve fosfat gruplar: ile baglanarak bir zincir meydana
getirir. DNA iki niikleotit zincirinin birlesmesiyle olusur.

* Adenin ile timin niikleotidleri arasinda 2, Guanin ile sitozin arasinda 3 hidrojen bagi
olugarak, DNA'nin gift sarmal yapisi meydana gelir.

Rs
e O
AT

*Bir DNA molekiiliinde daima adeninle timin, guaninle sitozin bag yapacagmdcm adenm sayisi

timine, guanin sayisi sitozine esit olur. (A @ @ EETDo | @ ” “A; o
=T,6=5) \ I R |
*Bir DNA molekiiliini olusturan — - N W ,Ej ,E; S'

| —r

nikleotidlerin sayisi, siralanis ve gesidi, @ @& &7 s ,oj @
tirden tire veya bir tirdn bireyleri _',»"""f\ - =
arasinda farklilik gosterir. Bu nedenle her - P m oS
canlinin kendine 6zgii kalitsal 6zellikleri &
vardir. Niikleotidleri birbirinden farkl yapan 6zellikler tagidiklar: organik
bazlardir.

DNA'nin en énemli &zeliklerinden biriside kendi kendini

esleyebilmesidir.

* Hem kalitsal karakterlerin tasinmasi i¢cin hem de canlinin bir

hiicre olarak basladigi hayatini gelistirerek devam ettirmesi (.
igin DNA'nin kendini eslemesi gerekir Oz e

* Hicre bélinmesi esnasinda DNA'nin iki zinciri, enzimler Addenin Mikisoliin sambolk gasterimi
araciligiyla, bir u¢tan fermuarin agiimas gibi boydan boya

agthr.

* Ayrilma sonucunda olugan her zincirde bulunan bazlara ortamda bulunan niikleotidler
baglanir. Baglanma daima adeninle timin, guaninle sitozin arasinda olusur.

Yeni baglanmig niikleotidler alt alta siralanarak yeni zinciri meydana getirir.

.1

e

e |
VIR ¥ N
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* DNA eslenirken iki ana zincir korunur. Birbirinden ayrilan bu iki zincirin karsisina ortamdaki
niikleotidlerden iki yeni zincir olusturulur. Eslenmenin tamamlanmasiyla birbirinin ayni iki DNA
meydana gelir.

DN A the Molecule of Life f‘s)
< NN v-.. -~ - ) e

-

— — cell
i chromosomes

DNA - Gen - Kromozom
* Hiicrede bdliinme doneminin disindaki zamanlarda DNA daginik uzun ipliksi sekilde goriiliir.
Bu yapiya kromatin ag denir. Bsliinme sirasinda kromatin ag kisalip, kalinlagarak kromozomu
olusturur. Kromozomun yapisinda DNA'yla birlikte protein bulunur.

* Kromozomiarin, canliya ait belli bir 6zelligi tasiyan ve sonraki kusaklara aktarilmasini
saglayan pargasina gen denir. Her DNA binlerce genin meydana getirdigi bir biitiinddir.
Insana ait kan grubu, g6z rengi, dil yuvarlama, kivircik saghlik, protein gesitleri gibi pek gok
ozellik genlerle taginir.

* Genlerdeki bilgiler sentezlenecek olan protein bilgiler(tarif)dir. Her bir GEN TEK bir
PROTEININ dretilmesinden sorumludur. GEN lerin uzunlugu farklidir.Kimi genler binlerce baz
uzunlugundadir.

MODIFIKASYON
Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin sadece dis goriiniisiini yani fenotipini belirleyen genlerinin
gorevinin ve galisma seklinin degismesi sonucu olusan meydana gelen fakat kalitsal olmayan
degisikliklere modifikasyon denir.
a)  Modifikasyona Neden Olan Faktérler
Modifikasyona neden olan faktorler cevresel faktorlerdir. Bunlar;
1-  Isi(Sicaklik) 2- TIsik 3- Beslenme
4-  Nem (Su) 5-  (Cesitli mekanik etkiler
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Modifikasyona Ornekler :

1-  Spor yapan insanlarin, demircinin kaslarinin gelismesi.

2-  Trafik kazalarinda insanlarin sakatlanmasi.

3-  Ayni ozellikteki yeni dogmus iki kedi yavrusundan iyi besleneni iyi geligir, beslenmeyen
kedi ciliz kalir, gelisemez.

4-  Ayni ozellikteki (genotipteki) iki bitkiden 1gikli ortamda bulunan iyi gelisir, karanlk
ortamda bulunan az gelisir veya 6liir.

5-  Giines etkisiyle tenin bronzlasmasi

6-  Bitkilerin isikli ortamda klorofil olusturmasi, karanlik ortamda olusturamamasi.

7-  Bir kovandaki ari larvalarindan (disi arilardan) hepsi ayni 6zelliktedir. Bu ari
larvalarindan ari siitii ve bal ile beslenenler kralige ari, polenle beslenenler isgi ari olur.

8-  Ayni genotipe sahip tek yumurta ikizleri farkli ortamlarda biyitilirse kdltir, iklim,
beslenme sartlari nedeniyle bu ikizlerin viicut 6zellikleri, zeka ve kiiltiir diizeyleri ile davranis
ve kigilikleri farkl olur.

9-  (Cuha bitkisi 25-35°C'lik sicaklikta beyaz cicek, 15-25°C'lik sicaklikta kirmizi gicek acar,
gigekleri kirmizi olur.

10- Sirke sineginin kanadi 16°C'lik sicaklikta diiz, 25°C'lik sicaklikta kivrik olur. (Kivrik
kanath sinek 16°C'de tutulursa kanadi diizlesir).

11-Cekirgeler 16°C'lik sicaklikta benekli, 25°Clik sicaklikta beneksiz olur.

12- Nemli bolgelerde yetisen egrelti otunun 2m uzunlugunda, kurak bélgelerde yasayan
egrelti otunun 25-40 cm uzunlugunda olmasi.

13- Karahindiba bitkisinin dagda yetiseninin kisa boylu ovada yetigseninin uzun boylu olmas:.
14- Ortanca ve kartopu bitkisinin asitli toprakta yetiseninin kirmizi gigek, bazik toprakta
yetiseninin mavi gigek agmasi.

15- Himalaya tavsanlarinin ayak, burun, kulak ve kuyruklar: siyah, govdesi beyaz renklidir.
Himalaya tavsaninin sirtindaki beyaz tiyler tiraslanip buraya buz torbasi baglanirsa bu bélgede
siyah tiyiin ¢iktigi, kulak veya kuyrugundaki siyah tiiyler tiraslanip buralar yiinli kumasa
sarilarak sicak tutulursa bu bélgede beyaz tiiyiin ¢iktigr goridiliir.

16- Mislimanlarin gocuklar: siinnet olur. Siinnetli olan ¢ocuklarin ¢cocuklar: siinnetsiz dogar.

MUTASYON
Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin kromozomlarinin ve genlerinin (kimyasal) yapisinda,
sayisinda ve calismasinda meydana gelen ANI DEGISMELERE mutasyon denir.
a) Mutasyona Neden Olan Faktorler ( MufaJenler)
) Sicaklik Artisi :
)  Radyasyon Eftkisi
-)  Kimyasal Maddeler ve Ilaglar
4-)  Ortamin Asitlik ve Bazhk (pH) Derecesu
)  Alkol, Sigara ve Uyusturucu :
) Hava ve Su Kirliligi
)  Atesli Hastaliklar
b)  Mutasyonun Ozellikleri
1-  Kromozomlarin veya genlerin yapisi veya sayisi degisir.
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2-  DNA kendini eslerken ortaya gikar. (Hiicre bsliinmesi sirasinda ortaya gikar).

3-  Viicut veya lireme hiicrelerinde goriiliir.

4-  Viicut hiicrelerindeki mutasyon kalitsal degildir ve sadece o canliyi ilgilendirir (etkiler).
5-  Ureme hiicrelerindeki mutasyon kalitsaldir ve gelecek kugaklari da ilgilendirir (etkiler).
6-  DNA'nin yapisi degisir.

7-  ¢ogu zararh ve oldiricudiir.

8-  Bazi mutasyonlar insan eliyle gergeklestirilir ve yararhdir.

9-  Cekinik genlerde ortaya ¢ikar. (Sagirlik, dilsizlik, zeka geriligi, albinoluk, anemi, seker
hastaligi, altiparmaklilik, hemofili).

10- Canlilarda kalitsal gesitlilige yol agar.

11- Birdenbire veya uzun yillar sonra ortaya gikabilir.

c)  Mutasyona Ornekler

1-  Van kedisinin goz renklerinin farkl olmasi.

2-  Kegilerde dort boynuzluluk.

3-  Ugayakli tavuklar.

4-  Sagirlik.

5-  Dilsizlik. 6-  Hemofili.

7-  Altiparmakhilik. 8-  Eksik parmaklilik.

9-  Kisa parmaklilik. 10- Dogum lekesi.

11- Tavsan dudaklilik. 12- Akciger kanseri.

13- Orak hiicreli anemi. 14- Yapisik ikizlilik.

15- Eksik organl dogum.

16- Albinoluk : Viicutta renk pigmenti iiretilememesi.

17- Mongolizm (Down Sendromu) 47 kromozomlu olma durumudur. 66z kapaklari

gekik, eller genis, parmaklar kisa, yiiz genis, viicut tiknazdir

ADAPTASYON VE EVRIM
ADAPTASYON
Dogada (ekosistemlerde) yasayan canlilar yasamlarini siirdiirebilmek yani yasama ve lireme
sanslarini arttirabilmek igin bulunduklari ortama uyum saglamak zorundadirlar. Canlilarin
bulunduklar: ortama uyum saglayarak yasamlarini siirdiirebilmek igin gesitli 6zellikler (ve
davraniglar) kazanmalarina adaptasyon denir.
Adaptasyon sonucu canlida meydana gelen degismeler uzun zamanda olusur.

Adaptasyon sonucu canlida meydana gelen degismeler, biyolojik gesitliligin olusmasina
katki saglar. Adaptasyonda bir tiir igindeki canlilar gesitlenir fakat tiirde gesitlilik meydana
gelmez.

Adaptasyon Ornekleri

1-  Bukalemunun bulundugu ortama ve duruma gére renk degistirmesi.

2-  Kurbaganin sinek yakalayabilmek igin uzun dilli olmas:.

3-  Karanlik ortamda kalan yarasanin sese karsi duyarli olmas.

4-  Kaplanin ve aslanin keskin diglerinin ve pengelerinin olmasi.

5-  Ordek ve kazlarin suda yiizebilmek igin ayak parmaklarinin arasinda perde bulunmasi.

6-  Kartal, sahin ve atmaca gibi yirtici kuglarin gaga ve penge yapilarinin avlarini yakalayacak

ve pargalayacak sekilde olmasi.
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7-  Kurbagalarin nemli derilerinin olmasi ve ayak parmaklarinin arasinda perdelerinin
bulunmasi.

8-  Yunuslarin viicutlarinda yag depo edebilmeleri

9-  Fillerin uzun hortumlarinin ve kulaklarinin olmas.

10- VYilanlarin yasadiklari ortama uygun renkte olmasi.

11- Deve kuslarinin hizli kosabilmek igin uzun ve gtiglii bacaklarinin olmast.

12- Giive kelebeginin agik renkli iken yasadigi yerdeki agag kabuklarinin renginin koyulasmasi
sonucunda koyu renkli olmast.

13- Yapraklarin lizerinde yasayan boceklerin yapraklarla ayni renkte olmasi diismanlarindan
korunmasini saglar.

14- Canllar yasadiklari ortama uyum saglamak igin kamuflaj yetenegi kazanmistir.
(Bukalemun ve gekirge).

15- Hayvanlarin kis uykusuna yatmasi, go¢ etmesi, kiirklerinin kalinlasmasi.

16- Kurak ve sicak bélgelerde yasayan bitkilerin (kaktiisiin) su kaybini azaltmak igin
yapraklarinin diken geklini almasi, kivrik ve tiiylii olmasi ve govdelerinin kalinlagip su depo eder
hale gelmesi.

17- Nemli bélgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi arttirmak igin genis yaprakl olmalari.
18- Su bitkilerinin (niliiferin) terleme ile su kaybini arttirmak igin yapraklarinin genis yiizeyli
olmasi ve yapraklarinda hava bosluklarinin bulunmas:.

19- Kara ekosisteminde yasayan ¢am agaglarinin igne yaprakli olmasi dort mevsim yesil
kalmasini ve gok sicak veya soguk iklimlere karsi dayanikli olmasini saglar.

20- ¢ol ikliminde yasayan develerin (susuzluga karsi) uzun kirpiklerinin olmasi (kirpikleri
birbirine geger ve kum, toz ve kirin girmesini énler), horgliglerinde yag depolamasi ve
kulaklarinin killi olmas.

21- Sicak bélgelerde yasayan memeli ve kuslarin, soguk bélgelerde yasayan tiirlerine gore
daha iri viicutlu olmalari.

22- Sicak bélgelerde yasayan ayi, tilki, fare ve tavsanlarin isi kaybini arttirarak viicut
sicakligini korumasi igin kulak ve kuyruklarin uzun, viicut yiizeylerinin genis olmasi.

23-  Kutup ayilarinin boz ayidan farkl olarak bacaklarinin kisa, karda rahat yiiriiyebilmek igin
ayaklarinin genig tabanli ve soguktan korunmak igin kalin yag tabakasina sahip olmas:.

24- Penguenlerin ayak parmaklarinin arasindaki perdeleri hizli yiiriimelerini, deri altinda
depolanan yag ise soguk ortamlarda viicut sicakliginin korunmasini saglar.

25- Kutuplarda yasayan ayi, tilki ve tavsanlarin beyaz renkli, genis ayakh, kalin tiyli ve kalin
yag tabakasina sahip olmasi.

DOGAL VE YAPAY SELEKSIYON (ELEME = SECILIM):

a) Dogal Seleksiyon : Canlilarin, dogadaki yasama sartlarina uyum gosterenlerinin

yasamasi, gosteremeyenlerinin ise yok olmasina dogal seleksiyon denir. Canlilar yagsamlarini

siirdlirebilmek yani yasama ve iireme sanslarini arttirabilmek igin bulunduklari ortama uyum

saglamak zorundadirlar.

Dogal seleksiyon goriisii ilk defa Charles Darwin tarafindan ortaya atilmistir. Adaptasyonlarda

dogal seleksiyon sonucu ortaya gikmigtir. Adaptasyon ile dogal seleksiyon arasindaki fark,

dogal seleksiyonda canlida meydana gelen degismelerin uzun siirede gergeklesmis olmasidir.
Dogal Seleksiyona Neden Olan Faktérler
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1-  Beslenme iligkileri. 2-  Hastaliklar.
3-  Canlhlar arasi rekabetler. 4-  Iklim sartlari (firtina, kuraklik, yagislar).
5-  Gogler. 6-  Yanglar.
Dogal Seleksiyona Ornekler
Adaptasyon igin gegerli 6rnekler, dogal seleksiyon igin de gegerlidir.
b)  Yapay Seleksiyon : Insanlar tarafindan canlilar arasindaki istiin irklarin segilerek
tiretilmesi ve giigsiizlerin yok edilmesine yapay seleksiyon denir.
Yapay Seleksiyona Ornekler

1-  Siit verimi yiiksek ineklerin iiretilmesi.
2-  Yumurta ve et verimi yiiksek tavuklarin iiretilmesi.
3-  Hormonlu bitkilerin yetistirilmesi.

VARYASYON

Ayni tiire ait canlilar arasinda goriilen genetik gesitlilige varyasyon denir.

Yeryiiziinde binlerce farkl tir canli yasamaktadir. Bu organizmalar bazi 6zellikleri bakimindan
birbirlerine benzerlik gosterirken birgok o6zellikleri yoniinden birbirlerinden farkhdirlar. Ayni
tiire ait gesitli bireyler arasinda ve ayni ana babanin yavrulari arasinda bile gériilen bu
farkliliklara varyasyon denir.

EVRIM VE EVRIM TEORILERL

Canl tiirlerinde gériilen ve uzun siirede meydana gelen (jeolojik zamanin ilk diliminden
baslayip giiniimiizde de devam eden) degismelere evrim denir. Evrim teorisi ile ilgili Lamarck,
Charles Darwin ve Alfred Russel Wallace gibi bilim adamlari gesitli teoriler gelistirmistir.
Bunun diginda Farabi, Ibn-i Sina, Ibn-i Miskeveyh gibi bilim insanlari tiirlerdeki degismenin
yani evrimin sinirli oldugunu ve bir tirin bir baska tire donismeyecegini savunmuslardir.
a) Lamarck'a Gére Evrim Teorisi :
1-) Kullanma ve Kullanmama Kurali :Canlilar tarafindan kullanilan organlar gelisir,
kullanilmayanlar ise yok olur ve kaybolur.
2-) Kazanilan Karakterlerin Kalitimi : Gevre sartlarinin etkisiyle bireyde olusan ve
sonradan kazanilan 6zellikler (meydana gelen degismeler=modifikasyonlar) kalitsaldir ve ogul
dollere aktarilir.
ORNEKLER :
1-  Demirciler giigli kaslara sahipse, bunlarin gocuklarinin da guiglii kaslara sahip olmalari
gerekir.
2-  Glineste bronzlasan kisinin dogan gocuklarinin ten renginin bronzlasmis olmasi.
3-  Bataklikta beslenen flamingo ve leyleklerin, buraya batmamak igin bacaklarini uzatmalari
ve uzun bacakli olmalari.
4-  Zirafalarin boyunlarinin kisa oldugu ve aglk déneminde yerde yiyecek kalmayip agag
dallarindaki yapraklarla beslenirken yapraklara yetismek igin siirekli boyunlarini uzatmalar: ve
bu nedenle boyunlarinin uzamasi.
5-  Yilanlarin ilk olugtuklarinda viicutlari kisaydi ve yanlara dogru ayaklar: vardi. Fakat
siriinerek hareket ettiklerinden ayaklarini kullanmiyorlardi. Bu nedenle ayaklar: kayboldu ve
siiriindiikleri i¢in uzadilar.
Yukarida verilen érnekler modifikasyon oldugu igin yavrulara aktarilamaz ve gériisi
gegersiz kilinmigtir.
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b) Darwin'e Gore Evrim Teorisi
Darwin'e gore canli tiirlerindeki degismenin yani evrimin nedeni dogal seleksiyon, mutasyon,
varyasyon ve adaptasyondur.

Genetik Mihendisligi ve BIYOTEKNOLOJI

Bilim insanlarinin molekiiler biyoloji anlamindaki laboratuvar tekniklerini kullanarak yasayan
organizmalarin DNA'sinda yaptiklar: degisiklikleri igeren bilim dalinin genel adina Genetik
Miihendisligi denir. Genetik miihendisliginin uygulama alanlarina 6rnek olarak, klonlama, gen
tedavisi, tiirlerin islah edilmesi ve genetigi degistirilmis organizmalar(GDO) 6rnek olarak
verilebilir.
Klonlama: Bir canlida bulunan onemli bir lriini sentezleyen genin o canlidan alinip tastyici
bir canlinin DNA'siyla birlestirilip bir hiicreye nakledilmesi ve bu hiicrenin gogaltilmasi
islemine gen klonlanmasi adi verilir.
Gen Tedavisi: Gen tedavisinde hedef, hasta hiicredeki veya organdaki bozuklugu hiicrenin
genetik yapisini degistirerek diizeltmektir. Herhangi bir gen diizglin galismayinca kodladig
protein de normal yapida olmamaktadir. Buna bagl olarak viicutta gesitli bozukluklar ve
hastaliklar meydana gelir. Bozuk olan genin yerini alacak normal genin, hiicrelere bir sekilde
ulastirilmas gerekir. Bunun gesitli yollari mevcuttur. Bunlardan ilki, gerekli gen veya genleri
virisler igerisine yerlestirerek viicuda vermektir. Birgok viris hiicre igerisine girdikten sonra
genetik sifresini hiicrenin genetik sifresine entegre ederek etkisini goéstermektedir.
Virislerin bu 6zelliginden yaralanilarak istedigimiz gen ve/veya genleri virisler arciligi ile
hedef hiicrelere transfer edebilmekteyiz.
Genetigi degistirilmis Organizma(6DO): Genetik mihendislerinin gesitli teknikler
kullanarak kalitsal yapisinda degisiklikler yapilmis olduklari organizmalara denir. Misir, soya,
pamuk, basta olmak lizere marketlerde satilan bir gok uriin genetigi degistirilmis
organizmalara érnekfir.
Genetigi degistirilmis organizmalar insan saghgi igin zararl olabilecegi gibi yararlda
olabilirler.

Biyoteknoloji, insan, hayvan ve bitki hiicrelerinin fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek
amaciyla uygulanan gesitli teknikleri ve islemleri fanimlamak igin kullanilan bir terimdir.
Canlilarin iyilestirilmesi ya da endustriyel kullanimina yonelik uriinler geligtirilmesini, modern
teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasini kapsar.
+ Kanser, AIDS gibi bir gok hastaligin tedavisi ve onlenmesinde kullanilacak genetik
trinler elde edilmesi
+ Biyiime geriligi gibi sorunlara gare olacak ya da bulasici hastaliklara karsi koyacak
proteinlerin lretimi
+ Rekombinant ilag ve asilari sentezleyecek transgenik bitkilerin gelistirilmesi
+ Hasar gormiis beyin hiicrelerinin ve omuriligin onarimi
+ Organik atiklari metabolize edecek bakterilerin elde edilmesi
biyoteknoloji uygulamalarina verilebilecek 6rneklerdir
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