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Sarmal Yaylari Taniyalim

Is ve Enerji

Enerji Cesitleri ve Donlusumleri
Basit Makineler

Enerji ve Surtinme Kuvveti

Bu iinitede 6grencilerin;

Sarmal yaylarin 6zelliklerini farketmeleri,
Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi kavramalari,
Enerji ddntstumlerini anlamalari,

Basit makinelerin ve ne amagla kullanildigini, hayatimizdaki énemini ve sir-
tinme kuvvetlerinin kinetik enerjide bir azalmaya neden oldugunu kesfetme-
leri amaglanmaktadir.

Bu uiniteyi basariyla tamamlayan her 6grenci;

Yaylarin esneklik 6zelligini gosterdigini gézlemler

Bir yayi sikistiran veya geren cisme, yayin esit buyuiklikte ve zit yénlerde bir
kuvvet uyguladigini belirtir.

Bir yayi geren esneklik 6zelligini kaybedecegini kesfeder.
Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedecegini kesfeder.
Yaylarin dzelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar.

Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir.




2. UNITE

Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir.

Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlam-
da is yapmadigini ifade eder.

9. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.
10. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder.
11. Kinetik enerjinin sirat ve kutle ile olan iligkisini kesfeder.

12. Cisimlerin konumlar nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu
belirtir.

13. Cekim potansiyel enerijisinin cismin agirligina ve yiksekligine bagli oldugunu
kesfeder.

14. Baz cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sa-
hip olabilecegini belirtir.

15. Sikistirlmis veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip oldu-
gunu fark eder.

16. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya gerilme) miktari ve
yayin esneklik 6zelligine bagh oldugunu kesfeder.

17. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine donlsebilecegini érneklerle aciklar.
18. Enerji dontstimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu cikarir.

19. Cesitli eneriji tirlerini arastirir ve bunlar arasindaki dénustimlere érnekler ve-
rir.

20. Bir kuvvetin yoninln nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur
ve tahminlerini test eder.

21. Bir kuvvetin yonunl ve/veya blyukluginu degistirmek icin kullanilan araglari
basit makineler olarak isimlendirir.

22. Basit makine kullanilarak uygulanan "giris" kuvvetinden daha buyuk bir "ci-
kis" kuvveti elde edebilecegini fark eder.

23. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini,
sadece is yapma kolayligi saglayacagini belirtir.

24. Farkl basit makine cesitlerini arastirarak gecmiste ve giinimuizde insanlara
sundugu yararlari degerlendirir.

25. Tasarladigi bilesik makinelerin uzun stire kullanildiginda, en ¢ok hangi kisim-
larinin ne sekilde asinacagini tahmin eder.

26. Surtlinen ylzeylerin 1sindigini deneylerle gosterir.

27. Surtinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark
eder.

28. Kinetik enerjideki azalmayi enerji ddnistimleriyle aciklar.

29. Hava, su direncinin de kinetik enerjide bir azalmaya neden olacagi genelle-
mesini yapar.

30. Surtinme kuvvetinin az ya da cok olmasinin gerekli oldugu yerleri arastirir ve
sunar.

FEN VE TEKNOLOJI



2. UNITE

KUVVET ETKIiSINDE SARMAL YAYLARI TANIYALIM

Cevremizdeki cisimler ya hareket halindedir ya da hareketsizdir. Hareket, cismin
konumunun sirekli degismesidir. Hareket halindeki bir cismi durdurmak ya da
hareketsiz olan cismi harekete gecirmek i¢in kuvvet denen bir etkinin uygulan-
masi gerekir.

Buna gdre, kuvvet, bir cismi harekete gecirebilmek, hareket halindeki bu cismi
durdurabilmek, hareketin yoninl ve suratini degistirebilmek igin gerekli etkidir.
Bavulunu surikleyen bir yolcunun, bir viday! sikistiran ustanin, bir yayr geren
sporcunun yaptigi bu islerde kuvveti kullandigina dikkat ediniz.

Unitemizin bu kisminda, kuvvet etkisi ile diizgiin sekil degisikligi gdsteren yaylari
inceleyecegiz.

Esnek madde: Kuvvet uygulandiginda sekli degisen, kuvvet ortadan kalktiginda
tekrar eski haline dénebilen maddelere esnek madde denir. Yaylar da maddelerin
esneklik 6zelliginden faydalanilarak yapilmistir. Bu esneklik ézelligini gostermesi
icin yaylar genellikle celik maddesinden yaplilir. Buna goére, yay, boyunu degistir-
mek icin uygulanan kuvvete karsi direng gosteren ve kuvvet ortadan kalktiginda
eski seklini alan bir dizenektir.

Yayda Kuvvet Etkisi: Bir yaya kuvvet uygulandiginda yayda gerilme veya sikis-
ma gergeklesir.

Yayda
gerilme
var.

Yayda
sikisma
var.

Kuvvet
uygulandiginda

yayin durumu
Kuvvet

uygulandiginda
yayin durumu

Kuvvet

Yapilan deneylerde bir sarmal yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktarinin
dogru orantili oldugu gérilmustar.

Bos bir yaya 6nce 1 kg kutleli bir cisim asildiginda yayin 10 cm uzagdini kabul
edelim. Bu durumda ayni yaya 2 kg kiitleli cisim asildiginda yay 20 cm uzar. Yayin
esneklik sinir agsilmama kosulu ile bu islem devam eder.

& NOT s

Yaya asilan agirlik miktar arttikga uzama miktari artar.

FEN VE TEKNOLOJI

Bavula etkiyen kuvvet hareket
olusturur.
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Kuvvet Q'Wb Kuvvet

Kuvvet ortadan kalktiginda yay eski
haline déner.

ince ve Kalin ve
yumusak yay sert yay

| yayi Il yayindan daha ince oldugu igin
kalin yaya gére daha ¢ok sikigir.

Dinamometre: Kuvvet ya da agirlik dlcen aletlere dinamometre denir. Dina-
mometrenin en énemli pargasi yaydir. Asagidaki sekilde goruldigu gibi dinamo-
metreye asilan bir cisim etkisinde yay, belli bir miktar acilarak dinamometre 10
N degerini gdstermistir. Ozdes baska bir cisim daha asildiginda bu sefer yayin
uzamasi iki katina cikarak dinamometre 20 N degerini gosterir.

Yayin uzama miktarina bagl olarak dinamometreye asilan cisimlerin agirliklari
karsilastirilabilir. Dinamometrenin 6lcu skalasini dizenlemek igin énce bilinen bir
agirlik yaya asilarak géstergenin durdugu yer isaretlenir. Bilinen agirliklarin katlar
asllarak 6lcu skalasindaki diger isaretlerin yerleri belirlenir. Bu sekilde dizenlen-
mis dinamometrede bilinmeyen kuvvetin degeri dogru olarak 6élcilebilir.

& NOT e

Yayin yapildigi maddenin cinsi, kalinlidi, inceligi ve esneklik siniri, yayda olusan
uzama miktarini etkiler.

Cekilerek kuvvet uygulanan yayda gerilme bastirarak kuvvet uygulanan yayda ise
sikisma gerceklesir. Yay serbest birakildiginda yine eski haline déner.

Yayin kalinh@i ve inceligi sikisma miktarini etkiler. Bazi alanlarda ince bazi alanlar-
da ise kalin yaylar kullanilir.

Esit uzunluktaki yaylar denge konumlarindan baslayarak ayni miktarda sikistira-
m. Bu yaylardan biri ince ve yumusak digeri ise sert ve kalin olsun.

Sekilde ince ve kalin yaylara esit blyuklikte Fy = F ve F, = F kuvvetleri uygulan-
diginda, ince yayin daha gok sikistigini gérmektesiniz.

& NOT e

Yayin sikisma miktari yayin tirtine ve kuvvetin blyukligine baghdir. Ayni kuvvet
etkisinde sert yay yumusak yaya gére daha az sikigir.

FEN VE TEKNOLOJI



Sekilde verilen ayni cins maddeden yapilmis ayni boydaki yaylarin kalinliklari
farklidr.

IR

Kalin yay Ince yay Cok ince yay

Bu yaylarin ucuna esit agirlikta cisimler asilirsa yaylardaki uzama miktarlarinin Ozdes bloklar, 6zdes yaylardan olu-

naslil olacagina bakalim?

san sekildeki sistemlere asildiginda
sistemlerin uzama miktarlar olan xy,

Xp, X3 arasinda;
X3 > X4 > X, iligkisi vardir
Kalin yay Ince yay Cok ince
yay
. =
7
S=E8—

£ S

Sekillerde de goéruldiugu gibi ¢ok ince olan yaydaki uzama miktar en fazla olur.

Kalin yaydaki ise en azdir.

@& NOT e a
Yaylar kendilerini sikistiran veya geren kuvvetlere ayni blyUklikte ve zit yénde
tepki kuvveti uygularlar. Bu kuvvetlerin yoni yandaki sekillerde gosterilmistir.

Yayin olusturdugu
tepki kuvveti

<

Yayin olusturdugu
tepki kuvveti Kuvvet

@& NOT | 'VWMN‘IC@

Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktarini gdsteren grafik yandaki gibi
olur. Uygulanan kuvvet arttikca uzama miktari artar.

L

Yaya uygulanan kuvvet Grafikte de goruldigu gibi uygulanan
kuvvetle yayda olusan uzama miktari
dogru orantilidir.

Yaydaki uzama
miktari

FEN VE TEKNOLOJI




’ KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

[2) ETKINLIK - 1
w—----

a) Asagidaki bos bir sarmal yaya sirasiyla 10 N, 20 N ve 30 N agirliklar asiliyor.

10N

10N
10N
10N
10N

Yaya 10 N agirligr asildiginda yay 4 cm uzuyor. Buna goére yaya 20 N ve 30 N agirliklar asildiginda yayda ne kadar
uzama gergeklesir? Asilan agirlik ile uzama miktarlarini kullanarak agirlik uzama tablosunu doldurunuz.

Agirlik (N) Uzama miktari (cm)

b) Tabloya yazdidiniz deg@erleri kullanarak yanda verilen agirlik ile uzama miktarinin degisimini gésteren grafigi ciziniz.
A Agirlik (N)

» Uzama miktari
0 (cm)

c) Yaya 90 N agirhginda bir cisim asilirsa yayin uzama miktari kag cm olur?

‘ FEN VE TEKNOLOJI
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o

A ETKINLIK - 2
U—----

KUVVET VE HAREKET '

3cm
6.cm
9cm
Denge 12cm
konumu
X
X
Y
\
X
Y
4

Yukaridaki sekillerde denge konumunda bulunan 3 cm'lik yaya énce X, sonra X ve Y daha sonra da X, Y, Z agirliklari bir-

likte asiliyor.

Buna gore;

1. X'inagirhdi 30 N ise Y ve Z agirliklar kag N'dur?

2. Buyayla en fazla 150 N élctldigine gore, yaya 160 N asarsak yayda nasil degisiklikler meydana gelir?

3. Yaya asllan agirlik degerleri ile yayda olusan uzama miktarlarini gésteren agirlik-uzama miktarlan grafigini giziniz.

FEN VE TEKNOLOJI

A

\ Agirhk (N)

» Uzama miktar

(cm)

105
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KUVVET VE HAREKET

2 ETainuK-3
°y ETKINLIK - 3

2. UNITE

Asagidaki sistemlerde bulunan yaylara ok yéniinde kuvvet etki etmektedir. Yaylarin bu kuvvete gdsterdigi tepki kuvvetle-

rinin yénlerini gdsteriniz.

a)
c)
JKuvvet
Yayh yatak
e)
9)

Kuvvetl

l Kuvvet

Kuvvet

b)

d)

f)

h)

RAAAAAAA A

<€— Kuvvet

— > Kuvvet

Yayli koltuk

comet—> AAAAAAA < Ko

l Kuvvet

:1 06} FEN VE TEKNOLO%
: A
—————— =— /A
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2. UNITE KUVVET VE HAREKET

B ETHINLIC -4
°y ETKINLIK - 4

——————— o

Bir yaya uygulanan kuvvet ile yayin sikisma miktari ya da agilma miktari arasindaki grafikleri giziniz.

1.
i 8
E— 4
-<—><—> » Sikisma (m
“02moz2m 0 01 02 03 04 gma (m)
2.
VW%M A Kuvvet (N)
i 16
— 8
<—><—> » Sikisma (m
“0am 0am 0 03 06 09 12 ey
3.
'VWH A Kuwvet (N)
i 4
H E 2
1
» Sikisma (m
g 03 06 09 12 R
4.
A Kuvvet (N)
4
3
2
1
: : : » Acilma (m
"04m 04m’ 0 02 04 06 0.8 ¢iima (m)

FEN VE TEKNOLOJI 107
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Yergekimi ivmesinin (g) degeri diinyada
yaklasik 10 N/kg degerindedir. Ay'da
yaklasik % N/kg degerindedir.

Yani cismin Dinyadaki agirhgi, Ay'daki
agirliginin 6 katidir.

Gunes sistemindeki gezegenlerin her-
birinin kutle ¢ekim ivmelerinin degeri
farklidir.

m =500 g

Agirhik ve Kiitle: Agirlik ve kltle ayni anlama gelmez. Agirlik bir cisme etkiyen
yer gekim kuvvettir. Kiitle ise cisimdeki madde miktarinin bir dlgistudir. Agirlik
dinamometre ile, kitle ise esit kollu terazi ile 6l¢ultr. Kutle birimi olarak kilogram
(kg), gram (g) gibi birimler kullanilir. Agirlik birimi olarak newton (N) kullanilir.

Agirhk = Kitle X Yercekimi ivmesi
G = m X g

(Birimi (Birimi (Birimi

N dur) kg'dir) N/kg'dir.)

& NOT e

Bir cisme ait kitle degeri Dinya'da ve Ay'da esittir. Ancak agirlik degeri, Ay'da
Dunyadakine gére daha kuc¢uktur.

5] ALISTIRMA 1

a) 500 gram kitlesindeki futbol topunun agirligini hesaplayalim.
(g degerini 10 N/kg aliniz.)

Once 500 graminin 0,5 kilogram oldugu bulunuz. Daha sonra asagidaki gibi
formulde yerine yazilr.

G=m-g
G =0,5kg - 10 N/kg
G =5N bulunur.

b) 12 kilogram kutlesindeki bir masanin agirigini hesaplayalm.
(g degerini 10 N/kg aliniz.)

G=m-g
G =12 kg - 10 N/kg
=12 N bulunur.

FEN VE TEKNOLOJI
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.@ ETKINLIK - 5

a) Kdutle degerleri asagida verilen cisimlerin agirliklarini newton (N) birimiyle hesaplayiniz.

(Gekim ivmesi olarak g = 10 N/kg kullaniniz.)

m (Kutle) G (Agirlik)
« 200 e
< 4009 e
« 2kg
« 4kg
< 05kg
< 100 e
« 1,5kg
« 9000 e
« 80g
« 0,083kg

b) Agirlik degerleri verilen cisimlerin kitlelerini kilogram (kg) birimiyle hesaplayiniz.

(GCekim ivmesi olarak g = 10 N/kg kullaniniz.)

m (Kutle) G (Agirhik)
S e 30N
I — 05N
T — 45N
T — 90 N
LT 15N
LT 250 N
I — 3,6N
T — 8N
T — 16 N
LT 0,01 N

FEN VE TEKNOLOJI
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1.

2. UNITE

TEST - 1

D e——

400 g kiitlesindeki bir cismin agirhgi ka¢c N dege-
rindedir? (g = 10 N/kg aliniz.)

A) 4000 B) 400 C) 40 D) 4

Yukaridaki sekilde gorildigu gibi bos yaya K cismi
asildiginda yay 4 cm uzuyor. Ayni bos yaya Sekil Il
deki gibi L cismi asildiginda yay fazladan 8 cm daha
uzuyor. Sekil IV de K ve L cisimleri birbirlerine yapisti-
nlip, yaya baglaniyor.

Sekil IV durumunda engel kaldirilarak denge sag-
lanirsa yay ka¢ cm uzar?

A 16 B) 14 C) 12 D) 10
AUzama (cm)
24
18 A
12
6 //
ol 2 4 6 8 10 12 ruwet®)

Bir yaya uygulanan kuvvetin yayin uzama miktarlarina
bagl grafigi sekildeki gibidir.

Yaya uygulanan kuvvet 8 N oldugunda yayin uza-
ma miktari kac cm dir?

A) 13 B) 14 C) 16 D) 17

Palme Yaywncilik

(X X X J
4. 600 N agirhgindaki bir cismin kiitlesi kac kg dir?
(9 =10 N/kg aliniz.)

A) 0,6 B) 6 C) 60 D) 600
5. I. Agirlk
II. Kuitle
Ill. Hacim
Bir cisme ait yukarida verilenlerden hangileri hem
Diinya'da hem de Ay'da ayni degerdedir? (Sicaklik
sabit)
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) Il ve lll
6. | I Il

Bos bir yaya Sekil 1l deki gibi 1 kg kutleli K cismi asil-
diginda yay 10 cm uzamaktadir.

Ayni 6zdes yaylardan iki tanesi Sekil Il deki gibi
paralel baglanarak uclarina ayni K cismi asildigin-
da yay sistemi kac cm uzar?

(ip ucu: Sekil Il deki gibi paralel baglamada her birine
uygulanan kuvvet cismin agirhiginin yarisidir.)

A) 10 B) 5 C)2,5 D) 1

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

oooo[ TEST - 1 ]oooo
7. 10. I Il
e %
Sekil | w
Sekil 1l - 3 kg 1kg
Uc ézdes yay Sekil | deki gibi paralel baglanarak ugla-
Sekil I rina 3 kg kutle asildiginda herbiri 4 cm uzayarak den-
geye geliyor.
Bos bir yaya asilan 2 kg kutleli cisim Sekil Il deki gibi 8 Ayni 6zdes yaylardan birine Sekil Il deki gibi 1 kg
cm uzatiyor. kiitleli cisim asilirsa ka¢c cm uzar?
Ayni yaya 5 kg kiitleli cisim asilirsa yay ka¢c cm A) 1 B) 2 C) 4 D)6
uzar? (g = 10 N/kg)
A) 20 B) 16 C)12 D) 10
=
8. g
<
F=10N
11. AUzama (cm)
&, 40 K L
Yukaridaki sekilde gérildiig gibi bir yaya 10 N dege- 30
rinde kuvvet uygulandiginda yay 6 cm sikisiyor. 20 M
Ayni yaya 25 N degerinde kuvvet uygulanirsa yay
kac cm sikisir? 10
A) 8 B) 10 C)12 D) 15 »
) ) ) ) 0| 10 20 30 40 s0 ~ uwet®™

9. Kiitlesi 600 g olan bir cismin agirhgi kagc N dur?
(9 =10 N kg aliniz.)
A) 0,6 B) 6

C) 60 D) 600

FEN VE TEKNOLOJI

K, L, M yaylari ile yapilan deneylerde uzama miktarinin
uygulanan kuvvete bagh grafikleri sekilde verilmistir.

K, L, M yaylarinin herbirine 20 N kuvvet uygulandi-
ginda yaylarin uzama miktarlarinin biiyiikten kiicii-
ge dogru siralanisi nasildir?

AK>L>M
C)K>M>L

B)M>K>L
DDM>L>K




13.

14.

2. UNITE

Sekil | Sekil 1l Sekil 11

Sekil | deki gibi bos bir sarmal yay Uzerine iki adet
0zdes bilye konuldugunda Sekil Il deki gibi 3 cm sikig-
maktadir.

Yayin iizerine Sekil lll teki gibi toplam 3 6zdes bilye
konulursa toplam ka¢ cm sikisir?

A) 3,5 B) 4 0) 4,5 D)5

Agirhigi 36 N olan bir cismin kiitlesi kac kg dir?
(g = 10 N/kg)

A) 3600 B) 360 D) 36 E) 3,6

Asagida verilenlerden hangisinin yapisinda yay bu-
lunmaz?

D)

Palme Yaywncilik

17.

Yukaridaki esyalarin ka¢ tanesinde yay kullanilabi-
lir?

A5 B) 4 C)3 D) 2

6N 4N 2N 1N

Agirliklan verilen kati kiiresel cisimler 6zdes dina-
mometrelere asildiklarinda hangisi en kiiciik dege-
ri gosterir?

A) B) C) D)

Asagida verilenlerden hangisi bir cismin agirhgini
ifade eder?

A) 3 kg
C)4,5N

B)2,4m
D)20g

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

—_—————( TEST - 2

o000
1. 1. Yay, esnek bir cisimdir.
II.  Oyun hamurunda esneklik bakimindan yaya ben-
zer.

lll.  Kuvvet uygulandiginda sekli degisen, kuvvet or-
tadan kalktiginda tekrar eski haline donen cisim-
lere esnek cisim denir.

Yukandaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) Il ve lll
2, A Kuvvet (N) A Kuvvet (N)
30 K 30 L
20
15
10
1 2 3 Uzama 2 4 Uzama
miktari miktari
(cm) (cm)
A Kuvvet (N) A Kuvvet (N)
60 L 60 N
40
30
20
3 6 Uzama 1 2 3 Uzama
miktari miktari
(cm) (cm)

Yukaridaki sekilde K, L, M, N yaylarina ait kuvvet-
uzama miktar grafikleri verilmistir.

Buna gore, hangi yaylar 6zdestir?

A)KvelL B) Kve M

C)L,MveN D)K,MveN
3. I. Cam macunu

Il. Lastik top

lll. Bisiklet tekerlegi

IV.  Sisiriimis balon

Yukarida verilenlerden hangisi esnek cisim degil-
dir?

Al B II o) Il D) IV

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

4,
X1 X2
X3
Ozdes yaylardan olusan sistemlere sekildeki gibi 20 N
ve 30 N degerinde agirliklar asilarak denge saglaniyor.
Yaylarin uzama miktarlari x4, X, ve x3 seklinde ve-
rildigine gore;
o Ju=x2=%)
farem) [0
Beliz Ceyda
Gokhan
ogrencilerden hangisinin sdyledigi uzama miktan
ile ilgili siralama dogrudur?
A) Beliz B) Ceyda
C) Erdem D) Gékhan
5. JKuvvet (N)
K
60
L
30
_—
» Uzama miktari
3 6 9 (cm)

Yukaridaki grafikte K ve L cisimlerine ait kuvvet-uzama
miktari iligkisi verilmistir.
Buna gore;
I. Kyayi L yayindan daha serttir.
Il. Kve L yaylari 6zdestir.
Ill. L yayl, Kyayina gére daha hassas 6lcim yapar.
verilen ifadelerden hangileri yanlhistir?
A) Yalniz | B)lvell
C) Yalniz Il D) I, 1l velll




\

‘« 10 cm -

Sila bir ucu duvara sabitlenmis diger ucu serbest olan
20 cm boyundaki yayr 10 N'lik kuvvetle sikistiriliyor ve
yayin boyu 15 cm oluyor.

Buna gore, Sila yaya ka¢ N'luk kuvvet uygularsa
yayin boyu 10 cm olur?

B) 20 C) 25 D) 50

14

KUVVET VE HAREKET 2. UNITE
V4 N\
Q TEST -2 D,
6. 9. 20 N'lik bir cisim bir yaya takildiginda yay, 18 cm uza-
maktadir.
Ayni yaya 60 N'lik baska bir cisim takildiginda yay
ka¢c cm uzar?
A) 30 B) 40 C) 54 D) 60
Z
X
X
\% 10. Umut agir, Dilara gok hafif, Gokge ise hafif bir cismin
Y havadaki agirigini dinamometre ile 6lgmek istiyor.
Z
Yukarida verilen 6zdes yaylardaki X, Y, Z cisimleri se-
kildeki gibi dengededir.
Buna gore, yaylara asilan X, Y, Z cisimleri nin agir-
liklan arasindaki biiyiikliik iliskisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
AX>Y>Z BX=Y=Z2 Cok ince yay ince yay Kalin yay
C)Z>Y>X DY>Z>X kullanilan kullanilan kullanilan
dinamometre dinamometre dinamometre
Buna gére Umut, Dilara ve Gékg¢e'nin kullandigi di-
7. - Gozlik cergevesi « Dinamometre o namometrelerin dogru gruplandiriimasi agagidaki-
= lerden hangisinde verilmigtir?
» Kanepe * Mandal £
- Bisiklet « Terazi N Umut Dilara Gékge
g
« Oyunhamuru - Cam sise s A) | Il I
Yukarida verilenlerden kac¢ tanesinde kesinlikle B) I | I
yay kullanilmaz? 0) M | I
A) 2 B)3 C4 D)5 D) m I |
8.
F=10N
L/\MMNV\ LN\N\M - Agirlk cisme
: , etki eden yer
20 cm 15 cm —> cekimi kuvvetidir.
F=? Yagmur

Ruzgar

= [ Agirlik esit kollu
terazi ile 6lgulur.

Firat

Yukaridaki ogrencilerden hangilerinin sodyledigi
ifade dogrudur?

A) Yalniz Yagmur
C) Yagmur ve Firat

B) Yalniz Ruzgar
D) Ruzgéar ve Firat

@ b TEKNOLQ/




2. UNITE

iS VE ENERJI

is: Fiziksel anlamda bir sistem (izerinde is yapabilmek icin sistemin enerjisinde
artma ya da azalma olmalidir. Ornegin; Yerden yukari dogru kaldirilan bir cis-
min potansiyel enerjisi artar. itilerek hizlandirlan bir cismin kinetik enerjisi artar.
Sirtlinmeden dolayi hizi olan cisimlerin kinetik enerjisi azalir. Tim bu olaylarda
fiziksel anlamda is yapiimistir. Gorldigu gibi isi yapan kuvvettir. Ancak kuvvetin
oldugu her alanda is yapilir da denilemez. Ornegin bir duvara uygulanan kuvvet,
duvari hareket ettiremedigi icin is yapilmaz

Kuvvet, bir cisme uygulandigi dogrultuda hareket verebiliyorsa bilimsel anlamda bir
is yapmis olur. Kuvvet uygulandigi halde cisim hareket etmiyorsa is yapiimaz.

Cisim

F kuvveti etkisinde cisim x kadar yer degistiriyorsa, yapilan is;
W=F.X

|—> Yer degistirme
Kuvvet

Is
seklinde yazlir. is birimi olarak, joule kullanilir.
joule = newton - metre
joule=N-m
& NOT

Bazi durumlarda cisim hareket halinde olsa bile uygulanan kuvvet, hareket dog-
rultusuna dik ise is yapiimaz.
F

Hareket yonu
.................. , SRR

Yukaridaki sekilde F kuvveti hareket dogrultusuna dik oldugu icin, yapilan is
sifir olur.

& NOT —

Bir adam bir cismi yerden yukari kaldirirsa yercekimine karsi bir is yapilmis olur.
Fakat ayni cismi ayni yukseklikte yatay olarak tasirsa yergekimi kuvvetine karsi
is yapilmaz. Gunku yercekimi hareketi hareket dogrultusuna diktir.

B [ e
Yergekim kuvvetine
T kars! is yapilmaz.
Yercekimine
karsl is yapilir.

yer

FEN VE TEKNOLOJI

Bir tahta silgisi kuvvetin etkisinde hareket
ettigine goére bir is yapilmis olur.

Tahta silgisine sekildeki gibi dik kuvvet
uygulandiginda hareket olmuyorsa is ya-
piimis olmaz.

Kuvvet hareket yonine dik ise bu kuvvet
is yapmaz.




[J

o>

Bir sisteme uygulanan kuvvet ile yerde-
gistirme ayni dogrultuda ise, IS YAPI-
LIR.

Bir sisteme uygulanan kuvvet ile yerde-
gistirme birbirine dik ise, IS SIFIRDIR.

Kuvvet etksinde hareket yoksa, IS SI-
FIRDIR.

Yatay ve sUrtlinmesiz diizlem Uzerindeki m kitleli cisme F = 10 N degerinde bir
kuvvet, 2 metre yol boyunca uygulaniyor. Yapilan isin ka¢ joule oldugunu bula-
hm.

m
F=10 N R
oy .

2m

Yapilan is = Kuvvet - Yerdegistirme
W=F-x

W = 10 Newton - 2 metre

W =20 joule bulunur.

Kutu
F,=25 N ] Fy=10 N
—_ ——

Surtiinmesiz yatay diizlem Utzerindeki bir kutuya sekilde gOsterilen yonlerde 10 N
ve 25 N kuvvetleri etki ediyor. Buna gdre, X cismi kuvvetler etkisinde 2,5 metre yol
alabildigine goére yapilan is kag joule'dir?

Bu soruda énce cisme etki eden net kuvveti bulalim.
25 N -10 N = 15 N'lik net kuvvetle 2,5 metre yol aliyor.
Buna gore; Yapilanis =15N-2,5m

= 37,5 joule olur.

Asagida verilen drneklerden hangilerinde is yapilir?
1.  Yukaridan asagiya serbest birakilan cisim.

Yercekimi kuvveti is yapar. Yergekim kuvvetinin (agirlik) yonu ile cismin yer-
degistirmesinin yonu birbirine paraleldir.

2. Yatay yolda yiiriiyen adam.

Yercekim kuvvetine karsi is yapilmaz. Adama etki eden yercekim kuvvetinin
yonu ile aldidi yolun dogrultusu ayni degildir.

3. Market arabasini iterek yatay yolda hizlandiran kadin.

is yapilir itme kuvveti ile arabanin aldigi yolun dogrultusu aynidrr.
4. Durakta otobiis bekleyen 6grenci.

is yapilmaz. Cuinkii hareket yok.

5. Kitabin yerden yiikseltilerek alt taraftan iist tarafa konulmasi.

Yercekimine karsi is yapilr. Kitaba etkiyen yercekim kuvveti (agirlik) ile cismin
aldigi yolun dogrultusu aynidir.

FEN VE TEKNOLOJI



2. UNITE

% ETKINLIK - 6

Yukarida verilen semadaki bosluklara uygun kavramlari yaziniz.

Baglidir.
J

| KUVVET |

Birimidir.

\4
L1

% ETKINLIK - 7

Asagidaki cimleler hakkinda dogru ise (D), yanlis ise (Y) kararini vererek hangi sekle ulasirsaniz dogru yapmis olursunuz.

Ulastiginiz seklin igin (X) isareti koyunuz.

Yerden yukari dogru atilan bir
cisim 6rneginde, yercekimine
karsi is yapihr.

FEN VE TEKNOLOJI

| is | m—]>
Birimidir.

Baglidir.

Cismin is yapabilmesi igin cisme
etki eden kuvvet ile cismin aldigi
yolun dogrultusu birbirine dik
olmalidir.

KUVVET VE HAREKET '

Birimidir.

Duran bir cisim de bilimsel
anlamda is yapar.

117



' KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

% ETKINLIK -8

Asagidaki olaylarin hangilerinde fiziksel anlamda is yapilir, hangilerinde is yapilmaz? Resimlerin altlarindaki bosluklara
yaziniz.

A

a)

d)

Kutuyu yerden kaldiran adam

% ETKINLIK -9

Asagidaki t¢ sekilde surtinmesiz zeminde durmakta olan cisimlere kuvvetler uygulanmaktadir. Hangi sekillerde is yapil-
maktadir. Cevabinizi bosluklara yaziniz.

20N
20N “ 15N 10N “‘ 10N
1 2 3
1. SEKIlAC IS v o QUNKU e
P2 Y=Y (][ = B 1§ [ ]
3. SEKIlAE IS e e o CUNKU e

118 i
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B ETkinGk- 10
.& ETKINLIK - 10

Yatay ve suUrtlinmesiz diuzlemdeki bir bloka uygulanan kuvvetler etkisinde yapilan net is degerlerini hesaplayarak bos
kutuya yaziniz.

Yapilan net is
Yapilan net is
Yapilan net is
Alnanyol=4m
Yapilan net is
Alnanyol=5m
Yapilan net is

_________________________

Alinan yol =6 m

FEN VE TEKNOLOJI




Atin cektigi kizagin hizindan dolay: bir
kinetik enerjisi vardir.

Belli bir stirati olan ¢ekic kinetik ener-
jiye sahiptir. Dolayisiyla ¢iviyi duvara
ciktiginda bir is yapilmis olur.

Enerji Nedir?

Enerijisi olan cisim ya da sistem is yapma yetenegine sahiptir. Kisaca eneriji, is
yapabilme yetenegidir. Dogada bir ¢cok enerji tirl vardir. Kinetik eneriji, potansiyel
enerji, kimyasal eneriji, 1sIk enerjisi, ntkleer enerji bunlardan birkagidir. Burada
sadece kinetik enerji ve potansiyel enerjiyi inceleyecegiz.

Kinetik Enerji

Bir cismin hareketinden dolayi sahip oldugu enerjiye kinetik enerji denir.
Kinetik enerji cismin suratine ve kitlesine baghdir.

« Cismin kutlesi artarsa kinetik enerijisi de artar.

« Cismin sUrati artarsa kinetik enerjisi de artar.

Yapilan deneyler sonucunda kinetik enerjinin sirat ve kiitleye baglihgi asagidaki
baginti ile ifade edilir.

Kutle - (surat)?
2

m .92
2

Kinetik Enerji =

KE =

@& NOT

Kinetik enerji birimi olarak joule kullanilir.

—» v=2m/s ——» v=4m/s ——» v=4m/s

Yukarida surati ve kutlesi verilen cisimlerin kinetik enerjilerini hesaplayalim.

2

_m-v? _mwv _mv

KE = 5 KE = 5 KE = 5
222 _1-(4-4) _2-(4-4)
-2 -2 -2
=4 joule =8 joule =16 joule

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE
{[uvar |

Bir cismin surati iki katina cikarilirsa kinetik enerjisi dort katina ¢ikar. Ayni sekilde
sirati ayni olan cismin kutlesi iki katina ¢ikarsa kinetik enerijisi de iki katina cikar.

Potansiyel Eneriji

Bazi cisimler hareketsiz olsalar bile bir enerjiye sahiptirler. Buna en basit érnek
yerden belli bir yikseklikte tutulan cismin sahip oldugu enerijidir. Bu enerjiye ce-
kim potansiyel enerjisi denir. Cisim serbest birakildiginda depoladigi potansiyel
enerji, depolanabilir enerji olarak ifade edilir.

Bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi cismin agirligina ve yerden yuksekligine bag-
hdir.

» Cismin agirhg artarsa potansiyel enerjisi de artar.
« Cismin yerden yliksekligi artarsa potansiyel enerijisi de artar.

Cekim potansiyel enerijisinin cismin agirhidina ve yerden yiiksekligine bagl oldugu
asagidaki baginti ile ifade edilir.

Cekim potansiyel enerjisi = Agirlik - Yikseklik
PE=G-h
PE=mg-h

@& NOT

Potansiyel enerji birimi olarak joule kullanilir.

> | ORNEK

Yandaki sekilde agirhgi 20 N olan X topu ile agirhdi 10 N olan Y topu g&sterilen
yUksekliklerde tutuluyor. X ve Y toplarinin cekim potansiyel enerjilerini karsilas-
tiralm.

Xin potansiyel enerjisi = Gy - hy
=20-3
=60 joule

Y nin potansiyel enerjisi =Gy - hy
=10-6
=60 joule

Bu sonuclara gére ¢cekim potansiyel enerjileri esit olur. Buradan séyle bir sonug
cikarilabilir; gekim potansiyel enerijisi yalniz agirhgi ya da yalniz yukseklige bagli
degildir. ikisine de birlikte baglidir.

FEN VE TEKNOLOJI

Sporcu halteri yerden belli bir yikseklige
kaldirarak haltere ¢cekim potansiyel ener-
jisi kazandirir.

Yerden h kadar yikseklikte bulunan G
agirhkh bir cismin ¢ekim potansiyel ener-
jisi agirhgr ve bulundugu yiksekligin car-
pimi ile bulunur.

Gy=10N
‘ .......
Y
Gy=20N
@ neon
hy=3m
Yer




2. UNITE

Esneklik Potansiyel Enerjisi

Esnek maddeler gerildikleri ya da sikistirildiklarinda enerji depolarlar. Ornegin ge-
rilen bir lastik ya da sikistirilan bir yayda esneklik potansiyel enerjisi olusur. Sis-
tem serbest birakildiginda bu potansiyel enerji baska enerijilere dénisir. Ornegin
serbest duran bir yay sikistirilarak éniine cisim konulup birakildiginda yayda olu-
san kuvvet depolanan esneklik potansiyel enerijisini kinetik enerjiye dénustirir.

> >
£ VAVAVAVAVAVAVAY, £

Yay sikismadidi igin yayda es- Cisim yaya dogru itilip yay sikis- Cisim serbest birakildiginda es-
neklik potansiyel enerjisi yok- tinlirsa yayda esneklik potansi- neklik potansiyel enerijisi cisme
tur. yel enerjisi depolanir. kinetik enerji olarak aktarilir.

Sikistirilan yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisi yayin sikisma miktarina
baghdir. Sikisma miktari artarsa esneklik potansiyel enerjisi de artar. Ayrica ayni
miktarda sikistirilan biri ince digeri kalin yayda depolanan potansiyel enerijilerinin
miktari farkhdir.

o @ e @

Kalin yay ince yay

Kalin ve ince yaylar 6zdes cisimlerle sikistirilirsa ince yayda depolanan potansiyel
enerji daha azdur.

@& NOT e

Esneklik potansiyel enerijisi yayin tirtine (yapildigi maddenin tiird, yayin kalinhigi)
ve sikisma miktarina baghdir.

G3z=20N Yanda 6zdes U¢ yay tamponun Uzerine serbest birakilan U¢ cis-
. min yaylar sikistirma miktarlarini kargilagtirahm.
Gy=10N Go=20N Cisimlerin kaybettigi cekim potansiyel enerjileri 6nce kinetik

enerjiye dénlsur daha sonra bu kinetik enerji yaya esneklik po-
tansiyel enerijisi olarak aktarilir.

. ..... . 2 metre

Yandaki I, Il, Ill yaylarina sirasiyla aktarilan enerjiler 10 joule, 20
joule ve 40 joule olduguna gore sikisma miktarlarinin biyuklik
siralamasi Il > Il > | seklinde olur.

| Il 1]
Cismin ¢ekim potansiyel ~ Cismin ¢ekim potansiyel ~ Cismin ¢ekim potansiyel

enerjisi: enerjisi: enerjisi:
EP=G.h EP=G.h EP=G.h
=10.1=10 joule =20.1=20joule =20.2=40joule

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

Potansiyel Eneriji ile Kinetik Enerjinin Birbirine Déniisiimi
Potansiyel enerjisi olan bir cisim yerden belli bir ylkseklikte serbest birakildiginda
surati artar buna bagli olarak da kinetik enerjisi artar. Bu artis kadar da potansiyel
enerji azalir. Yani artan kinetik enerji miktari, azalan potansiyel enerji miktar ka-
dardir. Ancak bu enerji dontsimlerinde strtiinmelerden dolayi isi enerjisine olan
dénigsim énemsiz sayllmigtir.
Azalan Potansiyel Enerji = Artan Kinetik Enerji

Sonug olarak sirtiinmenin ihmal edildigi ortamda kinetik eneriji ile potansiyel
enerjinin toplami sabittir. Buna enerjinin korunumu denir. Kinetik eneriji ile po-
tansiyel enerji toplamina mekanik enerji adi verilir.
» Barajlarda biriken su potansiyel enerjiye sahiptir. Barajlardaki su akmaya bas-

layinca sahip oldugu potansiyel enerji kinetik enerjiye donusur.
» Yerde duran helikopterin havalanmasi sonucu helikopter potansiyel enerjiye sahip olur.

ENERJI CESITLERI VE DONUSUMLERI

Dogada bir ¢cok eneriji tiri vardir. Kinetik eneriji, potansiyel enerji, kimyasal enerji,
elektrik enerijisi, I1sI enerjisi, ISIk enerjisi bilinen eneriji trlerinden bazilaridir. Ener;ji
bir bicimden bir ya da daha fazla bigime ddénUsebilir. Enerji dontisimleri sadece
kinetik eneriji ile potansiyel enerji arasinda olmaz. Ornegin bir pilin bagl bulundu-
gu devre tamamlandigi zaman, pildeki kimyasal enerji elektrik enerjisine, elektrik
enerjisi bir el fenerinde 151k enerjisine dénlsir. Buna benzer bircok enerji déni-
sUimuinu cevremizde her an izleyebiliriz.

Yandaki resim siralamasinda goérildigi gibi enerji bir tirden baska bir tiire do-
nismektedir. Bu dénisim zincirinin ifadesi sdyledir:

Glnes, uzayda yayilan cok buiyilik bir enerji Uretir. Bu enerji Diinya'ya
1stk enerjisi olarak ulasilir.

Bitkiler 151k enerjisini fotosentez yapmak icin kullanirlar. Fotosentez
sonucunda besin uretirler. Besininin bir kismi blytme icin kullanihr

bir kismi da meyvelerde depolanir.

Bitkide toplanmis besini insanlar yiyerek kendi viicudunda kimyasal
enerji olarak depolarlar.

Hareketsiz bir insan depolanmis kimyasal enerjinin bir kismini viicut
islevlerinde kullanir.

Kosan insanda depolanmis enerji kinetik enerjiye (hareket enerjisine)
donusdar.

FEN VE TEKNOLOJI

Kaydiraktan kayan gocugun potansiyel
enerjisi kinetik enerjiye donasar.




2. UNITE

Yukarida enerji dontsumleri ile ilgili bazi bilgiler verdik. Simdi bazi enerji cesitle-
rini taniyalim.

Elektromanyetik enerji (x isinlari, 1stk  +  NUkleer enerji (Atomun c¢ekirdegin-
enerjisi) de depolanmistir.)

Kimyasal eneriji (Yiyecek, icecek veya yakitlarda depolanan enerji)

FEN VE TEKNOLOJI




Agirhgr 30 N olan bir cisim 3 m yikseklikten serbest birakiliyor. Cisim asagiya
duserken 1., Il. ve lll. konumlarda potansiyel enerji ve kinetik enerji degerlerini
hesaplayalim. (Hava sirtiinmesi 6nemsizdir.)

Potansiyel Kinetik
Enerji Enerji
I. Konum: PE=G"h, KE = O (sUrat sifir oldugu icin) —
=90-3 ey e
=90 joule
hi=3m . I1. konumu
. Konum: PE=G"h Azalan Potansiyel Enerji T """
=30-1 =90 -30 =60 joule hy=1m
= 30 joule Artan KE = 60 joule | 0 ronumu
Yer
. Konum: PE=0 Azalan Potansiyel Eneriji
=90-0=90 joule
Artan Kinetik Enerji = 90 joule
KE =90 joule

Dikkat edilecek olursa l, Il ve lll konumlarinda kinetik eneriji ile potansiyel enerjinin
toplami hep ayni degerde ve 90 joule olmaktadir. Yani toplam enerji korunmakta-
dir. Béylece azalan potansiyel enerji artan kinetik enerjiye esit olur.

I, I, Il konumlar verilen sekildeki tavana asili top serbest birakildiginda
olusan hareketteki enerji déniistimlerini agiklayalim.

I. konumda topun ¢ekim potansiyel enerjisi vardir, kinetik enerjisi sifirdir.
Il. konumunda azalan ¢ekim potansiyel enerjisi kinetik enerjiye dénusur.

[ll. konumda enerji depolayan sikismis yay, bu enerjiyi tekrar topa kinetik
enerji olarak aktarir. Geri ddnen top yukselirken sahip oldugu kinetik ener-
jiyi tamamen ¢ekim potansiyel enerjisine doniisiinceye kadar hareket eder.
Bu sekilde enerji ddnlisimi sUrer gider.

FEN VE TEKNOLOJI




2 EThinGik- 11—
.@ ETKINLIK - 11

Asagidaki sekilde, kizakla kayan bir kayakcinin hareket ettigi KL, LM, MN, NO, OP ve PR yol araliklari verilmistir.

Sartinmeli yol

Sartinmeli yol

Kayakginin K noktasindan R noktasina kadar olan hareketi ile ilgili asagida sorulan sorularin cevaplarini kutularin igine
"ARTAR", "AZALIR", "DEGISMEZ" sézciiklerinden biri olarak yaziniz. Sistemde sadece LM ve PR arasi siirtiinmelidir.
Diger araliklar strtlinmesizdir.

KL arasi LM arasi MN arasi NO arasi OP arasi PR arasi

Kinetik
Enerji

Potansiyel
Enerji

Toplam
Mekanik
Enerji

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE KUVVET VE HAREKET '

)
1H|z sifir 0
K { ]
N
®
3m N 3m
T 2m
im
j T
' ®

Bir kayakgel, strtiinmesiz buz pistinde K noktasindan ilk hizi sifir olarak sekilde harekete basliyor. Hareket esnasinda K, L,
M, N, O noktalarindaki enerjiler ile ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz?

1. Kayakeci K, L, M, N, O noktalarindan gecerken kinetik ve potansiyel enerijisi icin SIFIR ya da VAR sézcuklerinden uy-
gun olani kullaniniz.
K L M N o
2. Kayake¢inin K, L, M, N, O noktalarindan gegerken potansiyel enerji ve kinetik enerji miktarlarini, stitun grafiklerini gi-
zerek gosteriniz. (Ornek olarak sadece L noktasindaki grafik cizilmistir.)
» Eneriji ) A Enerji L \ Eneriji ) A Enerji (N) \ Eneriji ©)
3E 3E 3E 3E 3E
2E 2E 2E 2E 2E
E E f-eoe 1 rrrrrr E E E
S -*—‘:E} S -*—‘E-‘ S -5=5= S -*—‘%‘ S -5%}
s F gt = gt = gt = s °
. 127
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' KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

Q

//,
_________4

Asagidaki Uc¢ sekilde kutle ve siUrat degerleri verilen cisimlerin kinetik enerijilerini hesaplayiniz.
Surat: 3 m/s

Sirat: 3 m/s SUE:n/s -
—_—>
m L M
Katle: 1 kg Kutle: 2 kg Kutle: 3 kg
Sdrat: 1 m/s S[Jm/s Suw/s
—_—>
m % z
Kutle: 2,5 kg Kutle: 3,5 kg Kutle: 1 kg
K CiSMININ KINETIK ©NEI IS ...t e e e e e e e e e e n e e e e e e e e e eaaaan
L CiSMININ KINETIK ©NEIJISI ... e e e e e e e e et e e e e e e e e e e esaansseeneeeeeeaneeaanan
M CisSMININ KINELK ENEIJISI 1.ttt e e e e e e e e e e annaeeeeeeeeaaaeeeanan
X CISMININ KINETIK ENEIJISi cevuritiiiieieie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et ee e e snsnan e e eeeeeeas
D T a1 T ST = L= LT 1
A o1 1= o ] 11 I N 1= 11 Q=Y = N

(2]

//,
4

Asagidaki merdiven basamaklarinda duran A, B, C cisimlerinin zeminden olan ylkseklikleri ve kiitle dederleri verilmistir.
Bu cisimlerin zemine gore ¢ekim potansiyel enerijilerini hesaplayiniz. (Yergcekim ivmesini g = 10 N/kg aliniz.)

Kutle: 2,5 kg

Kutle: 1,5 kg

1 metre

Kitle: 1kg — |
C 1 metre

Kutle: 2 kg

B 1 metre

Kitle: 3 kg \
A 1 metre

A
Zemin | 1 metre

A cisminin GeKim POLANSIYEI ENEITISI ...coiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aanas
B cisminin gekim potanSiyel @NerjiSi.... ... i
C cisminin Gekim potanSiyel @NEIJiSi........oei i s e e s e e e
D cisminin ¢ekim potanSiyel €NeriSi.......co . ueueeeiiiieeiiie e e e e e

E cisminin ¢ekim potansiyel @NerjiSi .......ooo e e e
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2. UNITE KUVVET VE HAREKET '

Q

//,
_________4

Sekildeki egik dizlemin Ust kismindan ilk hizsiz serbest birakilan oyuncak araba, yatay dizlemde durmakta olan yaya
carplyor.

a) Sekilde verilen I. ve Il. bélgelerindeki KINETIK ENERJI, CEKIM POTANSIYLE ENERJISI, ESNEKLIK POTANSIYEL
ENERJISI cesitlerinden hangisi hangisine déniismektedir? (Sirtiinmeler nemsizdir.)

A
-4
h
) 1. bolge
B
| \
c II. bdlge
[. bolgede .......coovieiiiiiieeeeee ENENISH vvereeeieeree e enerjiye dénusur.
[l. bolgede ..o ENEIJISI cvereeeiereeee e enerjiye donusdr.

b) Oyuncak arabanin B noktasindaki KE ve PE siitun grafigi yanda verilmistir.

Buna gore, A ve C noktalarindaki KE ve PE situn grafiklerini gosteriniz.
(Ortamdaki surtiinmeler ihmal ediliyor.)

A noktasinda

KE PE

B noktasindaki KE ve PE
sUtun grafikleri

KE PE

C noktasinda

KE PE

. 129
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KUVVET VE HAREKET

2. UNITE

N
TEST - 3 D, '

1. Fa F3
F

Sdrttinmesiz duzlemlerde durmakta olan sekildeki ci-
simlere F4, F, ve F3 kuvvetleri etki ettiginde m, ve my
kutleli cisimleri hareket etmektedir.

F,, F5 ve F3 kuvvetlerinden hangileri is yapmakta-

dir?
A) Yalniz F, B)F,veF,
C) Yalniz F5 D) FyveF;

2. Asagidaki durumlarin hangisinde yercekimi kuvve-
tine karsi bir is yapilmistir?
A) Yatay yolda itilen el arabasinin hareketi
B) Yatay yolda otomobilin hareketi
C) Agactan yere disen elmanin hareketi
)

D) Yerden yukar dogru havalanan helikopterin hare-
keti

Agirliklar sekilde verilen X, Y, Z cisimleri sirasiyla 1 m,
1 m ve 2 m yUksekliklere ¢ikariliyor. Yapilan isler sira-
siyla W,, W, ve W, dir.

Bu iglerin buiytikliikleri arasindaki iliski nasildir?
AW, =W, =W, B) W, =W, > W,
C) Wy =W, >W, D)W, >W, =W,

130

Palme Yaywncilik

——————

4. Ayni siuratte gitmekte olan bisiklet, taksi ve kam-
yonun kinetik enerjilerinin biiyiikten kii¢ciige dogru
siralanigi asagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?

A) Kamyon, taksi, bisiklet
B) Taksi, kamyon, bisiklet
C) Kamyon, bisiklet, taksi
D) Bisiklet, taksi, kamyon

5. Yerden belli bir ylikseklikte hareketsiz tutulan cis-

min konumundan dolayi sahip oldugu enerjiye ne
ad verilir?

A) Esneklik potansiyel enerijisi

B) Cekim potansiyel enerijisi

C) Kinetik eneriji

D) Isi enerijisi

6. K L M

Sirtinmesiz dizlemde durmakta olan K, L, M cisim-
lerine F; =10 N, F, =20 N ve F5 = 30 N kuvvetleri 1
metre yol boyunca uygulaniyor.

Kuvvetlerin yaptigi igler Wy, W, ve Wy, arasindaki
buytikliik iligkisi nasildir?
A) Wy =W =Wy
C) WM > WL > WK

B)WK>WL>WM
D) W > Wy > Wy,

FEN VE TEKNOLO/
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2. UNITE KUVVET VE HAREKET '.
V4 N\
q TEST - 3 D,
Vg=1m/s Vi =2 m/s V=3 m/s 10. 50N
a o il @ )
' X Y
mg=1 kg my=1 kg my=1 kg |
20N
Kutle degerleri 1 kg olan cisimlerin suratleri sekilde om Q
verilmistir. Cisimlerin kinetik enerjileri sirasiyla Ey, E, ol
Ey dir. } 1Tm
Bu kinetik enerijilerin biiyiikliik siralamasi nasildir? \ H : v l

A)EK:EL:EM
C)Ey>E_>Ex

B) Ex > E_ > Ey

Cekim potansiyel enerjisi asagida verilenlerden
hangisine bagh degildir?

A) Cismin kutlesi

B) Cismin yerden yuksekligi
C) Cismin hizi

D) Yerin cekim ivmesi

1 2 3

|

Fq h=0,5m

im Fa 2m 73 8m
10N 10N l
ol ol ol

Agirliklari esit ve 10 N olan g cisim sekilde gdsterilen
egik dizlemlerin alt kisimlarindan en st kisimlarina
F4, Fo ve F4 kuvvetleri ile gekiliyor. Cisimler sirasiyla
egik dizlem Uzerinde aldiklar yollar 1 m, 2 m ve 3 m
dir.

Cisimlerin kazandigi potansiyel enerjiler olan E,,
E, ve E5 arasindaki biyiikliik iligkisi agsagidakiler-
den hangisidir?
A) Ez > E, > E4
C) E1 > E2 > E3

10N

B) E; > E3 > E4
D)E1=E2=E3

Palme Yaywncilik

11.

12.

FEN VE TEKNOLOJI
N g

yer

Agirliklan ve yukseklikleri sekildeki gibi verilen cisimler
yere dogru serbest birakiliyor.

Yere carpma aninda sahip olduklari kinetik enerji-
lerin biyiikten kiiclige dogru siralanisi asagidaki-
lerin hangisinde dogru gosterilmistir?

AX>Y>Z By X=Z>Y
C)Y>Z>X DY>X=Z

Hareket halinde olan iki cismin kinetik enerijileri ve su-
rat degerleri birbirlerine esittir.

Asagida verilen biiyiikliiklerden hangisi bu iki ci-
sim icin kesinlikle aynidir?

A) Kitle B) Potansiyel eneriji
C) Hacim D) Sicaklik
iN

Agirlik ve yiikseklik degerleri sekilde verilen K, L,
M, N cisimlerinden hangilerinin ¢ekim potansiyel
enerjisi en biiyiktiir?

A) K B)L oM D) N
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13.

14.

2. UNITE

P— TEST -3
Sirat: 1 m/s Sirat: 1 m/s Slrat: 2 m/s Slrat: 2 m/s 15.
—_—> —_—> —_—> —_—>
0 _ 0 "o ‘o
Kitle = 4 kg Kutle = 3 kg Kutle = 2 kg Kutle = 1 kg

Yatay dizlem Uzerinde hareket eden K, L, M, N cisim-
lerinin katleleri ve suratleri verilmigtir.

Hangi cismin kinetik enerjisi en kiiciiktiir?

A) K B) L C)M D) N
0 0 0 0
5 5 5 5
10 10N 10 10
15 15 15 15
20N 20 20 20
25 25 25 25
30 30 30N 30N

| L
Cyrererrong IO
3m

go
3

yer yer yer yer

Ozdes dinamometrelere K, L, M, N cisimleri sekildeki

gibi asildiginda gosterdigi degerler sirasiyla 20 N, 10 N,
30 N ve 30 N degerindedir.

Hangi cismin yere gbére potansiyel enerjisi en bi-
yliktiir?

A K B)L C)M D) N

Palme Yaywncilik

Yukaridaki resimlerde hangi adam yercekimi kuv-
vetine karsi is yapmaktadir?

Al B) Il o) Il D) IV

16.

""" T Agirlik=15N
2m
yer

iplere bagl bicimde tavana asili A ve B cisimlerinin
yere gore potansiyel enerijileri esittir.

A cisminin agirhgi 15 N olduguna gére, B cisminin
agirhgr kac N degerindedir?

A) 5 B) 8 C) 10 D) 15

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

KUVVET VE HAREKET

%

[._ﬂ ...... >

‘«—— x=3metre ———»

Yatay ve surtinmesiz diizlemde durmakta olan bir cis-
me F kuvveti 3 metre yol boyunca uygulaniyor.

Yapilan is 24 joule olduguna gére kuvvetin degeri
kac N dur?

A) 4 B) 8

Fg=7N

Fy=8N Fp=6N

Sirtinmesiz yatay diizlemde bir cisme sekilde goril-
dugl gibi ¢ kuvvet etki etmektedir.

Cisim bu kuvvetler etkisinde 3 metre yol aldigina
gore yapilan is kac joule kadardir?

A) 12 B) 10 C)8 D) 6
Potansiyel | Kinetik Mekanik
Olaylar I, - -
enerji enerji enerji
I |2 m ylksek-
likten serbest Azalir Artar Degismez
birakilan top
Il | Yerden disey
yukari  atilan Azalir Azalir Artar
bilye
Ill | 5. kattan yere
dismekte olan Artar Azalr | Degismez
saksi

Yukaridaki tabloda surtinmesiz ortamlarda gercekle-
sen olaylar ve bu olaylarin kinetik, potansiyel, mekanik
enerji durumlari gésterilmigtir.

Buna gére, hangi numaralandiriimis kisimlarda
yanhshk yapilmistir?
A) Yalniz |

C) llvelll

B)lvell
D)1, 1l ve Il

Palme Yaywncilik

FEN VE TEKNOLOJI
N g

J
iBitkiIer glnes enerjisini kuIIa->
2 narak besin Uretirler.
f‘g
('/ﬁ Barajlarda depolanan sudaki
Devi potansiyel enerji kapaklar aci-
evin L i o
linca kinetik enerjiye dénusur.

Lamba, televizyon, isitici gibi aletler
elektrik enerjisini 1s1 ve Isik enerjisine
: donusturarler. Eray

irem

Yukaridaki o6grencilerden hangilerinin sodyledigi
ifade dogrudur?

A) Yalniz Devin
C) Eray ve irem

B) Devin ve Eray
D) Devin, Eray ve irem

newton - metre joule
| Il
newton / metre
1 1%

Yukarida verilenlerden hangileri is birimidir?
A)lvell B) Il ve llI
C) 1, lvelV D) II, Il ve IV

kilogram

Mehmet Bey 80 N'lik kuvvetle bir dolabi iterek 5 metre
yol aldirnyor.

Buna gére, Mehmet Bey ayni kuvvetle 6zdes do-
laplardan ayn ayri ¢ tanesini yine 5 metre iterse
kac joule'liik is yapar?

A) 240 B) 400 C) 4800 D) 1200
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2. UNITE

—_——————(

TEST - 4

0000

7. Diz bir yolda siirati diizgiin olarak artan bir oto-

mobilin kinetik enerjisinin zamanla degisim grafigi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) v Kinetik enerji B) A Kinetik enerji

Zaman Zaman
C) s Kinetik enerji D) 4 Kinetik enerji

Zaman Zaman

Yandaki sekilde m kutleli cisim h yUk-
sekliginde tutulurken potansiyel enerijisi
E kadardirr. Asagidaki seceneklerde

h . ; - L L
: verilen sistemlerin hangisinde cismin
: potansiyel enerjisi 4E dir?
o
yer
A B) O fm] O m]
‘h ' 2h ‘h ' 2h
yer yer yer yer

9. Hareket y6nii ok isaretiyle belirtilen asagidaki sis-
temlerin hangisinde cismin potansiyel enerjisi ar-
tarken kinetik enerjisi azalir? (Ortamdaki stirtlinme
ihmal ediliyor.)

" ?

9 _
¢

ry
2

C)

Palme Yaywncilik

10.

Siurtinmesi 6nemsenmeyen yukaridaki dizenegin K
noktasindan ilk hizi sifir olan bir top serbest birakili-
yor.

Buna gore asagida yapilan yorumlardan hangisi

yanhstir?

A) Topun N'den T'ye cikarken sirati artar.

B) Topun L ve N noktalarindaki kinetik enerijileri esit-
tir.

C) Topun K-L arasindaki potansiyel enerjisi L-M ara-
sindaki potansiyel enerjisinden fazladir.

D) Kinetik enerjinin en bulytk oldugu yer, M noktasi-
dir.

11.

'Birimdir

v

'Birimdir IBirimdir
i 2]

Yukarnida X, Y, Z ile g6sterilen birimler asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

X Y X
A) joule metre newton
B) newton joule metre
C) joule newton metre
D) joule newton saniye

FEN VE TEKNOLOJI



2. UNITE

BASIT MAKINELER

Bir isi yapmak icin kas kuvvetini kullaniriz. Ancak ¢cogu zaman kas kuvveti bu isi
yapmamiza yeterli olmaz. Bu durumda basit makinelerden yararlaniriz. Kaldirag,
makara, egik diizlem, disli carklar; glinliik hayatimizda kullanilan basit makineler-
den bazilandrr.

Kuvvetin yonlini ve buyukligini degistiren araclara basit makine denir. Ayrica
basit makineler, kicuk bir kuvvetle buytk kuvvetleri yenmek ya da dengelemek
icin kullanilan diizenekler olarak ifade edilebilir. Ornegin 100N agirigindaki bir
cismi 10N kuvvetle belli bir yiikseklige basit makine yardimiyla kaldirmak mim-
kunddr.

Bir agirligi kaldirmak icin kaldirag, egik diizlem ya da makara sisteminden yararla-
nabiliriz. Bu esnada is ya da enerjiden bir kazang¢ saglanamaz, sadece kuvvetten
kazang saglanir. Yani basit makineler enerji Greten diizenekler degildir.

@& NOT e

Basit makineler;

+ s kolayhgi saglarlar.

» Enerji ve isten kazanc saglamazlar.

* Kuvvetten kazang varsa yoldan kayip vardir.

+ Yoldan kazanc¢ saglanabilir.

* Yoldan kazang varsa kuvvetten kayip vardir.

+ Kuvvetin ydnuni degisterebilirler.

» Bazi basit makinelerde kuvvet kazanci;

Yikin agirhgi
Kuvvet kazancl = ———

Kuvvet

seklindedir.

Kaldiraclar

Buytik bir tagl yerinden oynatmaya ya da agir bir sandigi kaldirmaya galisan isci-
lerin, tagin ya da sandidin altina uzun bir gubuk yerlestirdiklerini gérmugstintzdur.
Bu ¢ubuk kaldiractir. Kaldiraclar sabit bir destek etrafinda dénebilen araglardir.
Kaldiracta en 6nemli parca destektir. Destek noktasinin yiike ve onu kaldiran
kuvvete gbre konumu degistiginde kaldiracin tiiri degisir.

Asagida degisik tirde gdsterilen kaldiraclari ve érneklerini inceleyelim.

Kuvvet
Kuvvet
Kuvvet Yk
Yiuk

Destek Destek Destek
Yuk

Destegin ortada oldugu Destegin ucta oldugu Kuvvetin ortada oldugu
kaldirag tipi kaldirag tipi kaldirac tipi

FEN VE TEKNOLOJI

Cekic yardimiyla bir ¢ivinin zeminden ¢i-
karilmasi basit makinelerin kaldirag tipine
ornektir.




l Destek

Sabit
makara

Kuvvet
\ . /
\

Yik

Sabit makara yardimiyla bir cisim yukar
cekilirken kuvvetten kazan¢ saglanamaz.
Sadece kuvvetin yonu degistirilir.

Kuvvet
Kuvvet
Destek T

Kuvvet
Destegin ortada oldugu Destegin ucta, yukin ortada  Kuvvetin ortada oldugu kaldira¢
kaldirag tipine 6rnek oldug@u kaldirag tipine 6rnek;  tipine 6rnek,
MAKAS EL ARABASI MASA
Diger 6rnekler; Diger 6rnekler; Diger 6rnekler;
Tahterevalli, pense Ceviz kiracagi, kapi Cinbiz, insan kolu

araba krikosu

Bir agirligi kaldirmak icin uygulanmasi gerekli kuvvet asagidaki baginti ile hesap-
lanabilir.

(Kuvvet) - (Kuvvet kolu) = (YUk) - (YUk kolu)

YUk, yuk kolu ve kuvvet kolu degerleri verildiginde dengeleyici kuvvetin nasil he-
saplanacagi asagida gosterilmistir.

Yik YUk kolu Kuvvet kolu Kuvvet
120N 1m 4m L ? e
(Kuvvet) - (Kuvvet kolu) = (YUKk) - (YUk kolu)

Kuvvet - 4 =120 - 1

Kuvvet-4 1201
4 -4
Kuvvet =30 N

bulunur.

Makaralar

Agir bir cismi ylksege kaldirmak icin cogu zaman makara sistemlerinden yarar-
lanilir. insaatlarda ya da bazi fabrikalarda, biyik agirliklarin kiigiik kuvvetlerle
yukar kaldirldigini hepimiz biliriz. Kullanilan makara sayisina ve bigimine gore,
sabit makara, hareketli makara ve palanga gibi turleri vardir.

Sabit Makara

Sabit bir eksenin ¢evresinde ddénen bir tek makara, kuvvet agisindan bir kazang
saglamaz; ama kuvvetin yéniini degistirdigi icin is yapmay kolaylastinir. Ozellikle
insaatlarda yapi gereclerini ve agir yikleri yiiksege kaldirmak icin genellikle sabit
makaradan yararlanilir.

FEN VE TEKNOLOJI




+ Sabit makarada yUk ile uygulanan kuvvetin blyUklugu birbirine esittir.
Yiik = Kuvvet
P=F

» Sabit makarada F kuvvetinin bagh oldugu ip ne kadar cekililrse yik o kadar
yukari ¢ikar.

ipin cekilme miktari = Yiikiin yiikselme miktan

@& NOT e

Sabit makarada kuvvetten kazang yoktur.

Yandaki sekilde sabit makara ile 12 N agirligindaki bir cisim F kuvveti ile dengede
tutuluyor. Bu durumda; F kuvvetinin degerini hesaplayalim.

Kuvvet = Yikiin agirhigi
dir. Yani dinamometrenin gosterdigi deger ya da F kuvveti 12 N degerindedir.
Kuvvet =12 N
F=12N

bulunur.

Yandaki sekilde sabit makara ile 10 N agirhgindaki bir cisim
F kuvveti ile dengede tutuluyor. F kuvveti 2 metre asagi ce-
kilirse yUk kac metre ylkselir?

Sabit makarada ipin ¢ekilme miktari = Yikin yiUkselme mik-
tar olduguna gore yiik 2 metre yikselir.

10N

Hareketli Makara

Yiksege kaldirilan yik, makara ile birlikte yikselir. Eger makara agirhgr énemsiz
ise uygulanan kuvvet, yik agirhginin yarisi kadardir.

Kuvvet = Yk

F=

TN

» Hareketli makaralarda kuvvet kazanci vardir.
Yukun agirlig

Kuvvet kazanci =
Kuvvet

FEN VE TEKNOLOJI

- Dinamometre
12N

12N

Kuvvet

Hareketli
makara

Yik

Hareketli makarada yuk, makara ile birlik-
te hareket eder.




Bu aragta birgok basit makine kullanilir.

Kuvvet
Yk

Sabit
makara

Hareketli
makara

|

Kuvvet

Yk

R
\\//
\

Sabit ve hareketli makara arasindaki ip
sayisi iki oldugundan kuvvet yikin yarisi
kadardir.

2. UNITE
OGEI

Yandaki sekilde hareketli makara ile 12 N agirhgindaki bir
cisim F kuvveti ile dengede tutuluyor. Hareketli makara-
nin agirhgr dnemsiz olduguna goére, F kuvvetinin degerini
bulalim.

Kuvvet = %

olarak yazilir. Dinamometrenin gosterdigi deger ya da F
kuvvetinin degeri:

_12
Kuvvet = 5
F=6N
bulunur.

12N

Ayrica F kuvvetinin bagl oldugu ipin ¢ekilme miktar daima yUkin yikselme mik-
taninin iki katidir.

ipin cekilme miktari = 2 (yiikiin yiikselme miktari)

Ornegin; kuvvetten yari yariya kazancimiz olursa yoldan iki kat kaybimiz olur. Yani
yUki 1 metre yikseltmek icin kuvvetin uygulandigi ip 2 metre ¢ekilmelidir. Bu
sonug is ve enerjiden kazang saglanacagini gostermektedir.

Basit makinelerde kuvvetin aldidi yol ile yikin ylUkselme miktar icin asagidaki
esitlik yazilabilir.

(Kuvvet) - (Kuvvetin aldigi yol) = (Yik) . (Yiikiin aldigi yol)

Palangalar

Sabit ve hareketli makaralarin bir arada bulundugu sistemdir. Makara sayisi art-
tikca genellikle dengeleyici kuvvetin degderi azalir. Palangalarda kullanilan ip tim
makaralarin ¢evresinden kesintisiz gecer. Uygulanan kuvvet bu kesintisiz ipin her
noktasina esit dagilir. Palanganin saglayacag kuvvet kazanci, sabit ve hareketli
makaralar arasindaki ip kollarinin sayisina bakilarak hesaplanabilir.

YUkin agirhig
Sabit makara ile hareketli makara arasindaki ip sayisi

Kuvvet =

@& NOT e

Makaralar; yelkenli gemilerde yelkeni yukari cekmekte, insaatlarda tasinacak

malzemeleri Ust katlara ulastirmada, is makinelerinde yaygin olarak kullaniimak-
tadr.

FEN VE TEKNOLOJI



Makaralarin agirhg énemsiz oldugu makara sistemi
sol taraftaki sekilde goérildigi gibidir. Sistemdeki
40 N agirhginda bulunan yik F kuvveti ile dengele-
niyor. Buna goére F kuvvetinin kag N degerinde oldu-
gunu hesaplayalim.

i2ON

F =20 N bulunur.

Sag taraftaki sekilde gorildiugi gibi makaralara do-
lanan ipin gerilme kuvveti 20 N bulunur. Béylece ipe
uygulanan F kuvvetinin bu gerilme kuvvetlerinden
birine esit oldugu ortaya cikar.

P=40N

Boylece, F =20 N bulunur.

Sol taraftaki makara sisteminde verilen maka-
ralar agirliksiz ve ylk F kuvveti ile dengededir.

YUk 60 N olduguna gore F kuvvetinin kag N
degerinde oldugunu bulalim.

Sag taraftaki sekilde gorildugu gibi, tek ip ke-
sintisiz bicimde makaralar arasinda dolanarak
dengeleyici kuvvetin oldugu yerde tutuluyor.
60 N degerindeki agirlik bélinerek F = 15 N
degerinde oldugu bulunur.

Egik Diizlem

Egik dizlem tim makineler icinde en basit olanidir. Agir bir sandigi sirtlanarak
bir kamyona yiklemek yerine kamyonun kasasina egimli olarak yaslanan diizgin
bir kalasin Gzerinden iterek ylklemek daha kolaydir. EGik diizlem boyunca itme
kuvveti cismin agirhgindan kiiguktir. Buna karsilik cisim daha uzun yol alarak ta-
sinmig olur. Egik dizlemi kullanmadan cismi ayni yukseklige ¢ikarmak i¢in alinan
yol daha kisadir. Ancak bu durumda uygulanan kuvvet daha blyik olur. Sonucta
ayni yukseklige cikarilan cisim icin daha az kuvvet uygulansa dahi yapilan is (har-
canan enerji) den bir kazan¢ saglanamaz.

Belli bir agirhktaki yUki egik dizlemden yukari gcekmek icin uygulanacak kuvvet,
egik dizlemin yiksekliginin egik diizlemin boyuna olan oranina baghdir. Buna
gore, yukari ¢ekilen cisme uygulanacak en kicuk kuvvet;

< Uygulanan> . <Egik dUzIemin> ~ < Yiikiin > . <Egik dUzIemin>
kuvvet boyu agirhg yUksekligi

olarak yazilir.

FEN VE TEKNOLOJI




Egik duzlemin

yuksekligi

>

Egik duzlemin
yuksekligi
>

Sirtiinmesiz egik dizlemde P agirigindaki yuku, sabit sitratle egik dizlemin Ust
noktasina tasimak igin uygulanmasi gerekli F kuvvetini basit bir baginti ile ifade
edebiliriz.

P: YUkdn agirhig

F: Uygulanan kuvvet

L: Egik diizlemin boyu

h: Egik duzlemin yuksekligi
F.L=P.h

Yandaki sekilde slUrtinmesiz, egik diizlem Ustlindeki bir cismin F kuvveti etkisin-
de sabit slratle yukar ¢ekilmesi g&steriliyor.

Yuk agirhg, egik diizlemin boyu ve egik diizlemin yuksekligi verilirse dinamomet-
renin gosterdigi degerin nasil hesaplanacagi asagida gosterilmistir.

EgJik dizlemin EgJik dizlemin
YUk boyu yuksekligi Kuvvet
120N 2m im L. e

(Uygulanan kuvvet) - (Egik dizlemin boyu) = (Yikin agirhg) - (EJik dizlemin yiksekligi)
Kuvvet - 2 =120 - 1

Kuwvet-2 120-1
2 -2

Kuvvet = 60 N

bulunur.

FEN VE TEKNOLOJI
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2 ETHiNGik- 16—
.@ ETKINLIK - 16

a) iF

/ 4m
sop_an
A Sabit

makara

b)

FEN VE TEKNOLOJI

Agirig 60 N olan A cismi, kaldirag ve makara yardimiyla F
kuvveti etkisinde dengededir. Dinamometre kag N degerini
gosterir?

Agirhgi 60 N olan B cismi egik diizlem ve makara yardimiyla
F kuvvetinin etkisinde dengededir. Dinamometre kac N de-
gerini gosterir. (Strtinmeler énemsizdir.)




' KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

[2) ETKINLIK - 17
w—----

100 N agirhg@indaki bir cisim 4 m yiikseklikteki slrtiinmesiz egik diizlemin Ust kismina, egimleri farkl olan dért yoldan F,
Fo, F3, F4 kuvvetleri ile gikariliyor.

A
. / | 3§ / |
8m 10 m
/ | / |
4 4
| 1]
A
- / | 3} / |
12m 16 m
/ o / ] s
4 4
1 \Y,

Buna gore;

1. Uygulanan Fy, F,, F3, F4 kuvvetleri arasindaki iligki nasildir? Agiklayiniz.

2. Kuvvet kazanci hangi egik diizlemde en fazladir? Aciklayiniz.

3. s ya da enerji kazanglari igin nasil bir yorum yaparsiniz?

‘ FEN VE TEKNOLOJI
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Vida

Vida egik diizlemin spiral sekline getirilmis halidir. Vida, silindirin etrafina bir egik Uygulanan
. . . oo . - kuvvet

duzlemin sarilmasi ile olugan basit bir makine olarak tanimlanabilir.

N

Vida adimi: Bir tam tur dénme vidanin aldidi yol Vida adimi

Vida, tahta blokta ilerlerken tahta bloka uyguladigi kuvvet, daima disardan vidaya
uygulanan kuvvetten blyuktlr. Buna karsilik uygulanan kuvvetin bir ddnmede
aldigi yol, vida adimindan bUyUktar.

* Tahta blok

Vida adimi 0,1 cm olan bir vida, kuvvet yardi-
mi ile 3 kez déndurlllUrse tahta blokta kag cm
ilerler?

Kuvvet

Vidanin ilerleme miktari = Dénme sayisi -

. Vida adimi
_Vida adimi = 0,1 cm
Vidanin ilerleme miktari =3 . 0,1
=0,3cm
74> AN bulunur.

Kama
Egik diizleme benzeyen, genellikle odun kesme isleminde kullanilan bir basit ma-
kinedir.

Kamaya 6rnek olarak bigcak ucu, keski ucu, ¢ivi ucu, balta ucu verilebilir.

Kamalarda cisim yerinde kalir ve kama cismin igine dogru ilerler. Yandaki sekilde
gorilen odun kitiguni ortadan ayirmak igin kama kullaniimistir.

Cikrik
Ayni dénme ekseni (izerine yerlestirilmis ve yaricapi farkli silindirden olus-
mus bir basit makinedir.

Cikriga 6rnek olarak; kuyu sularini yukari cikaran kol sistemi, bisiklet pe-
dali, el mikseri, el matkabi, kahve degirmeni, kalemtras ve kiyma makinesi
verilebilir.

Kuvvet

& NOT e

Cikrikta kuvvet, yik agirigindan kiguktir.

Kuvvet Silindirin yaricapi r

Yuk agirhg Kuvvet kolunun yaricapi R

FEN VE TEKNOLOJI
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Kiictk disli

/1

Pedalin bagh oldugu buytik digli 1 tur yap-
tiginda, tekerin merkezine bagh kiglk
digli 1 turdan daha fazla déner.

A diglisi B dislisi

Disli Carklar

Disli carklarin disleri birbirinin arasina girdiginden, carklardan biri dondurulirse
digerini de déndirmeye zorlar. Bazi digli ¢arklar ise birbirine zincir ile baghdir.
Disli garklarin baglantilari nasil olursa olsun birbirine olan kuvvet aktarimlari, dis
sayisina ya da yarigaplarina baglidir. Birbirlerini dondiren disli carklarin dis sayisi
azaldikga devir sayilari artar. Buyuk dislinin dis sayisi, kiicuk dislinin dis sayisinin
iki kati ise, klicUk disli daima buyuk dislinin iki kati kadar devir sayisina sahip
olur.

\ Merkezleri etrafinda dénebilen, hareke-
e tin ydnind ve dénme hizini degistirerek
birbirine aktaran basit makinelere disli
' cark denir. Hareket diglilerde zincir ile
iletilir. Diglilere 6rnek olarak saat dislile-

ri ve bisiklet diglilerini verebiliriz.

Digliler birbirine dokunarak d&nerken,
dénme yonleri terstir. 2. digli 1. digliden
daha fazla doéner.

Ayni merkezli olan disliler sekildeki gibi birbirlerine
percinlenmistir. Bu diglilerin tur sayilari ve dénme
yonleri aynidir.

Hluvar

Farkl eksenli disli carklar kuvvetten kazang saglamazlar. Sadece dénme yonin
ve tur sayisini degistirebilirler. Ayni eksenli digli ¢arklarin dénme ydnleri ve tur
sayllar esittir.

& NOT s

Disli carklarin ¢api arttikca dis sayilari da artar.

Sekildeki digli cark sisteminde A dislisinin dis sayisi 40, B dislisinin dis sayisi 10
dur. A diglisi 6 devir yaparsa B dislisinin devir sayisi kag olur?
A diglisinin\ (A diglisinin| (B dislisinin\ (B dislisinin
dis sayisi devir sayisi B dis sayisl devir sayisi
40 - 6 = 10 - (B diglisinin devir sayisi)
(B di§|isinin> _
. = 24 devir
devir sayisi

bulunur.

FEN VE TEKNOLOJI
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Kasnaklar

Kasnaklar birbirine bir kayis ile baghdirlar.
Yandaki farkl eksenli kasnaklar ayni yonli d6-
nerler. r yaricapl kasnak 2r yarigapl kasnak-
tan daha ¢ok doner.

Buylk kasnagin tur sayisi Kigik kasnagin yarigapi

Kicuk kasnagin tur sayisi Buyuk kasnagin yaricapi

Yandaki farkli eksenli kasnaklar zit yonli d6-
nerler. r yaricapli kasnak 2r yaricapli kasnak-
tan daha cok tur atar.

&

El arabasi; egik dizlem, tekerlek ve
Simdiye kadar bir ya da iki pargadan olusan, genellikle tek bir kuvvetin uygulan- kaldiragtan olugan bilesik makinedir.
masi ile is yapma kolaylgi saglayan basit makineleri inceledik.

Bilesik Makineler

Gunluk hayatimizda karsilastigimiz makinelerde, birkag basit makine yer aldigini
gozlemleriz.

Basit makinelerin bir araya getirilmesiyle olusturulmus bu makinelere bilesik ma-
kine denir.

El arabasi ve makas birkac¢ basit makineden olusan bilesik makinelere érnektir.

Makas; iki kama ve iki kaldiragtan olu-
san bilesik makinedir.

Makas ve el arabasinin disinda, bisiklet, ving, mikser ve ¢im bicme makinesinde

glnlik hayatta karsilastigimiz bilesik makinelerdendir.
Bisiklet; tekerlek, disli cark ¢ikrik ve

kaldiractan olusan bir bilesik makine-
dir.

FEN VE TEKNOLOJI




' KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

% ETKINLIK - 18

Asagida gunlik yasamda kullanilan bazi basit makineler harflendirilerek verilmistir. Bu basit makinelerin hangi kaldirac
tiplerine uydugunu belirleyerek kaldiraclarin altindaki bos kutulara basit makinelerin harflerini yaziniz.

Basit Makineler
Gazoz acgacagi Ceviz kiracagi Pense El arabasi Masa

o~ . =
_____éa' = e

———

&

(a) (b) () (d) (e)

Civi sdken gekic Tahteravalli Makas Cimbiz Kerpeten

()

Kaldirag Tipleri

Kuvvet AKuvvet Yuk T Kuvvet

Y 'j ﬂ ﬂ

‘ FEN VE TEKNOLOJI



2. UNITE KUVVET VE HAREKET '

% ETKINLIK - 19

Agirhg1 6nemsiz kaldiragla, bir bavul asagidaki gibi U¢ degisik sekilde kaldirilarak dengeleniyor. Kaldiraglarda kuvvetten
kazang¢ saglanip saglanmadigini "kuvvetten kazanc var" ya da "kuvvetten kazanc yok" seklinde kutulara yaziniz.

a)

8 )\

(20" ETKINLIK - 20
& ¢

Agirhigr énemsiz esit bdlmeli bir tahteravalli Gizerinde birbirini dengeleyen 6grenciler asagidaki sekillerde gdsterilmigtir.
Kutlesi 80 kg olan Kutay'i dengede tutan Yonca, Cem ve Hakan'in kitle deg@erlerini hesaplayarak bos kutulara yaziniz.

a) Kutay Yonca b) Cem Hakan
I I I [ I I I IA I ]
Yonca'nin kitlesi: Cem’in kiitlesi: Hakan’in kitlesi:

, 147
FEN VE TEKNOLOJI ‘



' KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

[2)" ETKINLIK - 21
w

Asagida verilen kasnaklar ile ilgili sorulari cevaplayip altlarindaki bosluklara yaziniz.

a) K /,/ﬂ"“«\‘ /‘“‘l«‘\M L kasnagi ok yéninde 3 tur déndirtldiginde K, M ve N
-, ’I N

/ L W% Y \ kasnaklari hangi ydnde ve kag tur déner?
[} \ N\ S { \
§ \ N\ e [ \
*' / | > | ‘.
\ B N /
‘\ <_4r ‘,' - N ~ \ . Br 7
O —_ g g assassssssassasaEaEaaEaEEEEEEEEEEIEEENEEEEEEEEEEEEEIEEEREEREEEEIEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESE
7N
| s
b) ,,f"”"*’{:;”’””””’””””””””””’j Tor N\ T kasnagi ok yoniinde 2 tur dénerse X kasnagi hangi yon-
/ / \ s )
:. _ 2R :.”I?,\f,:}_\ \\ de kag tur déner?
\ | Yy \ / \
X J e\
/ ’ N /
)\(\\‘Qq,i/,’f/,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,7,I,’,’ ,,,,,,,,, ‘,9,7 M ...........................................................................................
’,I /
s/ 2
yd /
/s "‘
25 TSRS
""W‘\\ "‘
/ N\ /
.0 \ ‘0 )
:'Sr 77777 . \. “o‘ Donm.e yonu
\ yVJ
\ 1% N
/ [ I

(2 ) ETKINLIK - 22
&

Yukarida resimleri verilen makinelerden hangileri ¢ikngin 6zelligine uygun érnektir. Asagidaki bosluga resimlerin numara-
larini kullanarak yaziniz.

‘ FEN VE TEKNOLOJI
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2. UNITE KUVVET VE HAREKET

ETK(NLIK 23

_....

a)

24N

24N

Yukarida verilen sistemlerde asili olan ylUk degeri 24 N dur. Sistemler F kuvveti ile dengededir. Her bir sistemde dinamo-
metrenin gosterdigi degeri hesaplayiniz.

a) Dinamometrenin gosterdigi degeri bulunuz. Nedenini agiklayiniz.

b) Dinamometrenin gdsterdigi degeri bulunuz. Nedenini aciklayiniz.

d) Hareketli makaranin agirhgi 6 N ise dinamometrenin gosterdigi degeri bulunuz. Nedenini aciklayiniz.

f) Makaralarin agirhgr 6nemsiz ise dinamometrenin gosterdigi dederi bulunuz. Nedenini agikimayiniz.

. 149
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KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

ETK(NL(K 24

Belli bir G agirligi, degisik basit makineler kullanilarak F kuvvetleri ile dengelenmektedir. Bu basit makine sistemlerindeki
kuvvet kazanci degerlerini altlarindaki kutulara yaziniz.

Kuvvet kazanci Kuvvet kazanci Kuvvet kazanci Kuvvet kazanci

ETK(NL(K 25

X, Y, Z, T, U, V, K disli carklari sekildeki gibi birbirlerine baglanmistir. Z ile T ve U ile V birbirlerine yapisik olarak dénme
6zelligine sahiptir. Y dislisi ok ydninde dénduruldigiunde diger diglilerin dénme yonlerini (+) ve (-) olarak asagidaki kutu-
lara yaziniz.

) '/ : \ (+)

@ FEN VE TEKNOLOJI
: @
//—i, /A
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2. UNITE KUVVET VE HAREKET

2 Ereink-26
°y ETKINLIK - 26

Birbirlerine dokunarak disli ¢carklar asagidaki sekilde verilmistir. Bu disli ¢carklardan L, M ve N nin merkezlerine yapistiril-
mis silindirlere sarili iplere agirliklar asilidir. K diglisi ok yéntinde dondurtldiginde agirliklarin hareket yonleri olarak asagi
yoénde ya da yukari yonde seceneklerinden birini yanindaki kutuya yaziniz.

_________________

2} ETkinGik -2
°y ETKINLIK - 27

Agirligi 100 N olan bir yiik, asagidaki dort makara sistemi ile dengede tutuluyor. Dengeyi saglayan kuvvetleri hesaplayarak
sistemin altindaki kutulara yaziniz. (Sirtiinmeler 6nemsizdir; makara agirliklar dnemsizdir.)

FEN VE TEKNOLOJI




B ETHiNGK-28
.& ETKINLIK - 28

Dis sayilari verilen asagidaki disli sistemlerde ilk disliye ok yéninde 4 tur yaptiriyor. Son dislinin tur sayisi ve dénme
yénund altindaki kutulara yaziniz.

A) 30 dis B)
Ok Ol

(1 ) ( (+)
4 tur / 4 tur 4}

=) =)

iIk Disli iIk Disli Son Digl
Tur sayisi Dénme yoni Tur sayisi Dénme yoni
C) 40 dis

Son Digli

Tur sayisi Dénme yonu

____________________________________________________________________
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2. UNITE KUVVET VE HAREKET '

[2)" ETKINLIK - 29
o c

Agirhdi 50 N olan bir kutu asagidaki G¢ sistemde, sabit hizla h kadar yikseklige cekiliyor. Kutuyu yukari gekmek icin
adamlarin uyguladigi kuvvet degerleri icin "50 N", "50 N'dan az", "50 N'dan fazla" ifadelerinden birini altlarindaki kutuya
yaziniz.

a) b) c)
F1 77777 F3
2 Fo ] K
h h h
60° [ AL\ —\L\ 30° [« AL\
Fq= Fo = F3=

(20" ETKINLIK - 30
7 =

Bir bavul asagidaki G¢ 6zdes yay sistemi Gzerine ayri ayr birakilinca yaylar bir miktar sikisiyor. Bu sikisma miktari igin,

"cok sikisir', "orta sikisir", "az sikisir" ifadelerinden birini altlarindaki kutuya yaziniz.

a) b) c)

__________________________________________________________________________________________
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2. UNITE

Kuvvet
|
i j Yik

Destek

Sekildeki kaldirac sisteminde, asagidakilerden
hangisi yapilirsa yiikiin kaldiriimasi zorlasir?

A) Destek ylke yaklastiriimalidir.

B) YUk kuvvetten uzaklastiriimalidir.
C) Destek yukten uzaklastinimalidir.
D) Kuvvet yiikten uzaklastiriimalidir.

Sabit Sabit
makara l makara
Fe Fa
G G Sabit
makara
Sabit Sabit
makara l makara
F3
Sabit
G makara

Sekildeki U¢ sistemde sabit makaralar kullaniimigtir.
Agirhgr G olan bir cisim U¢ degisik sistemde Fy, F, ve
F3 kuvvetleri ile dengede tutulmaktadir.

Bu kuvvetler arasindaki biiyikliik iliskisi asagida-
kilerden hangisidir?
A) F1 = F2 = F3
C) F1 = F2 > F3

B)F{>F,>F3
D)F1>F2=F3

Palme Yaywncilik

Yukaridaki 6zdes (g kaldirag tipinde F4, F, ve F3 kuv-
vetleri ayni agirliktaki yUki dengede tutmaktadir.

Bu kuvvetlerin biytkliikleri arasindaki iligski nasil-
dir?

A)F1=F2>F2
C)F,>Fy>Fy

B)Fy>F3>F,
D)F3>F;>F,

Agirligi 36N olan bir cisim D4, Dy

ve D5 dinamometreleri bagli iken

sekildeki gibi dengede tutulmak-
Do tadr.

D3 Makaralarin agirliklari 6nem-
siz olduguna goére dinamo-

V\ / metrelerin gésterdigi degerler

\ icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

G=36N

A) 18N N 4N
B) 18N 18N 9N
C) 36N 18N 9N
D) 18N 9N N

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

K, L, M, N, O digli carklari sekildeki gibi birbirine do-
kunmaktadir. M diglisi sekilde gdsterilen ok ydniinde
déndurtltyor.

Hangi disliler M dislisi ile ayin yonde déner?
A)Lile K B) Nile O
C)LileN D) Kile O

Sabit
makara

Yiksekligi ve uzunlugu verilen egik diizlemin Ustiinde-
ki 60N agirligindaki bir cisim hareketli ve sabit makara-
lar yardimiyla sekildeki gibi F kuvvetiyle dengededir.

F kuvvetinin degeri ka¢ N dur?
(Makara agirliklan ve surtinmeler &nemsizdir.)

A)5 B) 7,5 C) 10 D) 15

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

Tavan 72N agirhgindaki bir cisim
sekildeki gibi F kuvveti ile yu-
Sabit kari ¢ekilmektedir. Hareketli
ma?(;ra makaranin agirligr 10N, sabit
makaranin agirhgr ise 20N
F dur.
"I'T“"‘;ﬁ';fgi Kuvvetin degeri en az kac
N olmalidir?
G =72N (Surttinmeler 6nemsizdir.)
A) 72 B) 64 C) 51 D) 41

A ve B kovalar sekil-
deki makara sistemin-
de dengede durmak-
tadrr.

A kovasinin agirhg
20N, hareketli ma-

Sabit
makara

Hareketli

makara karanin agirhgi 6N
B kovasi olduguna gére, B ko-
vasinin agirhigi kac N
olur?
A kovasi
A) 14 B) 13 C) 10 D) 18

K diglisinin yaricapi 3r, L diglisinin yaricapi 2r dir.
K dislisi ok yéniinde 4 devir yaparsa L dislisi hangi
yoénde kac¢ devir yapar?
A) (+) ydnde 12 devir

C) (-) yonde 6 devir

B) (-) yonde 12 devir
D) (+) ydnde 6 devir




2. UNITE

D e——

—“" TEST -5
10. 13.
M M
K K

Sekil 1 Sekil 2

K, L, M diglilerinin dig sayilan sirasiyla 30, 10, 20 dir.
K diglisi 6 tur yaptiginda M dislisi Sekil 1'de 9 tur yap-
maktadir. L diglisi sistemden cikarilarak Sekil 2'deki
gibi yeni sistem elde ediliyor.

Bu sistemde K dislisine yine 6 tur yaptirilirsa M dis-
lisi kac tur déner?

A3 B) 4 C)8 D) 9

11.

A

Destek

Agirhgr 6nemsiz esit bdlmeli bir cubuk ile 28N agirli-
gindaki bir cisim dengede tutuluyor.

Kaldira¢ yardimiyla cismi dengede tutan F kuvveti-
nin degeri kagtir?

A7 B) 14

C) 20

D) 28

12.

Sirtinmesiz egik duzlem Ustinde 90N agirhgindaki
bir cisim F kuvvetiyle yukar gekilmektedir.

F kuvvetinin degeri en az ka¢c N dur?

A) 75 B) 72 C) 60 D) 45

Palme Yaywncilik

14.

15.

[ X X X J
Makara agirliklarinin énemsiz

oldugu sekilde palanga siste-
minde yikin agirhgr 36N dur.

F Yiikii dengede tutan F kuv-
vetinin degeri kac N dur?

G=36N

A)9 B) 12 0) 15 D) 18

F=8N

Destek
Agirlig1 6nemsiz esit bolmeli bir kaldirag cubugu ile G
agirligi dengede tutulmaktadir.

Agirhgr dengede tutan kuvvet 8N olduguna gore, G
agirhgr kac N dur?

A) 40 B) 36

Makara agirliklarinin 6nem-
siz oldugu sekildeki makara
sisteminde yUkin agirlig
36N degerindedir.

Bu sistemi dengede tutan
F kuvveti kac N dur?

G=36N

A) 72 B) 36

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

—_——————(

TEST - 6

1. Asagida verilen basit makinelerin hangisinde des-
tek yiik ile kuvvetin arasinda degildir?

A) Tahteravalli B) Pense
C) El arabasi D) Makas
2. G=30N

Destek

Agirhgr 6nemsiz, bir kaldirag cubugu ile 30N agirhgin-
daki bir yik sekildeki gibi F kuvvetiyle dengede tutul-

maldir.
F kuvveti kac N dur?
A) 10 B) 20 C) 25 D) 30

3. Asagida verilen diizeneklerden hangisi ok yéniinde
dondiiriilerek hareket ettirildiginde X ve Y cisimle-
rinin ikisininde potansiyel enerjileri azalir?

»e
e

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

4,

Yanda verilen vida adi-
mi 0,2 cm olan vida sis-
temini kuran Sevcan
Ogretmen, F kuvvetiyle
vidayi 4 kez dondiiriirse
vida tahtada kac cm
ilerler?

Tahta

A) 0,2 B) 0,4 C) 0,6 D) 0,8
Sekildeki hareketli makara yardi-
miyla G agirhgr yukari gekiliyor.

E G agirhginin 1 metre yiikselmesi
icin F kuvvetinin bagh oldugu ip
kac¢ metre cekilmelidir?

A2 B) 1,5 C) 1
G D) 0,5
=
10N
20N 18N 9N

Makara agirligi ve siirtiinmelerin 6nemsenmedigi
sekildeki agirliklarin asildigi basit makinelerden
hangileri dengededir?
A) Yalniz |
C) Yalniz Il

B) I ve lll
D) Il ve lll




2. UNITE

TEST - 6

G=18N
Sekildeki sabit makara yardimiyla 18N agirligindaki ci-
sim yukari ¢ekilmek isteniyor.

Cismi yukari ceken F kuvvetinin degeri en az ka¢ N
olmalidir? (Strtiinmeler 6nemsizdir.)

A4 B) 8

C)9

D) 18

3m

Sekil 3

Yukaridaki U¢ egik dizlemde 12N agirhgindaki cisim
F4, F5 ve F5 kuvvetleriyle yukari gekiliyor. Egik duizlem-
lerin yukseklik ve uzunluklari verilmigtir.

Bu kuvvetlerin en kiiciik degerlerinin biyiikliik si-
ralamasi nasildir? (Strtiinmeler 6nemsizdir.)

A F3>Fy>F, B)F{>F,>F3
C)F1>F2=F3 D)F1>F2>F3

Palme Yaywncilik

11.

9. Asagidaki 6grencilerden hangisinin sdyledigi ifade
yanhstir?
A)

B)

Kuvvetten kazang
varsa ayni oranda
yoldan kayip var-

dir.

U
Sabit makarada

kuvvetten kazang

saglanamaz.

D Yy
Basit makinelerde ) Kaldiraglarda her
isten kazang zaman kuvvetten
yoktur. < kazang saglanir.
Teoman Ozgiir
10. Yanda verilen basit makine ile
ilgili asagida yapilan yorumlar-
dan hangisi dogrudur?
Kuvvet
Yuk

A) Kuvvetten kazang saglar.

B) isten ve enerjiden kazanilir.

C) Kuvvetin yonini degistirir ve is kolayhgi saglar.
D) Yoldan kazang saglar.

Yk

Kuvvet

Destek
Sekildeki kaldirac sisteminde, yiikii daha kolay
kaldirmak icin asagidakilerden hangisi yapilmali-
dir?
A) Destek ylke dogru yaklastiriimalidir.
B) Destek kuvvete dogru yaklastirimalidir.
C) Agirlig1 daha buytik yuk kullaniimalidir.

D) Kuvvet destege daha yakin bir noktadan uygulan-
maldir.

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

Yandaki sekilde verilen slrtlin-
mesiz hareketli makarada X cismi
40 N lik kuvvetle 4 m yukari dog-
ru cekiliyor.

40N

Buna goére yiikin agirliginin uy-
gulanan kuvvete orani kactir?

(Makaranin agirhgr 6nemsizdir.)

B) 2 C)3 D) 4

N —

13.

Yk

Yukaridaki basit makinelerden hangilerinde kuv-
vetten kazang yoldan kayip vardir?

A)lvell B) II, Il ve IV
C)l,llvelv D) I, II, lll ve IV

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

14.

15.

o L4

)

Yukarida verilen aracglardan hangileri bilesik maki-
nedir?

A)1,2ve3 B)2,3,4ve5
C)1,2,veb D)1,2,4ve6

Yukaridaki sekilde 3r yaricaph X dislisi ok yéniinde
2 devir yaparsa Z dislisi hangi yéonde kac¢ devir ya-
par? (X ve Y dislilerinin merkezleri aynidir ve birbirine
percinlenmistir.)

A) 1 ydénlinde 3 devir

B) 2 yonunde 2 devir

C) 2 yoniinde 6 devir

D) 1 y6niinde 2 devir




Sirtinme olmasaydi sekildeki otomobil
egik duzlemde hareketsiz duramazdi.

Uygulanan

kuvveti
Sirtinme
kuvveti

2G

Uygulanan

G

Uygulanan kuvvet
Strtinme v9 Srtlinme|
kuvveti Kuvvet kuvveti

Ayni cins ylUzeyde hareket halinde olan
cisimlerden agirhigi buyik olanina daha
blyUk strtinme kuvveti etki eder.

2. UNITE

ENERJi VE SURTUNME KUVVETI

Eylemsizlik cisimlerin surekli hareket etme egilimidir. Yatay ve slrtinmesiz bir
diizlem hayal edelim. Bu diizlemde bir cismi harekete baslatip biraktigimizda ci-
sim sabit hizla hareketini devam ettirecektir. Yani dniine surtinmeli bir ylizey gel-
medigi strece hareket ayni hizla devam eder. Giinlik yasamimizda sirtinmesiz
ylzey yok gibidir. Harekete baslatip biraktigimiz her cisim bir siire sonra durur. Bu
cisimleri durduran kuvvet, surtiinme kuvvetidir.

+ Surtlinme kuvveti; cismin bulundugu ylzeyin cinsine ve cismin agirlhigina bagh
olarak degisir.

+ Sdrtinme, yaglanmis bir ylizeyde azken, zimpara kagidinin kapl oldugu bir
masa Ustliinde oldukga fazladir.

+ Surtinme kuvveti; hareketi yavaslatan, engelleyen hatta durduran bir kuvvet-
tir. Bu nedenle daima hareket yonlne zit yéndedir.

« Cismin agirligi artarsa sirtinme kuvveti de artar.

+ Sdrtiinme kuvvetinden dolayi cismin mekanik enerjisinin bir kismi ya da tama-
mi 1siya dénusebilir.

+ Yatay dizlemde hareketsiz duran cisimlere surtiinme kuvveti etki etmez.

@& NOT

Sdrtiinme kuvveti sirtlinen ylzeylerin buyukligine bagh degildir. Yani, ayni
cisim iki farkh ytzeyi Uzerinde slriklendiginde her iki durumda da surtinme
kuvveti aynidir.

Gunlik hayatimizda bazi durumlarda surtiinmeyi azaltmak veya artirmak igi bazi
o6nlemler alinz.

Siirtiinmeyi azaltmak icin;

+ Bavul, dolap gibi bazi esyalarin ayaklarina tekerlek takilir. Tekerlek strtiinmeyi
azaltarak hareketi kolaylastirir. Makinelerin birbirine sirtiinen pargalar yagla-
nir. Yag surtiinmeyi azaltir.

Sirtlinmeyi artirmak igin;

+ Buzlu yollarda araglarin tekerleklerine zincir takilir ve arabanin kaymasi engel-
lenir.

Sistemlerde enerji kaybina neden olmasina ragmen sirtinme bir¢cok agidan ya-
rarlidir. SUrtlinme olmasaydi yirtiiyemezdik. Otomobiller yatay yollarda hareket
edemezlerdi. Otomobillerin tekerlekleri dénme hareketi yaparak otomobile yol
aldinir. Bu dénme hareketinde sirtinme olmadigini diistiniirseniz, otomobilin ha-
reket edemeyecegi anlasilrr.

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

Sdrtiinmenin yararli olmadigi durumlar da vardir. Makinelerin calismasi esnasin-
da sUrtinmeyle olusan isi enerjisi, makine igin gerekli bir enerji olmadigindan
makinelerin verimini disUrdr.

Su cisimlerin hareketini zorlastirici bir direng uygular. Bu etki, strtinmedir. Bu
etkiyi azaltmak icin gemilerin 6n kisimlari "V" seklinde tasarlanmigtir.

Yiksekten atlayan parasttculer igin hava direnci (strtinme) 6nem tasir. Parasit-
¢lniin sahip oldugu potansiyel enerji dogrudan kinetik enerjiye donlslrse para-
sutcl ¢ok suratle yere iner. Havanin strtinmesi sayesinde parasut¢inin potan-
siyel enerjisinin bir kismi isi enerjisine déniislr ve bdylece daha az siratle yere
inmesi saglanmis olur.

Gunlik hayatimizda kullanilan bazi makineler sirtinmenin hareketini engelleyici
ozelligini 6nlemek amaciyla tasarlanir. Ornegin, denizaltilar balinalara benzetile-
rek tasarlanmigtir.

FEN VE TEKNOLOJI




' KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

Ill. bélge
1. bélge

Surtinmeli yol

Yukarida gorilen sistemde cisim serbest birakildiktan sonra |, Il ve lll. bélgelerdeki enerji dénldstmlerini altlarindaki bos-
luklara yaziniz.

1R o T ] o =T [

Asagidaki olaylarda surtiinme kuvvetinin nasil bir etki yaptigini, olayin karsisina yaziniz.
= L= U 11 L= 11 =0 = PSR

‘ FEN VE TEKNOLOJI
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2. UNITE KUVVET VE HAREKET '

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanhs olanlarin yanina (Y) koyunuz.

1.

10.
11.

12,
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

FEN VE TEKNOLOJI ‘

w0 D

(
(

)
)

Sarmal yaya uygulanan kuvvet arttikca yayin uzama miktari artar.

Kitle dlcen araclara dinamometre denir.

Bir cismin kitle degeri Ay'da ve Diinya'da ayni degerdedir.

Bir cismin agirhgr Ay'da sifirdir.

Kilogram agirlik birimidir.

Bir cisim yerden yukari kaldirilirsa yercekimine kargli is yapiimis olur.

Yatay yolda bir bavulu yatay hareket ettiren bir adam yergekimine kargli is yapmaz.
Bir cisme uygulanan kuvvet cisme yol aldirmasa da is yapilmis olur.

Yere dogru dismekte olan bir cismin kinetik enerijisi artar.

Kutleleri ayni olan iki cisimden sirati biyUk olanin kinetik enerjisi kiigtktar.

Bir cismin surati iki katina, kitlesi ise yariya dusurtliyor. Bu cismin kinetik enerjisi ilk duruma gore degis-
mez.

Yerden belli bir ylikseklikte durmakta olan bir cisim ¢cekim potansiyel enerjisi sifirdir.

is'in birimiyle kinetik enerjisinin birimi farklidir.

Sikistirilan bir yayda depolanan enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.

Asagidan yukariya atilan bir cismin kinetik enerjisi ve potansiyel enerjisi artar.

Basit makinelerde enerji kazanci saglanmaz.

Bir basit makine olarak masa'da destek ugtadir.

Sabit makarada kuvvetten kazang¢ saglanamaz.

Hareketli makarada kuvvetin bagli oldugu ip 1 metre ¢ekilirse yik 2 metre yukariya ¢ikar.

Birbirine dokunan iki disli carklardan yaricapi kiicik olan, yaricapi bllylk olandan daha az devir yapar.
Sirtinme kuvveti cismin hareket ydnine zit ydndedir.

Sirtinme sonucunda harcanan eneriji isi enerjisine dénusuir.
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2. UNITE

Asagida verilen cisimlerden hangisi kuv-
| vet uygulandiginda sekli degisip, kuvvet
etkisi ortadan kaldirildiginda eski haline
donebilen 6zellige sahip degildir?

Tugce Ogretmen'in sorusuna verilen dgrenci ce-
vaplarindan hangisi dogrudur?

A) Ozgir: Stinger B) Sueda: Lastik
C) ilayda: Mandal D) Erdem: Cam bardak

Kiitlesi 4000 g olan bir cismin agirligi kac N’dir?
(Yer ¢ekimi ivmesini 10 N/kg aliniz.)

Sinif tahtasindaki sorunun dogru cevabi asagida-
kilerden hangisidir?

A) 4 B) 40 C) 400 D) 4000

I. 2 m/s suratle ilerleyen 4 kg'lik kaplumbaga

II. 3 m/s siratle kosan 3 kg kitleli kedi
Ill. 1 m/s sUratle ilerleyen 6 kg kitleli tavsan
IV. 4 m/s suratle kosan 6 kg kutleli kbpek
Yukaridaki numaralandiriimis hayvanlarin kinetik
enerji degerlerinin biiylikten kiiciige dogru sirala-
masi asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?
AL L IV B) IV, I, 11, |

C)Iv, I, 1, 1 D)L, v, 1, 1

Palme Yaywncilik

Yer

Yukaridaki sekilde Seray, Kubilay ve Hakan'in bulun-
duklari yukseklikler verilmigtir.

Hakan ve Kubilay'in agirliklan esit, Seray'in agirhgi
ise onlardan az olduguna goére,

I. Seray ve Hakan'in yere gére potansiyel enerijileri
esittir.

Il.  Kubilay'in yere gbre potansiyel enerjisi en blylk-
tar.

Ill. Seray ile Hakan yer degistirirse yere gore potansi-
yel enerjileri esit olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l
C) I ve lll D) 1, Il ve Il

Yukarida verilen 6érneklerden ka¢ tanesinde siir-
tiinme kuvvetinin etkisi vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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2. UNITE

=

KUVVET VE HAREKET

Asagdida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Sirtinme kuvveti ylzeyin cinsine baglidir.
B) Sirtinme kuvvetinin birimi newton'dur.
Sdrttinme kuvveti hareketli bir cismi durdurabilir.

Sdrtiinme kuvvetinin ydni daima cismin hareket
yonuyle aynidir.

C

)
D)

Yukarida verilen sistemdeki kova asagi yénde ha-
reket ettigine gore |, Il, lll nolu basit makinelerin
doénis yonleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

I Il 11}
B) N Y R

Yandaki traktoriin 6n te-
kerleklerinin yaricapi 0,5
cm, arka tekerleklerinin
yaricapl ise 1 cm dir.

Buna gore traktoriin 6n
tekerlekleri 6 defa d6-
nerse arka tekerlekler
kac defa déner?

C)3

D) 2

4
\ KARMA TEST - 1

Palme Yaywncilik

9. F1 T T

f

Yukaridaki sekillerde ayni P yUkU sdrtinmesiz egik
diizlemlerde sabit hizla F4 ve F, kuvvetleri ile gekilerek
h yuksekligine ¢ikariliyor.

U
-—
o
w
o
°

45°

Buna gore;
I. Her ikisinde de kazanilan potansiyel enerji esittir.
Il. Her ikisinde de yapllan igler esittir.
Il. Fy kuvveti F, kuvvetine esittir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B)lvell
C) Yalniz Il E) Il velll

10. Sirtiinme kuvveti ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Sirtlnen ylzeyler isinir.

B) Cisimler siUrtinme kuvvetinin yéninde hareket
eder.

C) Yatay diizlem Gizerinde duran cisme sirtiinme kuv-
veti etki eder.

D) Sdrtiinme kuvveti cisimlerin hizlarni arttirabilir.

N =————
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. KUVVET VE HAREKET

2. UNITE

4 N
\ KARMA TEST - 2 J
1. 3.

Ayni dénme ekseni tizerinde bulunan

yaricaplari farkli silindirlerden olusan
ﬁ basit makinedir.
200 cm 2,5 kg
Osman Egik dizleme benzeyen genellikle
kesme isleminde kullanilan basit
makinedir. @«
a\ 3

Koli
iggﬁigﬁfﬁaIi?}'lgg:gﬁ”bﬁst‘):;ﬂara Figen Erdem, sekilde gésterildigi gibi yerde duran 2,5 kg
makinedir. kutleli bir koliyi 200 cm yiiksekligindeki duvarin

tistiine koydugunda yercekimi kuvvetine karsi ka¢
ilter joule'liik is yapmis olur? (g = 10 N/kg)
. L . . . A) 20 B) 30 C) 40 D) 50

Yukaridaki 6grencilerin tanimladigi basit makine-

ler asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Osman Figen ilter
A) Cikrk Vida Makara
B) Vida Kama Egik dizlem 4
S : X
C) Cikrik Makara Egik diizlem Yo ;
D) Cikrik Kama Makara

Palme Yaywncilik

Yukaridaki kaldiracta bulunan K cismini yukariya
dogru en biiyiik kuvvetle kaldirabilmek icin sece-
neklerde verilen noktalardan hangisine kuvvet uy-
gulamamiz gerekir?

A) X B)Y C)z D)T

2. Asagida verilenlerden hangisi kinetik enerjiye sa-
hip degildir?

Yanda verilen hareketli makara
sisteminde 20 N agirhigindaki
yiikii 4 m yukarn cikarmak icin
makaranin ipi kac m yukar ce-
kilmelidir?

B) 6 ) 4 D) 2

FEN VE TEKNOLO/
%




2. (INITE KUVVET VE HAREKET '.
V4 N\
\ KARMA TEST - 2 J ’
Ogulcan 1 ton agirhgin- 8. Boylar, yarigaplar esit olan vidalann vida adimlari
daki sandiga kuvvet uy- asagida verilmigtir.
guvlamasma ragmen san- Buna gére vidalar esit kuvvetle 2 kez déndiiriildii-
S'%'_ hareket ettirememek- giinde hangisi tahtaya daha ¢ok gémiilmiistiir?
edir.
A D
Buna gore Ogulcan'in ) L ) Al
sandigi hareket etti-
rememesinin  nedeni
asagidakilerden hangi-
sidir?
A) Siirttinme kuvveti itme kuvvetine e§ittir Vida adimi Vida adimi Vida adimi Vida adimi
) 2mm 2cm 1 mm 1cm
B) Sirtlinme kuvveti itme kuvvetinden kiguktir.
C) Surtiinme kuvveti itme kuvveti ile ayni yénltiddr.
D) Sandiga siirtiinme kuvveti kesinlikle etki etmemek-
tedir.
=
S
£
<
"GUnlUk hayatta karsilastigimiz makinelerin yapisinda ) ) o . o
9. Eskilokomotiflerde ihtiyac duyulan enerjiler kdmurden

basit makinelerden birkag tanesi birden yer alabilir. Bu
makinelerin bir araya getirilmesi ile olusan makinelere
bilesik makine denir."

Buna goére bir bilesik makine olan el arabasinda
bulunan basit makineler asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

A) Kama ve kaldirag

B) Tekerlek ve kama

C) Kaldirag, kama ve egik diizlem

D) Kaldirag, egik diizlem ve tekerlek

FEN VE TEKNOLOJI
N g

saglaniyordu.

Buna gore bir buharl lokomotifte kémiiriin yanma-
sindan tekerleklerinin dénmesine kadar gercekle-
sen enerji doniisiimi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Isi —» Kimyasal — Hareket

B) Kimyasal — Hareket — Isi

C) Elektrik — Isi — Kimyasal — Hareket

D) Kimyasal — Isi — Hareket
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KUVVET VE HAREKET 2. UNITE
V4 N\
\ KARMA TEST - 3 J ’
I. Durakta hareketsiz bekleyen Oykii 4. Ugur Usta demir bir levhay 15 N lik kuvvet uygulaya-
Il.  Bufenin 1. rafindaki vazoyu, 3. rafa koyan Damla rak yatay duzlemde hareket ettirmesi sonucu, 180 J lik
Ill.  Daga tirmanan Ugur '3 yaptyor.
IV. Bir yayi iki taraftan elle gekerek geren Sarp Buna gore, Ugur Usta demir levhayi ilk konumun-
. dan kac m ileriye goétiiriir?
Yukaridaki olaylan gerceklestiren 6égrencilerden o . o
hangileri fen anlaminda is yapmistir? (Strttinmeler Snemsizdir.)
A) 1l ve IV B) II, Il ve IV A) 12 B) 14 C)15 D) 18
C) 1, Nl ve IV D) I, 1, Nl ve IV
> X Y
Asagidaki ifadelerde verilen yorumlarindan hangisi {:‘ ‘:\ ..\3 :;\ - } }
yanhstir? ok \, ~7 | -y
A) Bir cismin potansiyel enerjisi cismin kutlesi ile dog- A "m"”‘; ‘5*’-...,../ ’
ru orantilidir. | |
B) Bir cismin kinetik enerjisi cismin slratine baglidir. lj K ﬂ L
C) Yere dogru hizlanan cismin kinetik enerijisi azalir. _ S 5
D) Yerden yukari dogru kaldirilan bir cisim icin yerce- X"ve Y.,kaﬁ'j?kla” gekildeki .g'b' birbirine bgglaqarak
kim kuvvetine karst is yapilir déndurildiginde merkezlerine yapistinlan silindirlere
' sarili iplere bagli K ve L cisimleri hareket etme &zelligi-
< ne sahiptir.
§ X kasnagi ok yéniinde dondiiriildiigiinde K ve L ci-
— N simlerinin yukan (1) ya da asagi ({) hareketleri icin
1 ;§ asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
{ <
@ K L
Lam A) \ I
9 B) T T
® o 1
I I D) v T
6. Asagidaki seceneklerde verilen hareketli cisimlerin ag-

%
\
I}

EgJik dizlem, hareketli makara ve kaldiragtan olusan
I, 11, 1ll basit makinelerde surtiinmeler ve makara agir-
liklar 6nemsizdir. Basit makinelerde agirhgi G olan ci-
simler sekildeki gibi dengede tutuluyor.

Buna goére hangilerinde kuvvet kazanci 2 olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) llvelll

q@

girhd 20 N dur.

Bu cisimlerden hangisinde bulundugu zeminde
siirtiinme kuvveti en fazladir?

20N 20N
E—
Cam ylizey Tahta ylzey
20N 20N
E—
Mermer yuzey Cakilli ylzey
FEN VE TEKNOLOJI

7



2. UNITE

= KARMA TEST - 3

7. Asagidaki egik dizlemler Gzerinde agirliklar esit Gc
blok dengede tutuluyor.

Bloklari dengede tutan dinamometrelerin géster-
dikleri F;, F, ve F3 kuvvetlerinin biyiikliik sirala-
masi nasildir? (Sirtinmeler 6nemsizdir.)

A)F3>F,>Fy B)F{>F,>F3
C) F, > F3 > F,y D) Fy>F3>F,

Deftere yazi
yazimak

Keman
calmak

Yukarida verilen durumlardan hangisinde siirtiin-
me kuvvetinin eksisi yoktur?

Al B) II o) Il D) IV

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

o.

Yandaki bisikletin parcalarinin basit makinelerle esles-
tirilmesi asagida verilmistir.

I. Pedal — Cikrik
Il. Fren sistemi — Kaldirag

Buna gére yapilan yorumlardan hangileri dogru-
dur?

A) 1 ve Il dogrudur.

B) Yalniz | dogrudur.

C) Yalniz Il dogrudur.

D) I ve Il yanhstir.

10.

30N 60N

Yukaridaki palangalarda 30 N luk yik F; ile 60 N luk
ylUk F, kuvvetiyle dengelenmigtir.

Makara agirliklari ve siirtiinmeler 6nemsiz oldugu-

F
na gore F—‘ orani asagidakilerden hangisinde dog-
2

ru verilmistir?
1
A) 5




1.

2. UNITE

Makara agirliklan ve siirtinmelerin 5nemsenmedi-
gi yukaridaki makara sisteminde I, Il, I, IV, V nu-
marali yiiklerin biiyiikliikleri arasindaki iliski asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?
Al>II>NT>IV>V B)I>ll=lll>IV=V

COIV>V>I=Il>Il D)IV>V>Ill>I>ll

Yukandaki kasnak sisteminde Z kasnagi ok yoniin-
de 3 tur dénerse X ve Y kasnaklari hangi yénlerde
kac tur déner?

X Y
A) 11, 3 tur I, 9 tur
B) I, 3 tur 11, 3 tur
C) II, 9 tur I, 3 tur
D) 11, 3 tur 11, 3 tur

Palme Yaywncilik

3.

Yandaki esit kollu
teraziye X ve Y ci-
simleri konuluyor ve
terazi sekildeki gibi
dengede kaliyor.

Buna gére asagi-
daki kaldiraclar-
dan hangisi yatay
olarak dengede
kalabilir?

(Kaldirag gubuklarinin agirliklari &nemsizdir.)

A) ?T[_::T B) ?Tﬁ
C) :::W D) :?:—ﬁ
| noktasindan birakilan bir top slrtiinmesi énemsen-

meyen bir ortamda asagidaki gibi lll noktasina ¢ikabil-
mektedir.

==

I
Yukaridaki olayla ilgili g 6grenci yorum yapiyor.

Cisim I'den II'ye giderken
.. suratiartar.

7 Il noktasinda cismin kinetik
Dilara enerjisi en kiglktar.

Il noktasindan III'e ¢ikan A
cismin potansiyel enerjisi J Ozlem

azalir.
¢

Burak

Buna goére, hangi 6grencilerin yaptigi yorumlar
yanhstir?
A) Yalniz Dilara

C) Ozlem ve Burak

B) Dilara ve Ozlem
D) Dilara, Ozlem ve Burak

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

= KARMA TEST - 4

5.
Kinetik enerijisi cismin kutle-
sine ve suratine baghdir.

tD, sY\
Cekim potansiyel enerji ci- J I yapabilme yetenegine J

simlerin yuksekliginden do- enerit adh verilir
layi sahip olduklar enerjidir. ! ’

R R
o u o W

1. cikis 2. cikis 3. ¢cikis 4. cikis

Yukandaki citimleleri dogru ise D, yanlis ise Y ola-
rak degerlendiren Yagmur hangi cikisa ulasmakta-

dir?
A) 1. cikis B) 2. cikis
C) 3. cikis D) 4. cikis
6 AF G F G

! Y
A

Yukarida verilen kasnaklardan hangilerinde kuvvet
kazanci yoktur?

A)lvell
C) I, llvelV

B) Il ve lll
D) I, I, 1l ve IV

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

Yukaridaki kasnak sistemini kuran Cemil Ogretmen, K
kasnagini ok yéniinde 2 tur dénddirlyor.

Buna gore Cemil Ogretmen N kasnaginin hangi
yonde kac tur dénecegini gozlemler?

A) 2 yéninde 1 tur
C) 1 yoéninde 1 tur

B) 2 yonlinde 2 tur
D) 1 yéninde 3 tur

1kg Bir arastirmaci sdrtinme kuvveti-
nin cismin kutlesine bagh olup ol-
madigini test etmek istiyor. Once
buz zemin lGzerinde 1 kg kutleli cis-
mi hareket ettiriyor.

;

Buz zemin

Buna gore sisteme ek olarak asagidakilerden han-
gisi ile deney devam etmelidir?

B) 2 kg .

A) 1kg

Toprak zemin Hali zemin
o) 2 kg 3 kg
) m F D) m oF
Buz zemin Buz zemin




2. UNITE

1.

Yukaridaki surtiinmesiz ortamlarda 6zdes cisimler Fy,
F, ve F5 kuvvetleri uygulanarak sirasiyla x, %, 2x yol-
larini aliyorlar.

Cisimler iizerinde yapilan isler esit olduguna gére;
daha buyuktir.

p 5

Kuvvetlerin buyuklik sirala-
Yagmur

masi Fp > F4 > F3 seklindedir. 5

Sila
Ogulcan

F{ kuvveti Fo kuvvetinden J

F3 kuvveti Fq ve F»p kuvvet-
lerinden daha buyuktr.

F4, Fo, F3 kuvvetlerinin bi-  ®
yuklukleri birbirine esittir. A

Samet
o6grencilerden hangisinin yaptigi yorum dogrudur?
B) Sila
D) Samet

A) Yagmur
C) Ogulcan

Yandaki makara sisteminde
1600 N lik agirlk F kuvveti ile
dengeleniyor.

Buna gore, F kuvveti ka¢c N
dir? (Makara agirhg: ve sur-
tinme dnemsenmiyor.)

A) 100 B) 200 C) 3200 D) 6400

Palme Yaywncilik

D o e——

3.

Cismin yiuksekliginden dolayi sahip Kimyasal
oldug@u enerjiye ne ad verilir? Enerii
Mekanik

Gnes pilleri Dinyamiza gelen giines Enerji

enerjisini ilk 6nce hangi enerji ¢cesidi-

ne doéndstarar? Isi
Eneriji

Farkli sicakliktaki sistemler arasinda Potansiyel
Eneriji

alinip verilen enerjiye ne denir?

Yukarida verilen sorularla numaralandinimis ce-
vaplar dogru eslestirildiginde kac numaral cevap
disarda kalir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
Kuvvet (N) Uzama miktari (cm)
0,5 10
1 20
1,5 30
2 40

Yukarida tabloda bir yaya uygulanan kuvvetin olustur-
dugu uzama miktari deg@erleri gosterilmistir.

Buna goére yay ile ilgili cizilen asagidaki grafikler-
den hangisi dogrudur?

A) |, Kuwvet (N) B) Kuwvet (N)
2 2
1,5 1,5
1 1 /
0,5 0,5

miktari (cm) miktari (cm)
C) ,Kuvvet (N) D) , Kuvvet (N)
2 2 /
1,5 1,5
1 1
05 0,5
miktari (cm) miktari (cm)

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE

o000
Yokus asagi inen bisikletli
Belirli bir yikseklikteki rafta duran vazo
Parasitlyle ucaktan atlayan parasitcu
Yatay yolda hareket eden otomobil

4 N <X X

Yukarida X, Y, Z, T ile belirtilen olaylari kinetik ener-
ji ve potansiyel enerji degerlerinin olup olmamasi
yoniinde gruplandirmak isteyen ilayda asagidaki-
lerden hangisini olusturursa dogru olur?

PotanS|yeI enerji: PE, Kinetik enerjl KE)

C) D)

PE KE PE KE

Bir cisim slrtinmesi dnemsen-
meyen bir ortamda yandaki gibi
L-M noktalar arasinda salinim
hareketi yapiyor.

Buna goére cismin en biiyiik
kinetik enerjiye sahip oldugu
konum asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

KARMA TEST -5

7.

| diglisinin dis sayisi Il
diglisinin dis sayisinin
iki katidir.

ok

I nolu disli ok yéniin-
de 1 tur atarsa, | ve
Il nolu diglilerin son
I goriiniimleri asagida-
kilerden hangisinde

dogru verilmistir?
A) B)

Sezen, asagidaki egik diiz-
lemde P yukinu F kuvve-
tiyle gekiyor.

Egik dlizlemin boyu = ¢

Egik dizlemin yliksekligi =

Buna gore egik diizlemde kuvvet kazancinin egik
dizlemin boyuna bagh olup olmadigini arastiran

Sezen, yukaridaki diizenege ek olarak asagidaki-
lerden hangisini secmelidir?




\

KUVVET VE HAREKET

2. UNITE

4
\ KARMA TEST - 6

J
Surtinmenin ihmal edildigi bir ortamda 3. A?aglda verllenletden hangls! !(UV\-I.etln qe,,Stekle
gerilmis bir yayda depolanan ............. yuk arasinda oldugu kaldirag tipine 6rnektir?
......... enerjisi, okgunun yayi birakma- A) Ve ™~
siyla .......... enerjiye donusur.
Ayrica surtinmesiz ortamda asagidan
yukariya atilan tasin kinetik enerjisi aza-
lirken ......... enerjisi artar.
- J
Buse C) 4 N
Buse'nin yukarida aciklama yaptigi paragraflarda 6 -
bos birakilan yerlere gelebilecek kavramlar asagi- - -
dakilerden hangisinde dogru verilmistir? . ‘wb
(N J
| Il 1]l
A) Esneklik Kinetik Yercekim
potansiyel potansiyel
B) Yercekim Esneklik Mekanik
potansiyel potansiyel
C) Esneklik Yercekim Kinetik 4. Olaylar Aciklamalar
I P Doruk kaydiraktan A Potansiyel enerji ar-
D) Yer(;ekimi Kinetik Yergekim % a§ag| dogru kay|yor. tar.
. . 2
potansiyel potansiyel 5 Atakan sandigi ite- B Potansiyel enerji
S rek diz bir yolda azalr.
; Yanda verilen kitapl- £ hareket ettiriyor.
gin 3. rafinda bulunan Y * -
h iki 6zdes kitaptan bir Buse sabit suratle ?efdece kinetik ener-
} tanesi 1. rafa, digeri 2. tepeye tirmaniyor. jisi vardr.
) rafa konuluyor. " ) »
h (olaylarin gectigi ortamlarda strtinme ihmal ediliyor.)
v Yukaridaki olay ile aciklamalar asagidakilerden
i hangisinde dogru eslestirilmistir?
} A - A B) -H C)-m D) - %
-l A * %k -l
* % * % A A

Buna gore;
I. 1. rafa konulan kitabin cekim potansiyel enerijisi
diger kitaba gére daha kiguktUr.

Il. 2. rafa konulan kitabin ¢ekim potansiyel enerijisi 1.
rafa konulan kitabinkinden daha buyuktar. 5.

Ill.  Cekim potansiyel enerjideki azalma 2. rafa konu-
lan kitap i¢in daha fazladir.

Asagida sirtiinme kuvveti ile ilgili verilen ifadeler-
den hangisi yanhstir?
A) Cisimlerin kinetik enerjileri azaltilabilir.
B) Birimi yoktur.
B) Yalniz llI C) Surttnen ylzeylerin tirtne baghdir.
D) I, Il ve Il D) Y&ni daima cismin hareket yoéniyle zittir.

74

verilen ifadelerden hangileri yanhistir?

A) Yalniz |
C) ll ve lll




2. UNITE

KARMA TEST - 6

6.

Yukarida X, Y, Z diglilerinden olusan bir sistem veril-

mistir.

Buna gore;

I. Y dislisi 1 ydénlinde dbnerse, X, 2 yéniinde doner.
Il. Xdiglisi 4 tur atarsa, Z, 2 tur atar.
lll.  Z diglisi 2 yéninde 3 tur atarsa, Y diglisi 1 yénun-
de 1 tur atar.

IV. Y diglisi 3 tur atarsa, Z diglisi 9 tur atar.

verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

Al B) Il C) 1l D) IV
7. 1. Bisiklet dislilerinin yaglanmasi

2. Bavullara tekerlek takiimasi

3. Karli ve Buzlu yollara kum déktlmesi

4. Otomobillerin lastiklerine zincir takiimasi

Yukarida verilen érneklerden hangileri siirtiinmeyi
artirmak, hangileri siirtinmeyi azaltmak icin yapi-

hr?
Surtlinmeyi Surtinmeyi
artirmak azaltmak
A) 3ve4 1ve?2
B) 2,3ved Yalniz 1
C) 1ve?2 3ve4
D) Yalniz 3 1,2ved

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

_

[ X X X J
8. Bir otomobilin sirlcist séfor 15000 N agirhgindaki

aragla 8 m yuksekligindeki bir rampayi, egimleri farkh
olan dort yoldan giderek asmistir.

an
@
an
® @

Buna goére yukaridaki sistemlerden hangisinde
aracin yoldan kazanci en fazladir?

A) 1 B) 2 0) 3 D) 4

Bir 6grenci, agirhdi 60 N olan bir
cismi sekilde gorilen X noktasin-
dan yere dogru serbest biraki-
yor.

4mi

Buna gére, cismin Y noktasin-
dan gecerken sahip oldugu ki-
netik enerjisi kac joule olur?

(Ortamdaki
ediliyor.)

strtinmeler ihmal

A) 600 B) 360 C) 240 D) 120
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KUVVET VE HAREKET 2. UNITE
V4 N\
\ KARMA TEST - 7 J
3. L
[ .
1 ;7
Sag \ /
- |\v
- 2° 76
birim ™ /05/
ilayda ve Sila yukaridaki gibi tahterevalliye bindiklerin- o
de denge saglaniyor. 4
Buna gore; 1 noktasmd.an serbgst birakilan L cismi 6 noktasina
. s o kadar cikabilmektedir.
I. llayda'nin agirh@r Sila'nin agirhgindan azdrr. . L
. ) . . Buna gére, 6 noktasindan serbest birakilan L cismi
Il. IIayQa ile SI|?. yer degistirirse tahterevallinin den- 2 noktasina kadar cikabildigine gére, (1 - 7) nokta-
_ges' sola dogru bozulur. lar arasi yolun hangi noktalar arasi kesinlikle siir-
lll. llayda bir birim destege yaklagirsa destegin den- tiinmelidir?
gesi saga dogru bozulur. A -2) B) (2 - 4)
ifadelerden hangileri dogrudur? C) (5-6) D) (4 - 7)
(Tahterevalli cubugunun agirhgi ihmal ediliyor.)
A) Yalniz | B) I vell
C) llve lll D) I, Il ve llI
4,
\4 Masa
=
S
£ | <
£ % v
s 1]
Z le=s o> I&= T I
§ g @ § § Sekilde gosterilen masa diizeneginde 1, I, 1l nu-
|| I ! | ."6 maralari ile gosterilen yerlerle ilgili asagida verilen
§ ‘9§ ! | |- ifadelerden hangisi yanhstir?
Py 0 o, A) I nolu kisim yiiktr.
9 | B) Il nolu kisim destektir.
Qs 0‘ C) Il nolu kisim, kuvveti gosterir.
Kuvvet i Kuwet D) Ilile Il arasi yUk koludur.
P yaku P yaku P yuku
Yukaridaki dizeneklerde P yUkl belirli kuvvetlerle e .
dengeleniyor. 5. K: Sirat =20 km/h Kutle = 5 kg
Buna gore, dinamometrelerin gésterdigi D4, Do, D5 L: Stirat = 250 km/h Kitle = 10 kg
degerleri arasindaki iliski asagidakilerden hangi- M: Surat = 70 km/h Kitle = 1,2 kg
sinde dogru verilmistir? (Makara agirliklan ve sur- N: Siirat = 100 km/h Kiitle = 2,5 kg
tinmeler &nemsenmiyor.) ' ’
AVD. = D. =D B)D. > D. > D Yukarida siirat ve kiitleleri verilen K, L, M, N arac-
) 1==27 =3 ) D1>D3>D, larindan hangisinin kinetik enerjisi en biiyiiktiir?
C) D3 > D, > Dy D) D, > D3 > D;4 A) K B)L oM D) N

76




2. UNITE

= KARMA TEST - 7

Yuzeylerln
yaglanma3|

Tekerlek
kuIIanllmaS|

Yuzeylerln puruzli
oImaS|
Banu

Yukaridaki 6grencilerden hangisinin verdigi 6rnek
surtiinmeyi azaltici 6zelliktedir?

Rustem

A) Yalniz Ristem

B) Ristem ve Seda

C) Seda ve Banu

D) Ristem, Seda ve Banu

Volkan kutuyu iterek Bengu bankta oturup
hareket ettiriyor. biraz dinleniyor.
| Il

Kemal merdivenle 3. Deniz merdivenlerden
kata ¢ikiyor. iniyor.

1} I\

Yukandaki resimlerden hangilerinde bulunan Kkisi-
ler fen anlaminda is yapmistir?

A)lvell B) I, Il ve lll

C) I, lllve IV D) I, Il ve IV

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yaywncilik

Sekil 1

g

Sekil 2

Sekil 1 de gosterilen serbest haldeki yayin ucuna Sekil
2 deki gibi ayri ayn X, Y, Z cisimleri asiimis ve yaydaki
uzama miktarlari gésterilmigtir.

Buna goére hangi cisimlerin agirhigi birbirine esit-
tir?

A) XveY
C)XveZ

B) Xve Z
D)X,YveZ

Dz ve slrtiinmesiz yatay bir yolda durustan
harekete baslayan bir otomobil kisa bir stire
yol alarak belirli bir stirate ulasiyor.

Yukarida acgiklamasi yapilan 6rnekle ilgili asagida
cizilen grafiklerden hangisi dogru olabilir?

A) B)

Potansiyel enerji

Kinetik enerji

0 Zaman 0 Zaman

C) D)

Potansiyel enerji Kinetik enerji

Zaman




\k UNITE SONU YAZILI SORULARI

1. Agirlik ve ktlenin tanimini yaparak aralarindaki farklari 3. s ve enerjiyi tanimlayarak birimlerini yaziniz.
yaziniz.

4. Sirtinme kuvvetini 6rnekler vererek kisaca aciklayi-
niz.

I 1.

1T AUe 1 ayichin

D

Sekil Il
Sekil Ill
Bos bir yaya asilan 5 kg kutleli cisim yay Sekil II'deki

gibi 10 cm uzatiyor. Ayni yaya 10 kg kutleli cisim asilir-
sa yay kag cm uzar? (g = 10 N/kg)

FEN VE TEKNOLOJI




5.
< 10m 75
Yatay ve sirtlinmesiz dizlem Uzerindeki m kdtleli cis-
me F = 25 N degerinde bir kuvvet, 10 metre boyunca
uygulaniyor. Yapilan isi hesaplayiniz.
6. A —> V=6m/s

m= 1kg

o

B —>» V=10m/s

m =2 kg

o

c —>» V=4m/s

m = 0,8 kg

o

Yukarida sUrati ve ktleleri verilen cisimlerin kinetik
enerijilerini hesaplayiniz.

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yayincilik

Yukaridaki sekilde agirligi 18 N olan K topu ile agirhg
12 N olan L topu gd&sterilen ylksekliklerde tutuluyor. K

ve L toplarinin ¢ekim potansiyel enerjilerini hesaplayi-
niz.

Enerjinin korunumunu kisaca agiklayiniz.




10.

B c
Sirtinmesiz ABC yolunda m = 0,5 kg Kkiitleli cisim
h = 20 m yiksekliginde A noktasindan serbest bira-

kiliyor. Buna goére L cisminin A, B ve C noktalarindaki
potansiyel enerjilerini bulunuz. (g = 10 N/kg)

10m d
o £
\
40N

Agirlidi 40 N olan P cismi kaldirag yardimiyla F kuvveti
etkisinde dengededir. Buna goére F kuvveti ka¢ new-
tondur? (Kaldirag cubugunun agirhgr ve surtiinmeler
Onemsizdir.)

Palme Yayincilik

12.

2. UNITE

P=90N

9 N@girhgindaki bir cisim sekildeki gibi F kuvveti ile
yukari ¢ekilmektedir. Buna gére F kuvveti en az kag
N'dur? (Surtinmeler ve makara agirligi dnemsizdir.)

Yukarida X, Y, Z digli carklar sekildeki gibi birbirine do-
kunmaktadir. Z diglisi sekilde gdsterilen ok yéniinde
dondurdliyor. X ve Y nin ddnme ydnuni Z nin dénme
yonu ile karsilastirniz.

FEN VE TEKNOLOJI




2. UNITE
13.

60 dis

20 dis

a) Disli carklardan en blyUgu olan K digli ¢arki, 2 de-
vir yaparsa M disli ¢carki ka¢ devir yapar?

b) Disli carklardan en kiictigi olan M disli carki 2 devir
yaparsa K digli ¢carki kag devir yapar?

FEN VE TEKNOLOJI

Palme Yayincilik

Yukarida verilen araglardan hangileri asagida sekli ve-

rilen kaldirag tipine érnektir?

Yik

Kuvvet

A



' KUVVET VE HAREKET 2. UNITE

BiL - BUL

Asagidaki bulmacayi sorulari cevaplayarak doldurunuz.

8
v
9
v
2
v
: 3
5
v
4
v
1>
6>
10>
SORULAR
1.  Agirlik dlgen alet. 7. Sabit bir noktaya asilan ve ddnerek cisimlerin hareket
2. Cisimlerin hareketleri nedeniyle sahip olduklari eneriji. etmelerini kolaylagtiran basit makina.
3. Cismi harekete geciren ya da hareket halindeki cismi 8. B|rbl||:|lne. temas edep iki maddenin harekete karsi gos-
durduran etki. terdigi direngten dogan kuvvet.

4. s yapabilme yetenegi. 9. Bir kuvvet birimi.
5. Hareketli ve sabit makara sistemi. 10. Katle birimi.
6. s ve enerii birimi.

182 i
‘ FEN VE TEKNOLOJI





